
1...... rABRIC[ BROCH[ 

INFORMAT/DUE 





R\BRIC[ BROCH[ 

L I~ 

SORAC/J/Jf 
INFORMAT/DUE 





INTRODUCTION 

Al INTRODUCTION 

1-Bvt de l'ouvrage 

Ct livre est unique en son genre: li se propose d'aller au plus profond de 
la structure logicielle d'un ordinateur,en co11entant toute sa 1étloire 1orte,la 
RO" BASIC. 

Ce co11entaire se situe à deux niveaux: 
-Co11entaire du code 1achine,ligne par ligne, et ce pour les 16 K. Chaque 

routine est expliquée,pour rendre sa co1préhension et son utilisation 
accessible à tous. Les routines les plus co1pliquées sont acco1pagnées 
d'organigra11es. 

-Chapitres généraax, faisant le point sur un thé1e précis: la gestion des 
entrée/sortie, le fonctionne1ent d'un interpréteur etc. 

Et c'est là la nouveauté par rapport aux ouvrages du genre, quel que soit 
l'ordinateur considéré. li existait jusqu'à présent deux types d'ouvrages: ceux 
qui donnaient un listing co11enté de la RO", sans autre explication, ce qui 
n'est utile que pour celui qui connait déjà le principe des routines e1ployées, 
ou ceux qui sont une sorte de recueuil de connaissances sur une 1achine, ils ne 
s1nt alors pas exhaustifs, et décrivent l'utilisaion plus que le fonctionneaent. 

Cet ouvrage fait donc la synthèse de tout ce que l'on peut savoir sur l'Oric. 

Sa lecture ne requiert que peu de connaissances particulières: il suffit de 
connaitre le jeu d'instruction du 6582, et d'avoir le gout de co1prendre ce qui 
st passe. 

A ce sujet, il n'est de 1eilleur apprentissage du langage asseableur que 
d'analyser des progra11es écrits trés correcte1ent: l'effet des 1né1oniques 
s'assiaile tout seul au fur et à -.sure de la lecture de la RO". 

Une derniére précision: ce livre s'adresse surtout aux possesseurs d'Oric-1 
et At1os, 1ais il intértssera tous les utilisateurs de Basic "icrosoft: les 
routines sont exacteaent les 1ê1es, à l't1place1ent prés. les possesseurs de 
C°""ODORE 64,APPLE 11,VIC 28 etc •• sont donc concernés. 



2-Co11ent lire le livre 

La lecture peut se faire à deux nivaux 
-Niveau consultation: on veut juste savoir co11ent utiliser telle ou telle 

routine,ou savoir s'il il existe une routine qui ••• Il sufit de se reporter au 
répertoire des routines, classées par thèles,et de consulter l'en-tète des 
routines, qui indique les paraaètres en entrée, et les résultats retournés. 

-Niveau approfondisse1ent des connaissances: il s'a9it cette fois d'une 
lecture attentive des routines, du principe de fonctionne1ent etc •• 

Il est dans tous les cas conseillé de parcourir l'ense1ble du livre, pour 
savoir oà chercher le rensei9ne1ent souhaité. 

L'ense1ble des co11entaires est con~u de telle sorte que le lecteur qui a 
lu attentiveunt tout l'ouvra9e doit être capabie d'écrire un BASIC. 

A part les quelques notices techniques dont la liste est donnée en annexe, 
tous les rensei9ne1ents et co11entaires sont le fruit de recherches 
ptrsonnelles. Tout ce qui est avancé dans cet ouvra9e a été scrupuleuse1ent 
vérifié, 1ais des erreurs peuvent bien entendu subsister. 

BI CONVENTIONS ET NOTATIONS 

Pour éviter d'alourdir le co11entaire, un certain no1bre de conventions ont 
ètê adoptées. 

!-Structure du co11entaire 

Le début d'un routine est repéré par un titre centré et en 1ajuscules. 
Des séparations 109iques à l'intérieur d'une routine sont repérées par un 

titre non centré et en 1inuscules. 
Le titre décrit le plus prêcisê1ent possible l'action 9lobale de la routine. 
Un titre co1prend parfois des 1ots entre parenthèses: 
Par exe1ple,COKKANDE: il s'a9it de la routine d'exèc1tion d'une co11ande du 

BASIC. 
Ex: 'RUN' ICOKKANDEI 

De 1êae, FONCTION et OPERATEUR indiquent l'exécution d'une fonction ou 
d'un opérateur. 

Les co11entaires 9ènêraux sur la routine sont repères à l'aide de no1s 
9énériques: 

Entrée: désigne les para.êtres particuliers qui doivent être positionnés 
correcte1ent pour avoir les rèsaltats esco1ptês. 
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Sortie: dtsigne les para1ttres retournés par la rnutine,ainsi que quelques 
renseigne1ents indirecte1ent lits, 1ais utilists dans la RD", nu utilisables, 
du type registre inchangé, indicateur positionné etc ••• 

Prngra11atinn: des re1arques sur les astuces e1plnyées1 nu sur les 1anques 
d'npti1isatinn. Ce genre de re1arque est surtout fait dans le corps du 
co11entaire. 

Principe: explique le principe général de la routine, éve1tuelle1ent aidé 
par des nrganigraa1es nu divers schélas. 

Bogue: signale les erreurs de prngra11ation qui font que la routine ne donne 
jaaais lnu pas toujours! le rts1ltat escn1pté. Elles sont plus nn1breuses qu'on 
le croit ! 

D'autres no1s génériques sont parfois e1plnyés1 ils parlent alors d'eux 1@1e 
et il est inutile de s'étendre sur leur signification. 

La structure du listing est peu classique, 1ais trts pratique: il donne les 
deux ROH's en paralltle, sachant que bien souvent, les routines sont les 1@1es1 

1ais décalées si1ple1ent. Là D~ les RO"'s différent, des points de suspension 
re1placent le listing len aucun cas la linéarité du listing n'est rn1puel. 

Le pre1ier listing est toujours celui de la Vl.l,et le deuxiètle celui de la 
Vl.1 • 

Les 1né1nniques sont bien entendu standards. Tnutefnis,les iodes 
d'adressages ont une syntaxe particulitre, adoptée pour réduire la place du 
listing et donc priviliécJer le co11entaire. 

Voici les conventions utilisées pour les iodes d'adressages: 

LSR A 
LIA 112 
LDA 1'2' 
LDA lliEND 
STX 1231 
ADC 91 
TXA 
LIA 112,XI 
LDA IE91 1Y 
STA 41,X 
LDY 1235,X 
BNE C578 
JRP $Clll 
JHP 181911 

Adressage accu1ulateur 
I11édiat: charge A avec le code hexa 112 
I11édiat: charge A avec le code ASCII de 2,soit 132 
I11édiat: charge A avec le token du 1ot clé1soit ici 181 
Absolu largu1ent en hexadéci1all 
Page 1 largu1ent en hexadéci1all 
I1plicite 
Pré indexé indirect lja1ais utilisé dans la RO"I 
Post indexé indirect largu1ent en Hexadéci1all 
Page 8 indexé 
Absolu indexé 
Relatif 
Saut 
Indirect 

Un 1né1onique spécial est utilisé: BYT, qui indique l'entrée d'octets, 
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d'adresse lstokées poids faible d'abord!, ou de chaines de caract~res. 
Ex:C3AA C3A6 BYT ' ERROR' 

Un co11entaire revient souvent en regard des branche1ents relatifs: 
Inconditionnel. Il signifie que co1pte tenu de la position des indicateurs 
concernés, le branchesent sera toujours effectué. 

Une derni~re précision: toutes les tables, ainsi évide11ent que le listing, 
ont été générés par progra11e et non recopiées, ce qui devrait assurer un 
listing exeapt d'erreur. 

2-Abréviations 

Tous les registres et indicateurs du 6582 sont repérés directeaent par leur 
lettre en aajuscule: 

A=Accuaulateur 
X= Index 
Y= Index 
P=Registre d'état 
S=Pointeur de pile 
Z=Indicateur de zéro 
C=Retenue 
N=Indicateur de signe 
V=lndicateur d'overfloM 
!=Drapeau d'autorisation d'IR9 
B=lndicateur de BRK 
D=Drapeau aode déci1al 

Un octet est représenté sous la forae: b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b8. Ainsi, b3 
signifie que l'on fait référence au bit 3 de l'octet. 

Les accuaulateurs flottants sont repérés par ACC1,ACC2,ACC3,ACC4,ACC5: 

ACC1:1D8-#D5 laccuaulateur principal! 
ACC2:1D8-IDD 
ACC3:195-198 
ACC4:1C6-ICA 
ACC5:1CB-ICF 

De plus, les accuaulateurs, apr~s arrondi, sont notés AACC1, AACC2 etc ••• 

Les valeurs contenues par les registres sont notées le registre poids faible 
d'abord. 
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Ex:YA --> ACC1 veut dire placer le no1bre dont le poids faible est dans Y et 
le poids fort dans A dans l'accu1ulateur principal. 

Lorsque des pointeurs 1é1oires sont utilisés, les poids forts et faibles 
sont sépar~ par un tiret. 

Ex:t9A-19B,1218-1211 

Co11e d'habitude, les parenth~ses désignent une indirection: le contenu de 
l'adresse point~ par. 

Ex: si A vaut 114 et Y vaut ICI, AY signifie IC814, YA si9nif ie 114CI et IAYl 
signifie le contenu de la case 1~oire IC814. 

Ce procédé a été étendu un peu abusive1ent pour les calculs en flottant: IAYl 
signifie les 5 octets débutant à l'adresse AY. 

Ex: IAYl --> ACC1.Si A vaut 12 et Y vaut 145, cela signifie: transférer le 
no1bre codé en virgule flottante dans la zone 1é1oire 14512-14516 dans 
l'accu1ulateur flottant principal. 

Ne disposant pas des labels standards, il n'était pas concevable de se 
lancer dans l'invention, el de donner des no1s aux routines. Lorsque dans le 
texte il est fait référence à des routines ou pointeurs, ils sont repérés par 
leurs adresses. Dans le cas d'une routine d'adresse différente pour les deux 
Rois, les 2 adresses sont données,séparées par un '/' 

Ex:IF276/IF31A. 

U1e seule exception: le pointeur du texte BASIC est noté TXTPTR dans les 
co11entaires liais pas dans le listing!. TXTPTR=l88E9. 





CHAPITRE 1I 

ORGANISATION KATERIELLE 

Al PRESENTATION GENERALE 

1-Ghéralités 

l'ORIC est architecturé autour d'une untité centrale ICPU pour Central 
Procesin9 Unitl 6512 A tournant à 1 KHz. 

la structure est classique: CPU, ROK, RAK, circuits d'E/S. 
U1 •icro ordinateur est un curieux •élan9e de ca.posants tr~s puissants qui 

co•portent des dizaines de •illiers de portes 109iques ( CPU 6582, RA" etc ••• I, 
et de co•posants tr~s peu puissants: 4 ou 8 portes seule•ent, sans co•pter les 
élétents discrets. 

Et effet, il faut relier tout ces co•posants principaux entre eux. 
On peut alors distin9uer lassez artificielle•entl les Bus 1 Bus de données 

qui véhiculent les infor•ations, et Bus d'adresse qui indiquent la destination 
ou la source de l'infor•ationl, et les li9nes de controle. 

Les bus sont si1ples à •ettre en oeuvre. Toutefois, il est souvent 
nécessaire de les a1plifier pour éviter une trop 9rande déperdition dans les 
boitiers. les bus de l'Oric ne sont pas a•plifiés, ce qui est 9énant lorsque 
l'on branche des extensions. 

les li9nes de controle re9roupent tout ce qui a trait à la validation des 
données présentes sur le Bus !c'est le cas de l'horlo9el ou à la validation des 
différents boitiers susceptibles d'être adressés. 

Ainsi, la plupart des co•posants ont une ou plusieurs li9nes 'CS', 
abréviation de Chip Select, validation du boitier. Etant donné la 1ani~re dont 
le 6512 9~re son espace adressable, chaque boitier doit être sélectionné pour 
une zone •~Dire particuli~re, et il faut bien sur éviter que deux boitiers 
soient sélectionnés en •ê•e tnps. 

le plus 9ros travail consiste à effectuer un décoda9e sur le bus d'adresse: 
sélectionner la ROK unique•ent entre IClll et IFFFF, ou le VIA entre 1311 et 
13FF. Un tel décodage est tr~s facile à faire, 1ais nécessite un no1bre 
i1portant de portes 109iques. 

Il faut aussi s'occuper de 9énérer une i1a9e vidéo, c'est à dire lire le 
contenu de l'écran en 1étoire et transfor•er ces infor1ations en un si9nal 
couleur. Il faut enfin 'rafraichir' la RAK, qui est de type dyna11ique Ion 



p•u sché1atiser une cellule RA" par une capacité chargée pour un 1 et déchargée 
pour un Il, pour éviter de perdre son contenu. 

Toutes ces opérations sont relative1ent si1ples 1ais nécessitent un tr~s 

grand no1bre de co1posants. 
C'est pourquoi les concepteurs ont choisi la technologie de l'ULA 

IUnco11ited Logit Array, réseau logique progra11ablel, qui est un circuit 
co1portant un grand no1bre de portes logiques, que le concepteur organise selon 
sts besoins. Il y a quelques années, une centaine de circuits auraient été 
néc•ssaires pour réaliser le travail de l'ULA 1 ne pas confondre avec UAL, 
unité arith1étique et logique, ALU en anglais). 

Aucune docu1entation n'a filtré, hélas, sur l'ULA. Don est donc réduit à 
son brochage et beaucoup de suppositions. On sait toutefois globale1ent son 
action: 

-Lire la 1élloire vidéo et générer les signaux RVB et synchro. 
-Décoder le bus d'adresse pour générer les signaux de validation de la RD", 

du VIA et de la RA". 
-Faire une lecture 'bidon' de la RA" pour la rafraichir. Etant donné 

l'organisation de la RA", il est possible que le rafraichisse1ent vidéo suffise 
à rafraichir la RA". Sous toutes réserves. 

Le 6512 n'utilisant pas le Bus tout le te1ps, l'ULA utilise les te1ps 1orts 
pour travailler, ce qui donne des ti1ings tr~s serrés !Cf "AP par exe1plel. 
Elle dispos~ pour cela d'un horloge à 12 "hz, à partir de laquelle elle génère 
un signal d'horloge à 1 "hz pour le 6582 , le VIA etc ••• 

2-Synoptique 

Voici le sché1a de principe de l'Oric: 

(voir page 13 ) 

Peu de choses à signaler, sinon une utilisation opti1ale du VIA 6522 pour 
gérer les entrées sorties. 

3-Schélla de l'oric 

Voici 1aintenant le schélla de l'Oric 48K dans sa dernière version !ISSUE 41. 

(voir page 14 ) 
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Signaloas le fait regrétable que le bus n'est pas a1plifié1 pas plus que 
certaines lignes de controle vitales telles que l'horloge ou R/Y. Ces signaux 
s1nt très faibles lorsqu'ils présents sur le Bus. 

le poussoir 'MKI' est traité de 1anière pour le IDins spartiate, et n'est 
pas exe1pt de rebond, ce qui explique qu'il faille parfois plusieurs pressions 
pour sortir d'une situation désespérée. 

les pre1iers Oric-1 sont sortis avec deux EPROKS de BKo au lieu d'une ROK de 
16 Ko, ce qui nécessitait un décodage suplélentaire llC 111 pour sélectionner 
l'une ou l'autre. Il est regrétable qae le signal ROKDIS ne soit connecté qu'à 
une seule de ces ROK's, ce qui veut dire qu'une interface externe !lecteur de 
disquette par exe1plel ne peut pas inhiber toute la ROK. Il s1ffit pour celà de 
diriger le CS de IC 11 vers le ROKDIS et non le SV. 

4-caractéristiques du CPU 6512 A 

Vss 
Rdy 
01 
IRQ 
N.C 
NMI 

SVNC 
Vcc 
AO 
A1 
A2 
A3 
A4 
AS 
A6 
A7 
AS 
A9 

A10 
A 11 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
1S 
16 
17 
18 
19 
20 

40 
39 
38 
37 
36 
3S 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 
2S 
24 
23 
22 
21 

RES 
02 
so 
OO 
N.C 
N.C 
R/W 
DO 
01 
02 RES :RES ET 
03 NMl:NMI 
04 IRO:IRO (!) 
os OO:entrée horloge 
06 01 :sortie horloge 01=00+pi 
07 02:sortie horloge 02=01 

A 1S AO-A 15: bus d'adresse 
A 14 00-07: bus de donnée 
A 13 SO: un front négatif positionne V 
A 12 SYNC: àO pendant la lecture du code opératicn 
Vss 

BROCHAGE 6502-A 
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MODELE DE PROGRAMMA flON DU 6502 

A : 
X: 
Y : 
P : 
SP: 0 0 0 0 0 0 0 1 
PC: b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 
SV?BDI ZC 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO 

S: signe. Reflet de b7 lors des opérations sur A 
V: Overflow. Propagation de b6 vers b7 
B: Break (ou intéruption simulée) 
D : Mode décimal 
1 : Autorisation des IRQ 
Z: Résultat nul 
C : Retenue (pour Carry) 

Tous ces indicateurs sont actifs si ils sont à 1 

NB: Tous les registres A,X,Y et SP se comportent "modulo 256", c'est à dire qu'ils 
passent de #FF à O ou de O à #FF. 

5-caract~ristiques de l'ULA HCS 11117 
Figure ULA-A 

BROCHAGE ULA HCS 1 001 7 

X 

X 
X 
X 
DS 

GND 
CLK 
DO 

CAS 
RAS 
D2 
DJ 
D4 

Oout 
A11 

YIDEOSYNC 
D1 
D7 

VIDEO BLEU 
VIDEO ROUGE 

1 • 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

40 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
JJ 
J2 
31 
JO 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 

X 
X 
X 
X 
X 

A12 
D6 
A9 
A8 

A10 
AS 

A14 
w 

RIW 
MV 
iïO 
Ycc 

ROM SELECT 
A1J 

VIDEO ROUGE 

DO-D7: Bus de données 
AS-A 15: Bus d'adresse 
CLK: horloge entrée 12 MHz 
CAS : RAM, selection colonne 
RAS : RAM, sélection ligne 
Oout: horloge sortie 1 MHz 
VIDEO: RGB synchro 
W: lecture : ~criture RAM 
RIW: lecture 1 écriture RAM 
110: #300-#3FF 
ROM SELECT: #COOO-#FFFF 
MAP: Validation RAM 
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BI LES ENTREES I SORTIES. 

1-Ghèralités 

L'oric utilise essentielle1ent deux co1posants pour dialoguer avec le 1onde 
ext~ieur loutre l'ULA pour la vidèol: le VIA 6522 !Versatile Interface 
Adaptator, soit circuit d'interfa'cage 1ulti usages! et le PSG 8912 
IPro9raa1able Sound 6ener;tor1 soit gènérateur de sons progra11ablesl. 

_eur utilisation est quasi opti1ale, puisque une ligne seule1ent du VIA 
n'est pas utilisée ! 

2-Sché9a des entrèes/sorties lsauf vid~I 

Voici un sché9a rts11ant la configuration de ces boitiers. 

(voir page 19 ) 

Schéma A 

Voici un rtsu1t des caractéristiques des boitiers entrant en jeu, acco1pa9nt 
d'un 1odèle de progra11ation 1 indispensable pour coapreadre coaplète1e1t les 
routines d'E/S de la RD". 
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3-Caracttristiques du VIA 6522 A 

Figure VIA-D 

PAO-PA7: port d'entrée/ 3ortie A 
PBO-PB7: port d'entrée/ 3ortie B 
RSO-RS3 : $élection de3 regi~tre3 
CS 1-<: S 2: c hl p 3 el ect 
RES :RESET 

Yss 
PAO 
PA1 
PA2 
PA3 
PA4 
PAS 
PA6 
PA7 
PBO 
PB1 
PB2 
PB3 
PB4 
PBS 
PB6 
PB7 
CB1 
CB2 
Ycc 

Ycc 

1 • 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

40 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 

CA1 
CA2 
RSO 
RS1 
RS2 
RS3 
RES 

DO 
Dl 
D2 
D3 • 
D4 
DS 
D6 
D7 
02 
CS1 
CS2 
R/W 
IRQ 



Sv 

stbVeeVss Vcc 
Ov 

xo 
3 

X1 

X2 
D 

X3 
c 

X4 

xs .... 
X6 

C X7 
w 

X A 8 

colO coll co12 co13 co14 colS col6 col7 

CONNECTEUR CLAVIER COTE CLAVIER 

CONNECTEUR CLAVIER IMPRIMANTE PRISE MAGNETOPHONE 

X lignes col7 colO D7 out in remote SON 

IOA7 IOAo 

~ IPSG 89121 
1 

r DA7 

Sv 

83 PBO CA2CB2 PAO PBS CA1 P84 P87t81PB 

!VIA 6502 J 

c:;i D7 DO IRQ CS2 CS1 RS3 RSO 

llQ 6S02 

BUS DE DONNEES iië iiOc ontrol A3 AO 

Schéma A 



MùULLL UL l'llOGH/\MM/\ l ION VI/\ li'..>..';.> 

le VI/\ est vu par le 6~02 comme 1 G registres consccutifs 

OO: VIADRB 
01: VIADRA 
02: VIADDRB 
03: VIADDRA 
04: VIAT1L 
05: VIAT1H 
06: VIAT1 LL 
07: VIAT1LH 

VIADDRA (3) et VIADDRB (2) 

08: VIAT2L 
09 : VIAT2H 
OA: VIASR 
OB: VIAACR 
OC: VIAPCR 
OD: VIAIFR 
OE:VIAIER 
OF: VIAORA I VIAIRA 

Commande de la direction des données. 1, la ligne est en sortie. O, la ligne est en 
entrée. 
Exemple, si on met #FE dans VIADDRA, PAO est une entrée et PA 1, PA2, PA3, PA4, 
PAS, PA6, PA? sont des sorties. 

VIADRA (1) et VI AD RB (0) 

Ces registres permettent de lire et écrire les données. les données sont latchées en 
sorties, c'est à dire qu'elles gardent leurs valeurs jusqu'au prochain changement. 
L'entrée est éventuellement latchée elle aussi (voir VIAACR). 
La lecture ou écriture de ces registres agissent sur les lignes de handshake (CA 1, 
CB1, CA2, CB2) et sur les indicateurs d'IRQ correspondants conformément à VIAPCR. 

VIASR (A) 

C'est le registre de données du registre à décalage. Inutilisable sur l'ORIC car les 
données sont lues ou écrites via CB2, qui est utilisé pour autre chose. 

VIAACR (8) 

7 bits: MPB? MT1 MT2 SR2 SR1 SAO LB LA 

LA autorisation du laiche en entrée sur le port A 
LB autorisation du laiche en entrée sur le port B 
SR2, SR1, SAO commande de VIASR, inutile sur l'Oric. 
MT2 0, décrémentation de T2 selon 02. 1, décrémentation de T2 selon PB6 
MT1 0, mode monostable. 1, mode roue libre 
MPB7 1, sortie autorisée sur PB?. 0, sortie interdite. 

(si la sortie est autorisée, le niveau de PB? est inversé quand T1 =0 ) 

Figure VIA-A 
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V l/\PCl1 (C) 
1 e recirstre de con trole périri11é rique con trent 8 brts B2 8 t BO f' B A2 /\ t AO FA 

FA t , détection de front montant sur la broche CA t O. détection de front négatifs. 

A2 A1 
0 0 
0 0 
0 1 
0 1 
1 0 
1 0 

AD 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

CA2 entrée 
CA2 entrée indépendante ! front descendant 
CA2 entreé 
CA2 entrée indépendante ! front montant 
CA2 sortie, à 0 sur lecture/ écriture de VIADRA 
CA2 sortie. impulsion sur lecture/ écriture de VIADRA 
CA2 sortie, à 0 
CA2 sortie, à 1 

FB,82,81 ,BO idem à ci-dessus mais pour le port B. 

VIAIFR (D) 
Le registre d'indicateur d'intéruption comporte 8 bits: 
IRQ T1 T2 CB1 CB2 SR CA1 CA2 

MIS A 1 par: 

transition CA2 
transition CA 1 
8 décalages effectués 
transition CB2 
transition CB1 

MIS A 0 par: 

Lecture/ écriture VIADRA 
Lecture I écriture VIADRA 
Lecture /écriture VIASR 
Lecture/ écriture VIADRB 
Lecture I écriture VIADRB 

CA2 
CA1 
SR 
CB2 
CB1 
T2 
T1 
IRQ 

T2 =8 
T1 =0 
IRQ active et autorisée 

Lecture VIAT2L ou écriture VIAT2H 
Lecture VIAT1 L ou écriture VIAT1 H 
traitement de l'IRQ 

- On peut aussi mettre le bit de l'IRQ à 0 en écrivant un 1 dans le bit correspondant. 
- La ligne d'IRQ est le reflet exact de b7. Elle restera donc à l'état bas tant que l'IRQ 
ne sera pas traitée. 
- L'intérêt de VIAIRA / VIAORA est que la lecture ou écriture de ces registres 
n'affectent pas les flags d'intéruption de CA2 et CA 1. 

Figure VIA-8 
Figure VIA-C 

VIAIER (E) 
Le registre d'autorisation d'intéruptron comporte 8 bits utiles: 

EN T1 T2 CB1 CB2 SR CA1 CA2 

Ce registre se comporte assez bizarement, mais de manière en fait très pratique: 
Pour autoriser une intéruption, il faut mettre simultanément à 1 le bit correspondant. 
mais aussi EN. 
Pour interdireune intéruption, il faut mettre à 1 le bit correspondant, et mettre à 0 EN. 
Tout ceci a pour conséquense que l'autorisation ou l'inhibition d'une intéruption 
n'affecte pas les autres. 

VIAORA / VIAIRA (F) 
Agit comme VIADRA mais ne modifie pas les status d'intéruption de CA 1 et CA2. 



Figure 8912-A 

c 
lES r1 
\'cc 
B 
A 

Yss 
IOA7 
IOA6 
IOA5 
IOA4 
IOA3 
IOA2 
IOA 1 
IOAn 

1 • 

2 
) 

4 
5 
6 
7 
B 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

2B 
27 
2b 
25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 

BDIR BC2 BC1 

0 
0 
0 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

4-Caract~ristiques dK PS6 8912 

DAO 
DAI 
DAZ 
DA3 
DA4 
DA5 
DA6 
DA7 
BC I 
BC2 
BDIR 

AS 
RE SET 
CLOCK 

A,8,C sorties ar1.1l091qlk'S 
Test 1 test du bo1t1er par GI 
IOA 7- IOAO port A 
DAO-DA 7 bus de données 
RES ET reset, tous registres à O 
BC 1 ,BC2,BDIR sélection du bo1t1er et de 

Mnémo Fonction du PSG 

NACT 
ADAR 
IAB 
DTB 
BAR 
DN 
O\S 
INTAK 

Inactif, Cf 010 
Latcher adresse, Cf 111 
Inactif. DAO-DA? haute impédance 
Lecture du registre courant 
Latcher adresse, Cf 111 
Inactif, Cf 01 o 
Ecriture du registre courant 
Latch adresse, Cf 001 et 1 OO 

Si on fixe BC2=1, la sélection se réduit à: 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

IAB 
DTB 
O\S 
INTAK 

1 nactif 
Lecture registre 
Ecriture registre 
Latcher adresse 

Figure 8912-B 

MODELE DE PROG RAMMATION !39 12 

RO f"7 f'G PS P-1 P3 P2 P1 PO Période can,11 /\ 
R1 X X X X P11P10 P9 P8 

PO-P 15: Pé riode (à m u lt ipl ier par 16 pour avoir la période en 
micro-secondes) 

R2 P7 P6 PS P4 P3 P2 P1 PO Période canal B 
R3 X X X X P11P10P9 P8 
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PO-P15 : Période (à multiplier par 16 pour avo ir la pé ri ode en 
micro-secondes) · 



R4 P? P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO Période canal C 
RS X X X X P11P10P9 P8 

PO-P15: Période (à multiplier par 16 pour avoir 
micro-secondes) 

R6 X X X X P3 P2 P1 PO Période bruit mixable 

R? X IOA NC NB NA TC TB TA Autorisation 
TA-TB-TC: autorisation des canaux musicaux (actif à 0) 
NA-NB-NC: autorisation du mélange du bruit (actif à 0) 
IOA: port A en entrée (0) ou sortie (1) 

R8 X X X 
R9 X X X 
R10 X X X 

M L3 L2 L 1 LO 
M L3 L2 L1 LO 
M L3 L2 L 1 LO 

LO-L3: Volume sonore 
M: à1, volume controllé par l'enveloppe 

Volume canal A 
Volume canal B 
Volume canal C 

R11 P? P6 PS P4 P3 P2 P1 PO Période de l'enveloppe 
R12 P15P14P13P12P11 P10P9 PS 

la période en 

PO-P15: Période (à multiplier par 16 pour avoir la période en 
micro-secondes, soit de 0 à 1 seconde environ) 

R 13 X X X X Cori! ATT ALT Hold Numéro de l'enveloppe 
CONT: répétition du motif initial 
ATT: front initial (0= descendant, 1 = montant) 
ALT: alterner front montant/ descendant 
HOLD: Continuer le son indéfiniment 

R14 IOA7 IOA6 IOAS IOA4 IOA3 IOA2 IOA1 IOAO Port A 

Figure 8912-C 

CONTA TI ALT HOLD 

0-3 0 0 X 0 
4-7 0 1 X X 
B 1 0 0 0 
9 1 0 0 1 
10 1 0 1 0 

11 1 0 1 1 
12 1 1 0 0 
13 1 1 0 1 
14 1 1 1 0 
15 1 1 1 1 

" /1 
~l.-. 

" "~/·. N 
... 

M/1/1,: 
/ ~·· 

~""'l, 

/1 
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Cl LES CONNECTEURS 

1-Ghtral i Us 

Pour co11uniquer avec le 1onde exttrieur, l'Oric int~re un certain no1bre 
d'interfaces, qui sont: 

-Un bus c01plet per1étant le branche1ent de lecteur de disquettes etc •.• 
-Un connecteur i1pri1ante 
-Une sortie vidéo RVI 
-Une sortie vidto co1posite IPALI 
-Une prise K7 per1éttant la sauvegarde/lecture de pro9ra11es. 

2-Le bus co1plet 
Figure connecteur C 

Rav1DIS: Déconnecte la ROM s'il est à O . 
1/0: Tombe à O pour une adresse comprise entre #300 et #3FF 
110 contrai: Déconnecte le VIA interne 
MAP: actif à O selon le timing ci-dessous. Effet: 

la zone #0000-#BFFF : mémoire externe 
la zone #COOO-#FFFF : RAM interne 

cp2 
80-1 OO ns 

.... ._ ..... ~ ............ ._._._ ........................ ..._ ....... """'>" 
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- ' 
0 500 ns 1000 ns 1500 ns 

3-Le connecteur i1pri1ante 
Figure connecteur B 

BROCHAGE DU CONNECTEUR IMPRIMANTE 

~· ++++ + +++ + 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 ..... · ... ~~ 
....... ·~ 
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 

STB DO Dl D2 D3 D4 DS D6 D7 ACK 



TIMING DE L'ENVOI D'UN CARACTERE 

DONNES 
1 O s mir1i 

STROBE 
1,0-100 11.S 

ACK 
0--0 ,s µ.; 5-10 llS 

BUSY 

PRISE VIDEO SORTIE MAGNETO 

VERT MASSE 

1 1 
SYNCHRO~ _,r-MASSE SON 8912""'-..o _,r- SON 8912 

O.. . .. 
ROUGE - • • - BLEU SORTIE K7- • • -ENTREE K7 

(PB7) • • (CB1) 

RELAIS __/ ~ RELAIS 

4-Les connecteurs vidéo et cassette 

Dl LES INTERFACES UTILISATEURS 

l-6é1éralités 

Pour réaliser ses propres applications, on dispose soit du bus co1plet 1 soit 
du port i1pri1antt, ou encore du connecteur cassette. Ce dernier peut @tre tr~ 

utile pour des trans1issions séries entre Oric's, ou pour des applications de 
synth~t vocale, fréque1ce-1•tre etc ••• On peut de 1@1t utiliser le relais pour 
co11uter des tensions assez élevées, 1ais gare aux connecteurs ! 

'" 



2-Le port i1pri1ante 

Le port i1pri1ante est souvent suffisant, il dispose de possibilités 
intér~santes, notaient la possibilité de générer des IRQ lgrace à CAll. Il ne 
faut cependant pas oublier que le port est aussi relié au PSG 8912. Pour éviter 
les interférences, il est reco11andé de se servir du signal STROBE pour valider 
sa propre application, co11e celà est utilisé pour l'i1pri1ante. Il est aussi 
reco11andé d'isoler le VIA par des buffers. 

Toujours à cause de l'organisation des E/S, il est 1alaisé d'utiliser Je 
port i1pri1ante en entr~, car le port A du VIA sert aussi à scruter les 
colonnes du clavier. Il faut donc soit se passer de quelques colonnes, ce qui 
est 1alaisé en iode direct, soit isoler le port, et ne Je 1ettre en entrée que 
pendant les instants stricte1ent n~essaires aux E/S. 

3-Le bus co1plet 

Pour des applications plus sérieuses, il faut utiliser le bus co1plet. Il va 
alors falloir faire face au probl~e suivant: à quelle adresse placer ses 
extensions ? 

Le plus si1ple est d'utiliser la zone 1381-13FF, car un prédécodage IAB­
A15=183l est fait par la broche 1/0. Il ne reste plus alors qu'à d~oder au 
HXilUI A8-A7. 

Il faut faire attention à laisser travailler Je VIA interne. En effet, celui­
ci est sélectionné par 1/0, c'est à dire pour 1311-13FF. Co11e il occupe 16 
registres, on le retrouve 16 fois dans cette zone. Toutefois, la RD" fait 
e1clusive1ent référence à la zone 1311-131F. 11 est donc interdit d'y placer 
d'autres extensions. 

En revanche, il faut i1pérative1ent déselectionner le VIA 11/0 controll 
lorsqu'on d~ire adrésser la zone 1311-13FF, sinon 2 boitiers seraient adréssés 
en 1ête te1ps. 

Il est de 1ê1e reco11andé d'éviter les zones suivantes: 
-1311-1311, utilis~ par Je lecteur de disquette Oric 
-131C-134F, utilisé dans les version futures de l'Oric 
-13F4-13FF, utilis~ par Je lecteur de disquette TRAM 

Les autres extensions courantes naviguent entre 1321 et 13FF. "ieux va1t 
donc prévoir la possibilité de changer facile1ent l'adréssage de l'extension. 

11 faut re1arquer qu'un d~odage exhaustif n'est réelleaent utile que pour 
des applications co11erciales. Un d~odage utilisant uniquetent IO et A7, 
sélectionnant pour le périphérique la zone 13Bl-13FF est parfaiteaent 
envisageable. 

26 



CHAPITRE III 

ORGANISATION LOGICIELLE 

Al ORGANISATION DE LA "E"OIRE 

1-La carte 1é1oire 

Voici la carte •••oire de l'Oric, selon le iode TEXT/GRAB ou HIRES: 

FIGURE III-A 

(voir page 28 ) 

2-Les contraintes 

Voici quelques contraintes qui ont influencé l'élaboration de la carte 
1hoire: 

-La RO". 
Etant •onné que le 6582 place son vecteur de RESET en IFFFC, il est 

préférable d'i1planter la RO" en haut de la 1é1oire, le vecteur de RESET étant 
ainsi intégré. Le contraire nécessiterait un aécodage et un détourne1ent de 
l'adresse IFFFC-D lorsque celle-ci se présente sur le bus, ce qui est lourd et 
inutile ici. 

De plus, pour per1ettre de n'utiliser qu'un seul boitier de 16 Ko, la RD" 
doit @tre stockée à des adresses contigües. 

C'est donc tout naturelle1ent que la RO" est i1plantée de IC888 à IFFFF. 

-Le 6582. 
Le processeur i1pose ses contraintes, outre le vecteur de RESET vu 

prkéde•ent. 
Lil pi le doit obligatoireaent être i1planUe en 1118-llFF 
Le role particulier de la page 1 ne la destine pas à être une si1ple 

'1é9oire progra11e'. 
Le 6512 ne peut adresser directe1ent que 64 Ko. Pour pouvoir adresse~ les 88 
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FFFF 

~ ~ 

cooo 
BFEO 

BBBO 
BBOO 

B900 
BBOO 

AOOO 

B500 9FOO 

"' 9000 

" "" 
9COO 

9900 
9800 

0500 0500 0500 
0400 

EIS 0400 
EIS 

0400 
EIS 0310 

VIA 6522 0310 
VIA 6522 0310 

VIA 6522 0300 
variables 

0300 
variables 

0300 
variables 0200 

PILE 6502 0200 
PILE 6502 0200 

PILE 6502 0100 
variables 

0100 
variables 

0100 
variables 0000 0000 0000 

TEXT TEXT HIRES 
RELEASE GRAB RELEASE 

Figure Ill-A 
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Ko 164 Ko de RA" et 16 Ko de RO"I, il faut utiliser l'artifice de la pagination: 
les 16 Ko de ICl81 à IFFFF sont accessibles pour la RD" ou la RA", selon les 

signaux "AP et RO"DIS. Lorsqu'un lecteur de disquettes est connecté, la zone 
IE881-IFFFF est 1ê1t accessible co11e EPRO" du controleur, ce qui porte à 88 Ko 
la 1~oire adressée par le 6512. Lorsque plusieurs pages 1é1oires sont 
accessibles plusieurs fois avec des adresses identiques, on parle de technique 
d'overlay. 

Bien entendu, il faut des routines pour passer de la RA" overlay à la RO". 
Ces routines sont générale1ent i1plantées dans la zone 1481-14FF. 

La RA" overlay aurait aussi bien pu être placée de 1 à 13FFF par exe1ple. 
Ceci aurait eu l'avantage de disposer de 2 piles et de 2 pages 8, facilitant 
ainsi la 1ise en oeuvre du Dos. "ais cela aurait co1pliqué les choses: les 
adresses périphériques seraient adressées 2 fois 11318-13FFI, les vecteurs 
d'interruption restaient en RO" etc ••• 

-Le Basic. 
Le Basic "icrosoft utilise presque toute la page 8. les extensions 

graphiques et les routines syst~es ayant besoin de 1é1oire de travail en RA", 
il a fallu réserver une autre page 1~oire pour stocker les variables systé1es. 
La page 1 étant prise par la pile, la page 2 a été naturelle1ent choisie. 

-Les périphériques. 
Le 6512 'voyant' les périphériques co11e des adresses 1é1oire, il faut leur 

réstrver une zone particuliére, il est ainsi facile à l'Oric de fournir des 
signaux facilitant le décodage des adresses par des périphériques externes. la 
page 2 étant déjà prise, ce sera la page 3 qui sera considérée pour les 
périphériques. 

Notons que cette facilité a effrayé certains paisqu'on a pu voir des 
interfaces qui décodaient des adresses de la RO" inutilisées lsur la Vl.8 
seule1entl !. 

-L'ULA. 
Il rtstait donc la zone 1511-IBFFF pour i1planter les 1é1oires d'écrans, 

puisque le choix d'un processeur vidéo indépendant disposant de sa propre RA" 
n'a pas été fait, pour des raisons de cout probable1ent. Il était bien sur 
nécessaire que la 1é1oire d'écran soit en un seul bloc, et de préférence pas en 
plein 1ilieu ••• Elle se retrouve donc au so11et de la RA", de 19888 à IBFFF. 

Pour faciliter le travail de l'ULA, des adresses 'arrondies' ont été 
choisies. Beaucoup d'autres contraintes ont du présider à la conception de 
cette ULA dont on ne sait rien ••• 

Voilà donc le pourquoi de la carte 1é1oire. 



BI UTILISATION IU 6582 

1-Principe général 

Le fonctionneaent global d1 systèlle est régi par les trois interruptio1s 
IRESET, NKI, IR8l et le progra .. e pri1cipal, interroapu éventuelleae1t par les 
inUrruptinns. 

Voici donc l'organigraaae général du travail du 6512: sachant q1e toit 
coa1ence par 1n RESET, et que les IRQ sont générées 1oraaleaent tous les 1/111 
he de seconde. 

RES ET 

placer wett.urs 

syst~m• IRQ ... 

30 

Figure 111-8 

NMI 

configuru 
f:cran,VIA,GI 

IRQ 

SORTIE 

SORTIE 



01 peut distinguer pour les RESET et N"I un niveau systè1e et un niveau 
langage. Le niveau systèlle s'occuppe de confi9urer le VIA 6522, le PS6 8912, 
l'écran let l'ULAI, alors que le niveau lan9a9e s'occupe de placer correcte1ent 
tout ce qui pr~side à la bonne 1arche de l'interpr~teur BASIC. 

Le 6512, après un RESET ou une N"I, se retrouve à l'interprèteur, c'est à 
dire qu'il attend nu exécute un ordre. 

Ptriodique1ent, il est d~tourn~ de sa tache et va 9~rer Je clavier et Je 
clignute1ent curseur. Ce dêtourne1ent ayant lieu très souvent liais pas pour 
lungte1psl, on a l'illusion que le 6582 ~fectue deux taches si1ultanêllent. 

Il est 1ê1e assez facile de faire travailler l'Oric en 1ulti tache, c'est à 
dire lui faire ex~1ter 2 pru9ra11es Basic 'si1ultan~ent'. En fait, tous les 
1/41 êlle de seconde par exe1ple, le 6582 passera de l'un à l'autre. 

Naturelleaent, plus le 6512 passe de te1ps dans les interruptions, 1oins il 
passe de te1ps à exêcuter le progra11e principal. 

Notons enfin que le choix qui a êtê fait de 9~rer le clavier dans les 
interruptions est assez douteux, puisque la 9estion du clavier prend 
inutile1ent 28 1 du teaps pendant l'exêcution d'un pro9ra11e1 alors qu'il 
suffirait de le 9êrer unique1ent lorsque l'interpr~teur en a besoin 16ET, KEYS, 
entr~ de co11andel. 





CHAPITRE IV 

LE BASIC:UN LANGAGE 

Al GENERALITES 

1-Les niveaux de langage 

Il existe deux niveaux de Janga9e: 
-Le langage 1achine 
-Les Janga9es de hauts niveaux 

Le langage 1achine a pour lui une efficacité opti1ale du progra11e générée, 
et contre lui son absence quasi totale de portabilité !autant de langages 
asse1bleurs que de 1icroprocesseursl et un 1anque flagrant de lisibilité. 

L'avenir est donc aux lan9ages de hauts niveaux IBASIC,PASCAL,C etc ••• J, qui, 
s'ils ne produisent pas des codes opti1isés Iles capacités de la 1achine ne 

peuvent être pleine1ent exploitéesl, offrent des progra11es lisibles et surtout 
transportables, du 1oins en théorie. 

2-Langa9e interprété/co1pilé 

Il est toutefois évident que Je 1icroprocesseur ne peut exécuter que du 
langage asse1bleur !encore que des processeurs 1icroprogra11és dans certains 
langages co11encent à faire leur apparition). 

C'est au 101ent de la traduction d'un progra11e écrit en langage évolué en 
code exécutable par le processeur !ici le 65121 que se distinguent deux types 
de langages évolués. Il s'agit des langages interprétés et des langages 
co1pilés. 

Les langages co1pilés 

Les langages co1pilés traduisent en un progra11e en langage 1achine1 appelé 



pro9ra11e objet, le pro9ra11e rédi9é en lan9a9e évolué, appelé lan9a9e source. 
Le pro9ra11e est alors exécuté co11e s'il s'a9issait d'un pro9ra11e en lan9a9e 
1achine, d'oà une 9rande perfor1ance. 

Le plus si1ple des lan9a9es co1pilés est l'asse1bleur lui-1ê1e. C'est aussi 
le plus puissant: le pro9ra11e est le reflet direct du pro9ra11e source. 
Toutefois, l'asse1bleur n'est pas un lan9a9e évolué, puisqu'il n'est pas 
transportable. 

Il existe bien d'autres lan9a9es co1pilés: BASIC, PASCAL, C, FORTH etc ••• 
La perfor1ance d'un co1pilateur se voit ~ l'opti1isation du code 9énéré, qui 

n'est pas la 1ê1e selon les lan9a9es ou selon les co1pilateurs d'un 1ê1e 
lan9a9e. 

Prenons un exe1ple précis, celui d'~ne si1ple boucle de 1 ~ ISS. 

Figure BAS-A 

BASIC: 

FOR 1=1 TO 100 
NEXTI 

COMPILATEUR 1 

LDX #OO 
LOOP INX 

CPX #100 
BNE LOOP 

COMPILATEUR 1 

LDX #OO 
LDY #OO 

LOOP INX 
BNE SUITE 
INY 

SUITE CPX #100 
TVA 
SBC #OO 
BCC LOOP 

COMPILATEUR 3 

LDX #100 
LOOP OEX 

BNE LOOP 
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On le voit, la traduction en langage 1achine est différente, pour un 1ê1e 
r~1ltat. "ais certains pro9ra11es sont plus courts ou plus rapides que 
d'autres. 

Ce court exe1ple per1et d'entrevoir la difficulté d'écrire un co1pilateur. 
Le c01pilateur 1 a repéré que l'indice de boucle ne dépassait pas 255, il a 

pu donc utiliser un seul index. 
Le co1pilateur 2 i1pose d'office un indice 1axi1u1 à IFFFF par exe1ple, il 

s'ensuit un 1anque d'opti1isation pour les indices inférieurs à 256. 
Le co1pilateur 3 a repéré lou i1posél que l'indice ne servait qu'à co1pter 

!ainsi que le préconisent les 9ourous de la bonne progra11ationl , le sens de 
variation de l'indice n'intervient donc pas, et l'indice a été pris décroissant, 
ce qui est 1eilleur avec Je 6582. 

Les Jan9ages interprétés. 

Pour les 1achines peu puissantes, les lan9a9es co1pilés sont peu utilisables, 
à cause notaient du peu de 1éloire vive, et de l'absence en général de 1é1oire 

de 1asse rapide. Il faut en effet faire alterner sans cesse en 1é1oire le texte 
source et le progra11e objet, ainsi que l'éditeur de texte et le co1pilateur. 

On a donc recourt à un 2 è1e type de langa9e évolué: les langa9es 
interprétés. 

Cette fois, le pro9ra11e reste dans un état 'source', et est transfor1é en 
une suite de codes 1achine seule1ent à l'exécution, et au coup par coup. 

L'exéc1tion d'un ordre nécéssite 1aintenant 2 opérations: la recherche et la 
reconnaissance de l'ordre, !phase d'interprétation!, et l'exécution du sous 
pro9ra11e asse1bleur correpondant. 

Il n'y a plus un seul pointeur de progra11e IPCI 1ais deux: le pointeur du 
pro9ra11e interprété, et PC. 

Voyons co11ent la si1ple boucle de tout à l'heure va s'exécuter avec un 
BASIC interprété. 

11 Se placer au début du progra11e 
21 Reconnaitre l'instruction FOR 
31 Sauter l'instruction FOR 
41 Prendre, et éventuelle1ent créer la variable 1 
51 De1ander un '=' 
61 Evaluer une expréssion nu1érique 
71 Et donner sa valeur à I 
81 De1ander TO et sauter 
91 Evaluer une expression nu1érique 
lllSauver la valeur du pas, la valeur li1ite 1 le no1 de l'indice 
lllAjouter le pas à l'indice 
121Si l'indice est plus 9rand que la valeur Ji1ite 1sortir 
131Retour en 11. 



Co1pliqué n'est-ce pas ? Et lent, puisque chaqu'une des opérations nécéssite 
jusqu'à 1 Ko de code 1achine •.• 

En fait,il n'y a pas de 1iracle: si on facilite la tache de l'utilisateur, 
on co1plique celle de la 1achine. Et co1pliquer la tache de la 1achine, c'est 
s1rtout lui faire perdre du te1ps. 

Pour si1pif ier, on peut dire que le lan9a9e interprété fait pendant 
l'exé~ution ce qu'un lan9a9e co1pilé fait une seule fois lors de la co1pilation. 

En fait, tous les lan9a9es interprétés utilisent un code plus ou 10111~ 

éloi9nés du code ASCII, pour éviter du travail lors de la phase d'exécution. 
Si le code est déjà très travaillé, on parle alors -abusive1ent- de Jan9a9e 

se1i-co1pilé. 
Par exe1ple, les no1bres peuvent être stockés en ASCII ou convertis en 

flottant dès l'entrée de la li9ne, ce qui évite de Je faire à chaque fois. 
La 1anière dont Je pro9ra11e est codé sera expliquée plus loin. 

En résu1é, Je langage BASIC de J'ORIC est un Janga9e interprété de haut 
niveau, lui 1ê1e rédi9é en langage 1achine, Janga9e de bas niveau. 

3-A-t-on affaire à un Basic "icrosoft ? 
De tout évidence, le BASIC de l'Oric est si9né Microsoft, sauf pour les 

routines sons et graphiques, ainsi que les routines systè1es llRQ, 
initialisations ••• ) 

D'ailleurs, un copyri9ht "icrosoft est caché dans la RO" llE431/IE435J. 
La partie principale de la ROM llC888-IE580 environ! est donc signée 

"icrosoft. Outre Je copyright, ceci peut se repérer de deux 1anières: 
-La pro9ra11ation: Je code "icrosoft est très opti1isé, de la progra11ation de 
professionnel à n'en pas douter. Le reste de la RO", se distingue par une 
pro9ra11ation souvent approxi1ative et très peu opti1isée. La place gagnée par 
une 1eilleure opti1isation per1ettrait de rajouter des co11andes 
s1pplélentaires. 
-Les routines peuvent se retrouver, à J'e1place1ent près, dans des ordinateurs 
qui se récla1ent ouverte1ent ou non "icrosoft: Apple, CB" 64 1 Vic 20 etc. 

En fait, presque tous les Basics 6582 ont un noyau "icrosoft, ce qui se 
co1prend co1pte tenu du te1ps nécéssaire pour générer un code aussi opti1isé, 
et l'Oric n'échappe pas à la règle. 

D'ailleurs, les RO"'s de ces ordinateurs ont toujours la 1ê1e structure: 
noyau "icrosoft, co11andes spéciales l9raphique pour l'Oric par exe1plel et 
routines systéles dépendant directe1ent du 1icro ordinateur utilisé. 



Bl LE CODAGE D'UN PROGRA""E 

!-Le codage du progra11e 

Pour les raisons expliquées précéde11ent, le progra11e n'est pas stocké 
directe1ent en ASCII, aais est déjà un peu codé, de aaniêre à être plus 
rapide1ent analysé par la RO". 

Le progra11e est codé, on s'en doute, co11e un ense1ble de lignes. 
Les lignes sont stockées par ordre de nu1éro croissant, indépenda1ent de 

l'ordre d'entrèe. 

Le codage d'une ligne 

Il co1prend d'une part des infor1ations 'systè1es' et d'autre part les 
instructions el les 1ê1e. 

-Une ligne débute par 5 octets qui sont, dans l'ordre: 

10 LKL LKH LL LH 
110 1arque le début de la ligne 
ILKL et LKH !abréviation de LINKl représentent le lien interligne. C'est-à-dire 
en fait l'adresse de la ligne suivante, ajustée après le 0 de la ligne suivante. 

La fin du progra11e est 1arquée par LKH=l00 
Ill et LH représente le nu1éro de la ligne, codé sur deux octets en binaire. 

-Il vient ensuite le pro9ra11e lui-1ê11e,pas codé ou presque: seuls les 1ots­
clés du BASIC sont co1pactés en un seul code dont b7 est forcé à !. lis sont 
donc facile1ent repérables. 

Les 1ots clés sont reconnus lors de l'entrée de la ligne par une routine 
spéciale. Le code associé à un 1ot clé est appelé 'token'. 

Les 1ots clés ne sont pas tout à fait dans Je désordre, on s'en doute. Voici 
les différentes catégories: 

Ide 180 à ICI, les co11andes 
Ide ac2 à ICB, les attributs divers 
Ide ICC à IDS, les opérateurs 
Ide ID6 à IED, les fonctions à un seul para1être 
Ide IEE à IF!, les fonctions sans argu1ents 
Ide IF2 à IF3, les fonctions à plusieurs para1êtres 
Ide IF4 à IF6, les fonctions de seg1entation de chaines 

Tous le reste de la ligne est stocké en ASCII. li faut noter que la routine 



de coda9e veille à ne pas coder les chaines entre 9uille1ets, ni les REK ou 
DAT~. 

Un coda9e un peu plus co1plet aurait beaucoup accéleré le BASIC: coder les 
constantes nu1ériques en flottant, les nu1éros de li9nes après SOTO sur deux 
octets, etc •.• Cette 'se1i co1pilation' per1et à certains BASIC interprétés 
d'afficher des perfor1ances étonnantes. Il est vrai que la ROK se trouve 
lar9e1ent ra!lon9ée 124 à 32 Ko en 9énérall 
BASIC2.TXT 
Le coda9e des variables 

L'avanta9e du BASIC face à d'autres lan9a9es de haut niveau, 
9estion dyna1ique des variables, qui est très si1le d'e1ploi, 
s'e1ba~rasse donc pas de diverses déclarations etc •.. 

c'est sa 
et ne 

Les variables sont stockées .dans une zone à part, après 
au 1axi1u1 jusqu'au plafond fixé par le Hl"E" 

Je texte BASIC, et 

Cet espace est divisé en trois zones: 

-Les variables si1ples 
-Les tableaux 
-Les chaines. 

les variables si1ples 

Elles sont stockées sur 7 octets. La structure est la suivante: 

Ll L2 D8 Dl D2 D3 D4 

Ill et L2 représentant les deux caractères si9nificatifs de la variable. Ils 
servent aussi à distin9uer de quel type de variable il s'a9it: b7 est parfois 
forcé à 1. Si la variable n'a qu'un caractère, Je 2 è1e caractère est 
considéré co11e valant 8. 

Voici les coda9es selon Je type: 

type LI L2 

Réel b7=8 b7=8 
Entier b7=1 b7=1 
C~aine b7=8 b7=1 
Fonction b7=1 b7=0 

ID8 à D4 représentent la valeur de la variable. Bien entendu, la si9nification 
est différente selon le type. 



R~el: DS=exposant 
Dl-D4=1antisse. Le signe est incorpor~ dans b7 de Dl. 

Entier: DB=poids fort 
Dl=poids faible 
D2-D4=8. 

Chaine: DS=longueur !donc S si la chaine est vide!. La longueur 1axi est 
de IFF, soit 255 et non 256. 

Dl-D2=adresse de la chaine. 
D3-D4=8 

Fonction: DB-Dl=adresse de la définition 
D2-D3=adresse de la variable 
D4=adresse du pre1ier octet de la définition !inutilisé, voir 

routine DEF FMI 
Etant placées en pre1ier, les variables ont une caractéristique très 

i1portante: leur adresse ne varie plus une fois leur place créee. C'est 
i1portant pour les boucles FOR-NEXT, qui peuvent ainsi stocker l'adresse •e la 
variable et non son no1 1 évitant ainsi une recherche à chaque NEXT. 

Les tableaux 

Les tableaux ont une structure plus co1plexe. Ils sont stockés après les 
variables, et leur adresse peut donc changer après une nouvelle allocation de 
variable. 

Voici la structure d'un tableau: 

Ll L2 TL TH ND DnH DnL ••• DSH DBL Donn~es ••• 

fLl L2: c'est le no1 du tableau, avec les 1ê1es conventions que pour les 
variables si1ples. Les fonctions ne sont pas ad1ises. 
fTL TH: c'est la longueur totale du tableau (entète co1prisl. Ceci per1et de 
sauter facile1ent d'un tableau à l'autre lors de la recherche (c'était inutile 
pour les variables, puisqu'une variable si1ple occupe toujours 7 octets!. 
fllD: c'est le no1bre de di1ensions du tableau 
fDnH DnL ••. DBH DBL: !attention, poids fort d'abord! ce sont les co1posantes 
dans chaque di1ension. La valeur pour la dernière di1ension est stockée en 
pre1ier à cause de la structure de la routine d'évaluation d'un tableau. 
fDonnées: c'est (enfin ~I le contenu du tableau. Cette fois, la place n'est 
pas gaspillée, et la place stricte1ent néc~saire est utilisée: 5 octets pour 
un réel, 2 octets pour un entier et 3 octets pour une chaine. Ces octets ont 
la signification décrite pour les variables si1ples. 



Evide11ent, les donn~es sont stock~es dans un ordre Jo9ique. Leur ran9, en 
fonction des co1posantes, peut être donn~ par la for1ule suivante: 

Convention: Le tableau a été dimensionné par: 

et l'élément est repéré par : 

Le rang de l'élément est alors donné par l'expression: 

C'est ainsi qu'est calculée l'expression dans la ROM . En développant, on obtientl 

formule suivante (TI=produit, L.=somme) 

n 

i=O 

V· 1 

i-1 

I1 C· 
j=O J 

k>O 

Par exemple, pour DIM A(2,2,2) 
on a Co=C1 =C2=3 

et le rang est donné par la formule suivante: 

(V2C1 +V1 )Co+Vo ou 
ou encore (3V2+V1)3+V0 ou 

Vo+V1Co+V2CoC1 

Vo+3V1+9V2 

Figure IV-A 

Ce qui donne, pour un tableau di1ensionné par DIK A(2,2,2l par exe1ple, les 
élé1ents dans l'ordre suivant: 

ran9 8: 81818 11818 21818 0,1,0 1,1,0 2,1,0 
ran9 6: 0,2,8 1,2,8 2,2,8 8,8,1 1,8,1 2,0,1 
ran9 12: 8,1,1 1,1,1 2,1,1 8,2,1 1,2,1 2,2,1 
ran9 18: 8,8,2 1,8,2 2,8,2 81112 1,1,2 2,1,2 
ran9 24: 8,2,2 1,2,2 2,2,2 

Pour obtenir l'adresse d'un élé1ent, il faut donc calculer son ran9, Je 
1ultiplier par la lon9ueur d'un él~ent !213 ou 5 selon le typel et ajouter ~ 

l'adresse de débat des données. C'est exacte1ent dans cet ordre qu'a9it la 
routine qui recherche un él~ent d'un tableau. 
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Cl OPTI"ISATION DES PROGRA"HES BASIC 

!-Co1pacter un progra11e 

Nous allons passer en revue quelques trucs si1ples, tirés du fonction~e1ent 

de l'interpréteur, qui per1ettront d'accelérer ou de co1pacter un progra11e 
BASIC, ou parfois les deux en 1ê1e temps ... 

-Ce qui vier.t tout de suite à l'esprit, c'est de suppri1er les RE" et les 
espaces i,utiles. 

On pourra écrire une petite routine, facile si vous avez bien assi1ilé les 
routines RE" et DATA. 
-Si des expressions arith1étiques se rencontrent trop souvent, utiliser la 
dHinition des fonctions FN. Util·iser de 1ê1e des sous pro9ra11es pour des 
séquences répétitives. 
-"ettre Je plus d'instructions possible par ligne !une ligne gaspille 5 octets) 
. Une ligne, pour être traitée correcte1ent, peut avoir une longueur 
quelconque, à quelques exeptions près: les RE", DATA, et les chaines de 
caractère ne doivent pas dépasser 256 caractères. 

Rien n'e1pèche donc d'écrire un progra11e qui co1pacte, en gardant à 
l'esprit que le pro9ra11e co1pacté ne sera plus éditable, et en faisant 
attention aux GOTO et GOSUB, qui doivent toujours adresser un début de ligne. 
-Si des constantes sont souvent utilisées, il est préférable de les affecter à 
des variables. 
-Avec l'aide d'un renu1éroteur 1 on aura avantage à di1inuer les nu1éros de 
ligne: nu1éroter à partir de 1888 au lieu de 18888 fait gagner un octet à 
chaque branche1ent. 
-Eviter les affectations inutiles: AS='l'+AS: POKE I,VAL!ASl est équivalent à 
POKE I,VAL!'l'+ASl. C'est aussi bénéfique pour la rapidité. 

2-Accélérer un pro9ra11e 

-Eviter des ligne '1ortes', que l'interpréteur doit sauter lorsqu'il passe 
dessus, et qui aug1ente le te1ps de recherche d'une ligne par GOTO ou 60SUB. 
Eli1iner donc les RE", et rejeter les DATA à la fin d'un progra11e. On peut 
esti1er qu'il faut 1 1s pour 'passer dessus' une instruction DATA ou RE". 
-"ettre le plus possible d'instructions par ligne, puisque l'interpréteur perd 
un peu de te1ps à prendre les infor1ations de début de ligne. Ce te1ps est 
d'environ de B,1 1s. 
-Eviter les espaces inutiles. L'interpréteur perd 17 1icrosecondes par espace 
inutile. 

Voilà pour la 'for1e' 1ê1e du progra11e. Nous allons voir 1aintenant 



co11ent faciliter la tache du BASIC: 1oins il en a à faire, plus il en fait ! 

-Le point le plus sensible consiste à éviter le plus possible les évaluations 
nu1ériques ou de chaines, et en pre1ier lieu les conversions déci1al flottant. 
On préfèrera donc affecter les constantes à des variables. 

la différence est énor1e: A=lBIB est 4 as plus lent que A="I, si KI vaut 
18BB. 

Beaucoup d'instructions passent tout leur te1ps à éviluer les para1ètres1 

par exe1ple POKE, etc •.. Il convient donc de leur faciliter la tache. 
l'évaluation d'un no1bre hexadéci1al est beaucoup plus rapide que celle 

d'un no1bre déci1al. Par exe1ple, 9B8 nécéssite 2 as de plus que 1384 pour 
être évalué ! Ainsi, la plupart du te1ps, les GOTO passent plus de te1ps à 
évaluer le nu1éro qu'à rechercher la ligne. Si on écrivait les nu1éros de 
ligne en hexa, chaque branche1ent serait environ deux fois plus rapide ! le 
progra11e serait totale1ent illisible, il est vrai. 
-Toujours pour accélérer les branche1ents1 nu1éroter le progra11e avec des 
petits nu1éros de lignes, pour faciliter l'évaluation des nu1éros. 
-Ne ja1ais utiliser des variables entières, car les routines ne calculent 
qu'en flottant, ce qui i1plique une conversion entier flottant pour le calcul, 
suivie d'une conversion flottant/entier. On peut esti1er que l'on perd environ 
1 as à chaque appel à une variable entière, par rapport à un variable nor1ale. 
-Rédaire les no1s des variables les plus courantes à une seule lettre, et les 
déclarer le plus tot possible pour accélérrer leur recherche !elles seront 
ainsi stockées au début de la table des variables!. 
-Eviter l'e1ploi de tableaux, si c'est possible, ou en tous les cas réduire le 
no1bre de di1ensiosn, car le calcul de l'adresse d'un éléllent prend du te1ps 
!une 1ultiplication et une addition par co1posantel, sans co1pter qu'il y a 
autant d'évaluations de variables que de di1ensions. 
-En revanche, il est souvent plus rapide de 1ettre en tableau des données que 
de calculer une expréssion à chaque fois. 
-Ne pas 1ettre de variables après les NEXT. 
-Préférer les structures FOR-NEXT aux structures REPEAT-UNTIL, car ces 
dernières nécéssitent l'évaluation d'expréssions pour le test de sortie. 
-Si1plifier les expressions nu1ériques: suppri1er les parenthèses inutiles, 
factoriser les expressions pour faire le 1oins de 1ultiplications possible. 
-Ne pas oublier que les co11andes IF A<>B et IF A sont totale1ent équivalentes 
!voir co11ande IFI. 
-Enlever ou ralentir la scrutation clavier, ce qui aug1ente de 2B l la· vitesse 
d'un progra11e quelconque. !POKE 13BE,14B pour enlever et POKE 13BE,ICB pour 
a1toriser 1 et ne pas oublier le déci1al pour la Vl.B !I 
-Quelques re1arques d'ordre général, assez indépendantes du langage: 
-Opti1iser au 1axi1u1 les boucles ex~ut~s souvent: il n'est pas très utile 

d'opti1iser des routines exécut~s une seule fois. 



-Eviter l'appel des sous progra11es. ~e progra11e sera plus long 1ais plus 
rapide. 

-Un 1eilleur algorith1e per1et d'aller pl~s vite, sans artifice de 
prog~a11ation. Nota11ent, ~viter au 1axi1u1 les calculs transcendants, qui 
sont tr~s longs. Voir l'exe1ple de la co11ande CIRCLE. 

Ces diff~rentes re1arques per1ettenl de doubler facile1enl la vitesse 
d'exM:1tion d'un progra11e BASIC. Il est toutefois conseil!~ de garder une 
version non 1odifi~e du pro9ra11e. Enfin, si c'est toujours trop lent, tournez­
vous vers l'asse1bleur ' 





CHAPITRE V 

LES VARIABLES SYSTE"ES 

Al INTRODUCTION 

!-Introduction 

Le ter1e de variable syst~e est en fait abusif, il recouvre ici deux 
notions: les variables de travail, qui sont divers pointeurs, accu1ulateurs 
flottants, et des donnèes systè1es qui influencent le co1porte1ent de la RO", 
ce sont par exe1ple les vecteurs de traite1ent des IRQ, les adresses de 
l'ècran etc. .. 

Les vraies variables systèmes ne sont touchèes que par des co11andes de 
conf iguration, et nota11ent initialisation. Elles peuvent se trouver aussi 
bie~ en RA~ qu'en RO". Dans ce cas, on pourra plutot les appeler donnèes 
systèmes, ou constantes. 

Il est parfois difficile de dire si ce sont des variables de travail, ou 
des donnèes systèles. En fait vont être exposès dans ce chapitre la 
signification des trois pre1ières pages de la RA": la page 8,la Page 1,la page 
2. 

Bl LA PAGE 8 

1-Role pour le 6582 

La page z~ro (adresses de 18818 à lllFFI joue un role particulier pour le 
6582, certaines instructions y faisant explicite1ent r~f~rence. 

Ainsi, le fait que le Basic soit i1plantè en RO" interdit au progra11e de 
s'autotransfor1er lce qui n'est ja1ais avantageux ~e toutes faÇonsl. Pour 
travailler sur la 1~1oire, il faut donc utiliser l'indirect, qui n~c~ssite un 
pointeur en page 1, qui est le seul iode autorisant un accès indirect. !seul 
le J"P indirect peut se servir d'un pointeur quelconque!. 



Par la constitution 1ê1e du 6512, la page li a d'autres avantages la lecture 
ou l'~riture d'un octet s'obtient avec seule1ent un octet d'adresse, le poids 
fort ~tant forcé à li. Ce qui réduit d'un octet chaque appel à une telle 
variable, et per1et de gagner un cycle 1achine, celui qui aurait servi à aller 
chercher le poids fort de l'adresse. 

A ce sujet, il convient de se 1éfier: une instruction en page li, 1ê1e 
index~, ne touchera ja1ais au poids fort de l'adresse lsauf pour l'indirect 
évide11entl. Ainsi LDA IFF,X si X vaut 2 est équivalent à LDA 181 et non 
LDA 1181. 

C'est la page li qui per1et les iodes d'adressages les plus riches, et la 
1eilleure opti1isation d'ex~ution. Elle a donc été choisie pour toutes les 
variables de l'interpr~teur. La partie non "icrosoft y fait rare1ent appel, ce 
qui est do11age: les routines haute résolution auraient été beaucoup plus 
rapides avec des pointeurs en page 1. 

2-La page li octet par octet 

" lnuti lis~ 
Il Inuti lis~ 
ll2 lnuti lis~ 
ll3 lnuti lisé 
ll4 Inuti lis~ 
14 lnuti lis~ 
86 lnuti li sé 
B7 lnuti lisé 
llS Inuti lis~ 
89 lnuti lis~ 
BA Inutilisé 
IB lnuti lisé 

llC Travail 
81 Travail 
BE Travail 
8F Travai 1 

11-ll:Adresse de la ligne du curseur Hires 

12-13:Adresse de la ligne du curseur Text. 

14-15:Adresse des données pour sons préprogra11~s. 

16 Inutilisé 

17 :Indicateur de sortie pour INPUT. 
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18-19:Travail encodage/d~codage 1ots cl~s 

lA :14C:JKP ICBED/ICCBI 
1B-1C:ICBED/ICCB8 

11-lE:Coipte Je no1bre de lignes rencontr~s lors de la recherche d'un nu1~ro 
Adresse pour DOKE 

1F-21:Calcul d'adresse de ligne ~ran 

21 14C:JKP lxxxx vecteur USR 
22-23:Adresse de USR. Nor1ale1ent ID2Al/D336 

24 :Ter1inateur (~valuation de chaines etc .• 11 nota11ent 

25 :Ter1inateur sauvegarde,nota11ent 

26 :Entr~e d'une ligne,contient sa longueur, nota11ent 

27 :Sauvegarde routine d'affichage, drapeau pour la recherche d'une variable 

28 :Drapeau chaine:IFF lb7=11 si chaine,181 lb7=11 si nu1~rique 

29 :Drapeau entier:b7=1 si entier,I sinon 

2A :Drapeau encodage des 1ots cl~s, r~organisation. 

2B :Drapeau d'autorisation des variables enti~res/tableaux. 
Re1is à S par CLEAR 

2C :Code pour INPUT/GET/READ 

2D :Code pour >=< 

2E :b7=1 1 clavier inactif. b7=1,clavier actif 

2F :Travail conversion flottant/Hexa 

31 :Position du curseur sur la ligne (~cran ou i1pri1antel. 
Vl.I: contient la valeur + 13 

31 :Longueur d'une ligne d'i1pression 

32 :Position 1axi pour la tabulation par ,. 



33-34:Ta1pon pour no1bres sur deux octets. 
Attention:Aucune fonction ly co1pris USR et ~!l ne doivent y toucher. 

3S-84:Ta1pon clavier 

35 ••• :Vl.B:Noa du pro9ra11e de1andé 

49 ••. :Vl.8:No1 trouvé 

5E :Vl.8:Entète,inutilisé 
5F :Vl.8:Entète,dH>ut poids faible 
68 :Vl.8:Entète,début poids fort 
61 :Vl.8:Entéte,fin poids faible 
62 :Vl.8:Entète,f in poids fort 
63 :Vl.8:Entète,type 1188 basic,188,bloc 1é1oirel 
64 :Vl.8:Entète,AUTO lsi non null 
6S :Vl.8:Entète,inutilisé 
66 :Vl.8:Entète,inutilisé 

SS :Pointeur de la pile des descripteurs 

86-87:Précédent pointeur de la pile des descripteu~s 
Re1arque:l87 est ais à B à l'initialisation 

88-98:Pile des descripteurs 13 fois trois octets! 

91-92:Pointeur de travail ... 

93-94:Pointeur de travail. .. 

95 : ACC3 octet 1 
96 : ACC3 octet 2 
97 :ACC3 octet 3 
98 :ACC3 octet 4 

97-98:Calcul adresse dans un tableau 

99 :Inutilisé 
9A-9B:DH>ut du texte basic,nor1ale1ent 1581.Pointe sur le pre1ier lien de 
Ji9ne 

9C-9D:Pre1ier octet des variables,dernier octet du texte Basic. 

9E-9F:Fin des variables,pointe sur Je pre1ier octet des tableaux 

48 



Al-Al:Pointe sur l'octet qui suit la fin du dernier tableau 

A2-A3:Plafond des chaines,plus basse chaine. Lors d'un CLEAR,rejoint le HI"E" 

A4-A5:Adresse de la chaine r~serv~e et travail divers 

A6-A7:HI"E". Les chaines seront stock~es juste en dessous 

AB-A9:Nu1~ro de la li9ne courante. En iode direct, IA9 contient IFF. 

AA-AB:Sauve9arde du nu1~ro de li9ne, pour la reprise par CONT 

AC-AD:Sauve9arde de la derni~r• valeur de TXTPTR, pour la reprise par CONT. 
Si IAD=8 l1ode direct!, reprise interdite. 

AE-AF:READ:Sauver nu1~ro de li9ne courante 

Bl-Bl:Pointeur de DATA 

B2-B3:Pointeur de DATA !travail! 

B4-B5:Caract~rts si9nif icatifs d'une variable 

B6-B7:Adresse d'une variable 

B8-B9:Stocka9e de l'adresse d'une variable. 

BA :Evaluer une expr~sion, indique la fin de l'expr~ssion 

BB Inutilis~ 

BC :Evaluer une expr~ssion, code pour >=< 

BD-BE:Travail ~aluation FN 

BF-C8:Travail chaines ... 

Cl Inutilis~ 

C2 :Longueur d'un ~l .. ent lr~r9anisationl. Vaut nor1ale1ent 8 

C3 :14C J"P Sxxxx:~valuer une fonction 
C4-C5:Adresse de la fonction à ex~uter 



CS :Travail opérateurs 

C6 :ACC4,exposant 
C7 :ACC4,octet 1 
CB :ACC4,octet 2 
C9 :ACC4,octet 3 
CA : ACC4, octet 4 

C7-CB:Décala9e de bloc:Adresse cible 

C9-CA:Décala9e de Bloc:Dernier octet à décaler 

CB :ACC5,exposant 
cc :ACC5,octet 1 
CD :ACC5,octet 2 
CE :ACC5,octet 3 
CF :ACC5,octet 4 

CE-CF:Décala9e de bloc: pre1ier octet à décaler 
Recherche de li9nes: adresse de la li91e 

Dl 
Dl 
D2 
D3 
D4 
D5 

:ACC1,exposant 
: ACC1, octet 1 
:ACC1,odet 2 
: ACC1, octet 3 
: ACC1 ,octet 4 
:ACC1,si9ne 

ou adresse descripteur poids faible 
ou adresse descripteur poids fort 

D6 :Travail évaluation no1bre déci1al 

D7 :Justification de ACC1. Doit contenir 8 

DB :ACC2,exposant 
D9 :ACC2,octet 1 
DA :ACC2,octet 2 
DB :ACC2,octet 3 
DC :ACC2,octet 4 
CD :ACC2,si9ne 

DE :Produit des si9nes de ACC1 et ACC2 

DF :Extension ACC1 

DE-Df:Pointeur pour transfert des chaines 
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El-E1:Sauve9arde ~e TXTPTR 

Routine de lecture d'un caractère 

Entr~:Par lllES ou par 18fE2 si incré1entation. 

Sortie:A contient le code du caractère lu, les espaces étant sautés. 
Z=1 si fin d'instruction lfin de ligne ou ':'l 
C=I si caractère chiffre 18 à 91 
Y et X inchan9k 

Bo9ue:Sur la V1.8, X et Y sont 1odifiés et A contient n'i1porte quoi si un 
ELSE ou une RE" abrég~ l'''l sont renrontrés. 
!Cf IEA41l 

E2 :litt E9 
E4 :BNE NES 
E6 : INC EA 
ES :LDA xxxx 
El :C~ I' ' 
ED :BES 9BE2 
EF :JSR IEA41/IECB9 
F2 :RTS 

F3 Inutilisé 
F4 Inutilisé 
FS Inutilisé 
F6 Inutilisé 
F7 Inutilisé 
FS Inutilisé 
F9 Inutilisé 

FA :IS8:Valeur courante de RND: exposant 
FI :4F:ide1,octet 1 
FC :C7:ide1,octet 2 lpre1ière valeur=8,S116351961 
FD :s2:ide1,octet 3 
FE :SS:ide1,octet 4 

FF :Débit ta1pon déci1al 
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Cl LA PAGE 1 

1-Role de pile 6582 

La page 1 118118-181FFI a un role très particulier pour Je 6582: celui de 
pile systè1e. 

Cette pile sert donc à stocker les adresses de retour des sous progra11es, 
ou les octets à sauver lors des interruptions. Rappelons que la pile a une 
structure de type LIFO (Last In, First Out: dernier entré, pre1ier sortil. 
Cette utilisation est classique, nous ne nous y attarderons pas outre 1esure. 

Le principal probl~e, c'est que Je Basic a aussi besoin d'une pile LIFO, 
et ce pour les 1ê1es raisons que le 6582: stocker Je 1oyen de retourner d'un 
sous progra11e, gérer des FOR-NEXT i1briqués etc •.• Et là o~ Je bat blesse, 
c'est que ces données n'ont absolu1ent pas la 1ê1e structure que celles 
stockées par Je 6582. 

Il serait insensé d'e1piler TXTPTR, pointeur du progra11e interprété, et de 
Je dépiler dans PC, pointeur du progra11e 6582. 

Pour résoudre ces conflits, certains processeurs proposent une pile 
utilisateur et une pile systèle. Ce n'est pas Je cas du 6582. 

Les données basic s'intercalent donc entre les données systè1es, et 
rêciproque1ent. 

U1 1ot sur Je co1porte1ent de la pile: il est régi par Je pointeur de pile 
IS pour Stack pointer). Celui-ci descend si on e1pile une donnée et 1onte si 
on dépile. C'est pourquoi il est initialisé au so11et de la pile llFF,soit 
181FFI. Signalons à ce sujet Je 1ê1e 'effet 1odulo' qu'en page 8: si Je 
pointeur vaut 118 111881 et qu'on e1pile une donnée, il passera à IFF 1181FFI. 

Le pointeur indexe toujours la position libre au so11et de la pile. Ainsi 
le pro9ra11e suivant récupère la valeur au so11et de la pile sans y toucher: 

TSX 
LIA 8111,X 

Ce procédé est très utilisé dans la RO". 
Attention: on ne peut espérér récupérer une valeur au delà du so11et de la 

pile, car les interuptions 1odifient consta11ent le so11et de la pile, et ce 
de 1aniére totale1ent transparente pour l'utilisateur. 

2-La pile Basic 

Elle a deux usages: l'un te1poraire, et l'autre per1anent. 
L'usage te1poraire, c'est par exe1ple lors de l'évaluation d'une expression 

!voir cette routine). A la fin de la routine d'évaluation, tout ce qui avait 



été e1pilé est a été dépilé, c'est donc transparent pour la pile. 
L'usa9e per1anent: c'est la 9estion des structures de controle: FOR-MEXT, 

GOSUB-RETURN, REPEAT-UNTIL. 
Ces données ont une structure assez si1ilaire. Surtout, le pre1ier octet 

contient le code du bloc, qui est en fait le token de l'instruction: ISD pour 
un bloc FOR-NEXT, 19B pour un bloc GOSUB-RETURN, ISB pour un bloc REPEAT-UNTIL. 

Le bloc initial (rien doncl est repéré par un 188 qui est placé, lors du 
RESET BASIC, au so11et de la pile !llFFl, et n'est ja1ais touché. Ainsi, la 
routine de recheche des blocs llC3CA/IC3C6l sort lorsqu'elle rencontre le 
so11et de la pile. 

Voici les données e1pilées pour ces différents blocs: 

Figure V-A 

retour 

interpréteur 

TXTPTR 
·---

TXTPTR 

n• !11:1ne 

n~ liçine 

CODE 

cg 

11 

H 

L 

H 

L 

CODE: *l9B POUR GOSUB 

*lBB POUR REPEA T 

Ys.Jeurs empilées p0ur 

GOSUB ET RE PEA T 

TXTPTR 
---

TXTPTR 

n°1igne. 

n° libne 

Octet 4 
--

Octet 3 

Oct€:t 2 

Octet 1 

E>q>ossnt 

signe 

Oc:~t 1 

Octet 3 

Octet 2 

Octet 1 

O.::tetO 

a.dresse 

indice 

*lBD=FOR 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

(valeur limite) 

(pas) 

Y ALEURS EMP !LEES POUR FOR-NEXT 



Il faut noter qu'une gestion rigoureuse de la pile tait que pratique1ent 
aucune adresse de retour n'est e1pilée, de sorte que seuls quelques octets au 
so11et servent •e pile systftle, le reste étant unique1ent occupé par les 
données BASIC. 

D'autres structures de pile seront données dans le coeur 1ê1e du 
co11entaire. 

3-Le ta1pon déci1al. 

Lors des conversions tlottant/déci1al ou flottant/hexadéci1al, il tallait 
une zone pour stocker les résultats. Cette zone se situe au début de la page 1, 
de 1111 à lllf ou de llFF à lllE pour l'instruction STRS. 

Le no1bre est stocké en ASCII, tel qu'il apparait pour un PRINT par exe1ple, 
et ter1iné par un 118. 

L'existence d'un ta1pon déci1al, ou de procédures qui peuvent s'i1briquer 
oblige l tester que la pile ne descend pas trop bas, afin qu'elle ne se sature 
pas. 

Ainsi, chaque fois que le Basic doit e1piler quelque chose de 1aniére 
per1anente, ou répétitive, il va tester la place disponible. En pratique, il 
est testé que la pile de descende pas en dessous de 113E !routine IC43B/IC437l, 
ce qui laisse une 1arge d'environ 12E 141 octets! pour gérer les IRQ et les 

quelques adresses systêles. 
Il est inutile, à cause de cette 1arge de sécurité i1portante, de réserver 

un no1bre précis d'octets sur la pile: si on de1ande 4 octets disponibles et 
qu'on en e1pile 21, il y aura certes 16 octets de dépasse1ent, 1ais l'erreur 
sera détectée à la prochaine véritication. 

Dl VARIABLES SYSTEKES PAGE 2 

Si la page 1 est réservée presque exclusive1ent à l'interpréteur, c'est à dire 
à la partie Kicrosott du Basic, la page 2 est plutot réservée aux utilisations 
systé1es !vecteurs d'interruptions ••• ) ou pour les routines spécifiques à 
l'Oric !Graphiques, son, E/S cassettes pour la Vl.11. 

Sa structure est 1oins ho1ogéne, les variables ont été alouées au petit 
bonheur, sans logique apparente. Il en rés1lte de no1breux trous, et beaucoup 
de différences entre la Vl.I et la Vl.1. 



2-La page 2 octet par octet 

218 1.1/1.l Travail 
211 1.8/ 1. l Travail 
212 l.1/1.l Travail 
283 1.8/1.1 Travail 
214 1.1 Travai 1 

1.1 Inutilisé 
2115 1.8 Travai 1 

1.1 hu ti 1 i sé 
286 1.1 Travail décalage 

1.1 Inutilisé 
287 1.8 Travai 1 dkalage 

1.1 Inutilisé 

288 1.111.1 Kotif ligne/colonne derni~re touche pressée 

219 1.1/1.l ide• pour touches de controles IShift,Ctrl,Functl 

21A 1.1/1.1 Kotif colonne derni~re touche pressée 

211 1.811.1 ide1 pour touches de controle 

21C 1.1/l.1 IFF:Kajuscule,17F:Kinuscule 

28D 1.111.1 Travail,co1pteur des colo1nes 

21E 1.811.1 Co1pteur de répétition clavier 

28F 1.1 Travail acc~s GI 8912 
1.1 Inutilisé 

211 1.1/1.1 Travail gestion clavier 
211 1.1/1.1 Travail gestion clavier 

212 1.811.1 FB code 

213 1.8/l.1 Registre Pattern 

214 1.1/1.1 Travail Pattern 

215 1.8/1.l Kotif du sextet du curseur Hires 



216 1.8/1.1 sauvegarde poids faible adresse du curseur 11181 
217 1.8/1.1 ide1 poids fort 

218 1.8/1.1 sauvegarde 1otif courant 112181 

219 1.8/1.1 Coordonnée horizontale curseur Hires 

21A 1.8/1.1 Coordonnée verticale curseur Hires 

21B 1.8/1.1 Circle:Coordonnée relative horizontale,partie fractionnaire 
21C 1.8/1.1 ide1 partie enti~re 

21D 1.8/1.1 Circle:Coordonnée relative verticale,partie fractionnaire 
21E 1.8/1.1 ide1 partie enti~re 

21F 1.8/1.1 8 si iode text,1 en iode Hires 

228 1.8/1.1 8=48K,1=16K l'l 

221 1.8/1.1 
222 1.811.1 
223 1.8/1.1 
224 1.i/1.1 
225 1.8/1.1 
226 1.8/1.1 
227 1.8/ 1.l 
228 1.B 14C:JKP IECB3 vecteur IRQ 

1.1 Inutilisé 
229 1.B 113 

1. 1 Inu t i li sé 
22A 1.B IEC 

1.1 Inuti 1 isé 

22B 1.B 14C:JKP IF43B vecteur NKI 
1.1 Inutilisé 

22C 1.8 138 
1.1 Inutilisé 

22D 1.8 IF4 
1.1 1 nu ti 1 i sé 

22E 1.8/1.1 Inutilisé 
22F 1.8/1/1 Inutilisé 
238 1.8 148:RTI retour noria! de l'IRQ 

1.1 1 nu ti 1 i sé 
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231 1.8/1.1 Inutilisé 
232 1.8/1.1 Inutilisé 
233 1.8/1.1 Inutilisé 
234 1.8/1.1 Inutilisé 
235 1.8/1.1 Inutilisé 
236 1.8/1.1 Inutilisé 
237 1.8/1.1 Inutilisé 

238 1.1 14C:J"P IF77C afficher un caractére 
1.8 Inutilisé 

239 1.1 17C 
1.8 Inutilisé 

23A 1.1 IF7 
1.1 Inutilisé 

23B 1.1 14C!J"P IEB7B prendre un caractére au clavier 
1.8 Inutilisé 

23C 1.1 178 
1.8 Inutilisé 

23D 1.1 IEB 
1.1 Inutilisé 

23E 1.1 14C:J"P IF5C1 Vecteur i1pri1ante 
1.8 Inutilisé 

23F 1.1 IC1 
1.1 Inutilisé 

248 1.1 IF5 
1.1 Inutilisé 

241 1.1 14C:J"P IF865 afficher li9ne 8 
1.8 Inutilisé 

242 1.1 165 
1.1 Inutilisé 

243 1.1 IFS 
1.1 Inutilisé 

244 1.1 14C:J"P IEE22 vecteur IR9 
1.8 Inutilisé 

245 1.1 122 
1.1 Inutilisé 

246 1.1 IEE 
1.1 Inutilisé 

57 



247 1.1 14C:J"P IF8B2 vecteur N"I 
1.1 Inutilisé 

248 1.1 IB2 
1.1 Inutilisé 

249 1.1 IFS 
1.1 Inutilisé 

24A 1.1 141:RTI retour IRQ nor1ale 
1.1 Inutilisé 

24B 1.1/1.1 Inutilisé 
24C 1.111.1 Inutilisé 
24D 1.8/1.1 Inutilisé 
24E 1.1 lll:Répétition lente 

1.8 Inutilisé 

24F 1.1114:Répétition rapide 
1.1 Inutilisé 

251 1.811.1 Inutilisé 
251 1.1 Travail affichage:sauver autorisation curseur 

1.1 Inutilisé 

252 1.1 b7=1 si un IF a été rencontré Ile ELSE doit être donc exécutél 
1.1 Inutilisé 

253 1.1 contient le nuaéro de la pre1ière colonne valide Il ou 21 
1.1 Inutilisé 

254 1.8/1.1 Inutilisé 
255 1.8/1.1 Inutilisé 
256 1.1 Longueur d'une ligne i1pri1ante 

1.1 Inutilisé 

257 1.1 Longueur d'une ligne d'écran 
1.8 Inutilisé 

258 1.1 Sauvegarde position horizontale i1pri1ante 11311 
1.1 Inutilisé 

259 1.1 Sauvegarde position horizontale écran 11311 
1.1 Inutilisé 



25A 1.1 Drapeau Kerge 
1.1 Inutilisé 

25B 1.1 Drapeau verify/load 
1.1 Inutilisé 

25C 1.1 Co1pteur d'erreurs, poids faible 
1.1 Inutilisé 

25D 1.1 Co1pteur d'erreurs, poids fort 
1.1 Inutilisé 

25E 1.1 type de prograa1e IB,C,l,S,RI 
1.1 Inutilisé 

25F 1.1 181:fin de la chaine 'type de prograa1e' 
1.1 Inutilisé 

261 1.1 si 111é9oire défaillante 
1.1 Inutilisé 

261 1.1/1.1 Poids faible adresse de gestion des caractères de controle 
262 1.111.1 Poids fort ide1 

263 1.1/1.1 Travail calcul adresse d'une ligne 
264 1.111.1 ide1 poids fort 

265 1.1/1.1 Travail affichage curseur 

266 1.8/1.1 Inutilisé 
267 1.8/1.1 l1utilisé 
268 1.1/1.1 nu1éro de la ligne du curseur Text 

269 1.111.1 colonne curseur Text 

26A 1.8/1.1 Registre d'état 

26B 1.8/1.1 Valeur colonne 1 IPAPERI 

26C 1.111.1 Valeur colonne 1 IINKI 

26D 1.8 adresse de l'écran 
1.1 Inutilisé 

26E 1.1 poids fort ide1 llBB81/BF41 en iode Text/Hiresl 
1.1 Inutilisé 



26F 1.8 no1bre de lignes •e l'~ran 
1.1 Inutilisé 

278 1.8/1.1 Inutilisé 
271 1.811.1 'couleur',dans b7,du curseur 

272 1.8/1.1 Poids faible Ti1er 1 !gestion clavier) 
273 1.8/1.1 Poids fort ide1 

274 1.8/1.1 Poids faible Ti1er 2 lclignote1ent curseur) 
275 1.8/1.1 Poids fort ide1 

276 1.8/1.1 Poids faible ti1er 3 lutilsateur/WAITI 
277 1.8/1.1 Poids fort ide1 

278 1.1 Adresse de la 2 ê1e ligne d'écran 
1.8 Inutilisé 

279 1.1 poids fort ide1 llBBD8/IBF98 pour Text/Hiresl 
1.8 Inutilisé 

27A 1.1 Adresse de la pre1iêre ligne d'écran 
1.1 Inutilisé 

27B 1.1 poids fort ide1 llBBA8/IBF68 pour Text/Hiresl 
1.1 Inutilisé 

27C 1.1 No1bre de caractêres à scroller 
1.1 Inutilisé 

27D 1.1 poids fort ide1 14811no1bre de lignes-111 
1.8 Inutilisé 

27E 1.1 no1bre de lignes à scroller 
1.8 Inutilisé 

27F 1.1 no1 du progra11e de1andé 

28F 
27F 1.8 
28F 

Inutilisé 

298 1.1/1.1 Inutilisé 
291 1.8/1.1 Inutilisé 
292 1.8/1.1 Inutilisé 



293 1.1 no• pro9ra11e trouvé 

2A3 
293 1.S Inutilisé 

2A3 

2A4 1.S/1.1 Inutilisé 
2A5 1.S/1.1 Inutilisé 
2A6 1.S/1.1 Inutilisé 
2A7 1.S/1.1 Inutilisé 

2A8 1.1 Entète,inutilisê 
1.S Inutilisé 

2A9 1.1 Entète,dêbut poids faible 
1.S Inutilisé 

2AA 1.1 Entète,dêbat poids fort 
1.S Inutilisé 

2A8 1.1 Entète,fin poids faible 
1.S Inutilisé 

2AC 1.1 Entète,fin poids fort 
1.8 Inutilisé 

2AD 1.1 Entète,type lllS basic,188 bloc 1ê1oire1141 Tableau) 
1.S Inutilisé 

2AE 1.1 Entète,AUTO lsi non null 
1.S Inutilisé 

2AF 1.1 Entète,drapeau chaine 
1.8 Inutilisé 

288 1.1 Entète,drapeau entier 
1.S Inutilisé 

281 1.1 Erreurs pendant lecture 
1.S Inutilisé 

282 1.811.1 Inutilisé 

21F 

2CS 1.811.1 bl=l:"ode Hires.bl=l:"ode Text.bl=l:1ode RELEASE.bl=l:1ode GRA8 

2C1 1.S/1.1 Poids faible:Hi1e1 1axi,1ode RELEASE 1198SSl 
2C2 1.1/1.1 Poids fort ide1 

2C3 1.811.1 "ode d'adrêssa9e du curseur Hires 11= relatif,I sinon) 



2C4 1.8/1.1 Inutilisé 

21E 

21F 1.8/l.l b7=1:pas de touche préssée. 
b7=l:bl·b6 contient le code ASCII de la touche pr~s~ 

2E8 1.1/1.1 Drapeau d'érreur 1 incré1entè si érreur pendant routines son/9raph. 

2El 1.8/1.l Para•l,poids faible 
2E2 1.1/1.1 Para1l,poids fort 
2E3 1.8/1.1 Para•2,poids faible 
2E4 1.1/l.l Para12,poids fort 
2ES 1.811.1 Para13,poids faible 
2E6 1.8/l.l Para•3,poids fort 
2E7 1.8/1.1 Para•4,poids faible 
2E8 1.8/l.l Para14,poids fort 

2E9 1.811.1 Inutilisé 

2EF 

2F8 1.1/l.1 Co•ptage para1ètres !syntaxe routines son/graphique! 

2Fl 1.811.1 b7=1:i•pri•ante en service.b7=8:i1pri1ante hors service 

2F2 1.1/l.l b7=8,LIST retourne à l'interpréteur.b7=1,retourne à l'appelant. 

2F3 1.8/1.1 Inutilisé 
2F4 1.1/1.l b7=1,1ode TRON.b7=8,1ode TROFF.Sur 1.1,initialisé à chaque 'Ready' 

2FS 1.8/1.l Poids faible adresse ! 
2F6 1.8/1.1 Poids fort ide1 lnor1ale1ent,ID2A8/ID3361 

2F7 1.8 'vid~ inverse' 
1.1 Inutilisé 

2F8 1.1/1.l Sauver coordonn~ horizontale IPLOT ••• I 
1.l:Décalè de 1 

2F9 1.111.1 Inutilisé 
2FA 1.8/1.1 Inutilisé 
2FB 1.1/l.l 14C:JllP Sxxxx,vecteur de la fonction •11 
2FC 1.1/1.1 Poids faible adresse •11 



2FD 1.1/1.1 Poids fort ide1 lnor1ale1ent,ID2Al/ID3361 

2FE 1.1/1.1 Inutilisé 
2FF 1.1/1.1 Inutilisé 

ll 8UE RESTE-T-IL ? 

!-Introduction 

C'est ici un chapitre à l'aspect unique1ent pratiqae: lorsqu'on progra11e en 
asse1bleur, on a consta11ent besoin de place pour 1ettre les .variables systèles, 
et évide11ent pour i1planter le progru.e lui 1@1e. 

2-0~ placer ses variables systhles 

-Dans la page z~o 

Pour des raisons exposées précéde11ent 1 il est reco11andé d'utiliser au 
1axi1u1 la page 1 pour ses variables de travail. On gagne ainsi environ 21 \ de 
place dans les progru1es et 11 \ en rapidité. 

On peut utiliser sans aucune précaution les zones suivantes: 111-llC, IF3-
IF9, ainsi que 116, IBB et ICl, soit 22 octets, qui couvrent l 1 i11ense 1ajorité 
des besoins. 

Si on a besoin de plus de place, on peut se servir de la se1ence du 
g•n•rateur aléatoire llFA-IFEI, à condition que IFA contiennent toujours 181. 

De 1@1e, le ta1pon clavier est utilisable dans sa totalité, 1ais attention 
au iode direct: il faut que TXTPTR retrouve quelque chose de coh~ent au sortir 
de votre routine. La solution lbrutalel existe, elle est utilisée d'ailleurs 
dans la Vl.I pour le CLOAD: sortir en retournant directe•ent à l'interpréteur 
IJ"P IC8131. 

Si votre routine ne se sert pas de routines de la RO", toute la page 1 est 
disponible sans restriction !sauf le pointeur 114-15, 1odifié par les IRQ'sl. 

Si votre routine ne se sert pas de la RO" 1ais doit rendre la •ain au Basic, 
il faut faire attention aux quelques vecteurs ou variables qui ne doivent pas 
@tre touchés, c'est le cas de: 111-113, 11A-11C, 121-123, 131-1321 185-187, 19A­
IB1, IC2-IC5, ID7, IE2-IF2. 

Si votre routine doit utiliser des sous progru•es de la RO", chaque cas est 
un cas particulier. Quelques conseils cependant: tous les accu1ulate1rs 
flottants peuvent être •odifiés par l'évaluation d'une expression, il ne faut 
donc pas s'en servir pour stocker ses propres données. Ils peuvent en revanche 
servir pour des valeurs te•poraires, évide11ent. 
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-Dans la pa9e 2 
Il y a beaucoup de place disponible dans la pa9e 2, 1ais elle n'est pas três 

reco11andée: 
L'utilisation de la pa9e 2 est três différente selon les versions de la RO". 
Dès l'instant que l'on ne travaille pas en pa9e 8, toutes les autres 

adresses sont équivalentes du point de vue te1ps ou lon9ueur de pro9ra11e. Il 
est donc préférable d'utiliser des variables intégrées au pro9ra11e lui 1ê1e. 
On réservera la pa9e 2 aux données ou routines syst~1es. 

3-0~ placer ses routines. 

-Dans la pa9e zéro 
Placer ses routines dans la pa9e zéro ne présente aucun intérêt, et est très 

difficile co1pte tenu du peu de place disponible. 

-lans la pa9e un 

Celà présente beaucoup de risque, et i1pose une 9estion pour le 1oins 
rigoureuse de la pile .•• 

Proscrit en tous cas si le pro9ra11e doit rendre la 1ain au BASIC. 
En fait, cela n'a vrai1ent que des inconvénients ou presque, surtout avec 48 

Ko de 1étloire !!. Cette possibilité est si9nalée car elle a été vue dans un 
progra11e du co11erce. 

-Jans la pa9e deux 

La page 2 se prête bien à de courtes routines systè1es !détourner les IRQ, 
N"I etc .•• I, car c'est une zone 1étloire três stable, dans la 1esure évide11ent 
oà l'on n'utilise que les octets libres. 

-Dans la pa9e quatre 

La page quatre est três pratique, car c'est une zone très stable, 
puisqu'elle est entière1ent libre et que la RO" n'y fait ja1ais appel. 

Elle est donc reco11andée pour y i1planter ses propres routines. 
Il y a hélas un 9ros défaut: tous les DOS existants s'en servent par 

nécessité co11e a1orce pour leurs propres besoins. La pa9e 4 ne doit être 
utilisée sous aucn prétexte si la routine doit être utilisée un jour ou l'autre 
avec un lecteur de disquettes. 

Ailleurs dans la 1é1oire 

Il est heureuse1ent possible d'i1planter des routines n'i1porte o~ en 



1floire ou presque. 

-La zone 18581-197FF peut être utilis~e sans problè1es de iode Text ou Hires, à 
condition de prot~ger le progra11e du Basic et de ses variables par un HI"E" 
ad~quat. 

-La zone 1981B-IB4FF peut être utilis~e sans aucune précaution en iode RELEASE, 
si le iode Hires n'est ja1ais appel~. En iode GRAB, il faudra protéger le 
progra11e par un HI"E" adéquat là aussi. 

-Il existe des zones assez particulières: les jeux de caractères n'utilisent 
que 3 pages sur les 4 déplac~s lors des passages Hires/Text. 

Ces 2 zones sont prot~g~s dans tous les iodes. 
Il s'agit des zones IB4BB-IB4FF et IBBBl-IBBFF, qui sont décal~es tais non 

alt~r~s en 1981B-198FF et 19Cll-19CFF lors du passage en iode haute résolution, 
puis restitu~s lors d'un nouveau passage en iode Text. 

Ces zones sont très pratiques pour y placer des routines relogeables, ou des 
routines à n'utiliser que dans un seul iode. 

On peut utiliser éventuelle1ent le deuxiè1e jeu de caractères llB911-IBB7FI 
pour stocker des progra11es1 il est lui aussi déplacé. "ais attention aux N"I 
qui ré9énèrent le jeu de caractère !zone IB911-IBAFFl. 

-Enfin, la zone IBFEB-IBFFF est inutilis~, quel que soit le iode. 
"alheureuse1ent, une bogue de l'affichage en double hauteur risque de détruire 
cette zone, et rend son utilisation pér1lle~se. 





CHAPITRE VI 

Al INTRODUCTION 

1-lntl'oduct ion 

La partie la plus longue de ce livre est consacrée au listing exhaustif et 
surtout co11enté, de la ROM. 

Afin de faciliter la recherche d'une routine do1née, la linéarité de la ROM 
n'a ja1ais été ro1pue. Ainsi on trouvera dans l'ordre toutes les routines de 
ICIH l IFFFF. 

01 peut assez facilement - et artificielle1ent - séparer la ROM en diverses 
zones, telles l'interpréteur, les routines de calcul etc ••• En ceci, la 
construction 1ht de la ROM nous a aidé. 

Il est vrai qu'on n'écrit pas une ROM sans une certaine rigueur. 
L'organisation de la ROM est une séquelle des pre1iers 1icros-ordinateurs: le 
haut de la 1étloire co1portait le 1oniteur, ense1ble de routines particuli~res 

au systétle lui-1@ae, le reste de l'espace 1éloire étant réservé au langage. 
Cette disposition est 1aintena11t réservée aux plus gros ordinateurs. 

Il est de 1@1e logique que le Basic co11ence par l'interpréteur, suivi par 
les co11andes vitales, puis par les routines de calculs. Cet ense1ble d'environ 
BKo for1e le noyau Microsoft, auxquels ont été rajoutées les routines 
graphiques et sonores. Cette architecture se retrouve pour tout ordinateur avec 
ua Basic d'origine Microsoft. Si1ple1ent, avec un ZBI par exe1ple, les routines 
systétles sont au début, suivies par le langage, car le vecteur de RESET est en 
Ill et non en IFFFF: toujours la philosophie du 1oniteur. 

Il LES TABLES 

1-Tables d'adresse 

VECTEURS SYSTEMES 

Ces vecteurs ne sont ja1ais utilisés, 1ais sont pratiques pour l'utilisateur. 



CIBI J"P SEA59 CBIB J"P SECCC ;Initialisation à froid BASIC 
Cl83 J"P SC475 CBl3 J"P SC471 ;Initialisation à chaud BASIC 

TABLE D'ADRESSE 

les adresses des co•1andes sont stock~es avec leur valeur -1 car elles sont 
appel•es par un RTS. 

CBl6 C816 BYT IC941-1/IC973-1 
CllB CBBB BYT IC6A5-1/IC692-1 
CBBA CBIA BYT ICFE4-1/IE987-1 
CIBC CIBC BYT ICFE4-1/IE9D1-1 
CllE CBIE BYT ICCBC-1/ICD16-1 
CB18 CB18 BYT ICCBF-1/ICD19-1 
CB12 CB12 BYT IC9El-1/ICA12-1 
C814 Cl14 BYT ID9C6-1/IDA51-1 
Cl16 C816 BYT IDA16-1/IDAA1-1 
C818 C818 BYT ID937-1/ID9DE-1 
CllA CBIA BYT ID8AC-1/ID967-1 
CBIC CBIC BYT ID9FA-1/IDA85-1 
CllE CBlE BYT IDA16-1/IDAA1-1 
CB28 CB21 BYT IC841-1/IC855-1 
Cl22 CB22 BYT IC824-1/IC7FD-1 
Cl24 Cl24 BYT IC832-1/IC819-1 
C826 C826 BYT ICEIC-1/ICE98-1 
Cl28 C828 BYT ICAIA-1/ICA3C-1 
C82A Cl2A BYT ICCC9-1/ICD55-1 
C82C Cl2C BYT IDBF2-1/ID17E-1 
CB2E CB2E BYT ICCIA-1/ICCCE-1 
Cl38 C838 BYT ICCFD-1/ICD89-1 
CB32 CB32 BYT ICAD2-1/ICB1C-1 
Cl34 CB34 BYT IC9B3-1/IC9E5-1 
C836 C836 BYT IC98B-1/IC9BD-1 
C838 Cl38 BYT ICA3E-1/ICA71-1 
CB3A C83A BYT IC91F-1/IC952-1 
C83C Cl3C BYT IC996-1/IC9C8-1 
C83E CB3E BYT IC9EB-1/ICA12-1 
Cl48 C848 BYT ICA61-1/ICA99-1 
Cl42 C842 BYT IE95B-1/IEBCE-1 
C844 Cl44 BYT IE974-1/IEBE7-1 
Cl46 C846 BYT IE994-1/IEC8C-1 
C848 Cl48 BYT IE9A9-1/IEC21-1 
Cl4A CB4A BYT IE9BB-1/IEC33-1 
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;END 
;EDIT 
i INVERSE/STORE 
iNOR"Al/RECALL 
;TRON 
;TROFF 
;POP 
;PLOT 
;PULL 
;LORES 
;DOKE 
iREPEAT 
;UNTIL 
;FOR 
illIST 
;LPRINT 
illEXT 
iDATA 
;INPUT 
;DI" 
iCLS 
;READ 
;LET 
;GOTO 
;RUN 
;IF 
iRESTORE 
iGOSUB 
iRETURN 
iRE" 
;HI"E" 
iGRAB 
;RELEASE 
iTEXT 
iHIRES 



C84C C84C BYT IF41S-1/IFABS-1 
C84E C84E BYT IF418-1/IFACB-1 
C858 e8S8 BYT IF41B-1/IFAE1-1 
C8S2 C8S2 BYT IF412-1/IFA9F-1 
C854 C8S4 BYT IE889-1/IEAFC-1 
C8S6 C8S6 BYT IE889-1/IEAFe-t 
C858 CSS8 BYT IE889-1/IEAFC-1 
C8SA CSSA BYT IE87D-1/IEAF8-1 
C85C esse BYT IE87D-1/IEAFS-1 
CISE eSSE BYT IE87D-1/IEAF8-1 
C86S e868 BYT IE87D-1/IEAF8-1 
C862 CS62 BYT IE87D-1/IEAF8-1 
C864 C864 BYT IE87D-1/IEAFS-1 
C866 C866 BYT IE87D-1/IEAF8-1 . 
C868 e868 BYT IE889-1/IEAFe-1 
e86A CS6A BYT IE889-1/IEAFC-1 
C86e e86e BYT te93F-1/IC971-1 
C86E C86E BYT ICA78-1/leAC2-1 
e878 C878 BYT ID89D-1/ID9S8-1 
C872 eS72 BYT IE7AA-1/IE8SB-1 
C874 C874 BYT IE7DB-1/IE989-1 
C876 C876 BYT ID481-1/ID4BA-1 
C878 C878 BYT ID894-1/ID94F-1 
C87A C87A BYT ICB61-1/ICBAB-1 
C87C C87C BYT IC96E-1/le9A8-1 
C87E C87E BYT IC773-1/IC748-1 
C88S C888 BYT IC738-1/le78D-1 
C882 C882 BYT ICCBA-1/ICD46-1 
C884 CS84 BYT IE88D-1/IE946-1 
C886 C886 BYT teC89-1/ICD13-1 
C888 C888 BYT IC719-1/IC6EE-1 

;SHOOT 
;EXPLODE 
;ZAP 
;PINS 
;SOUND 
;"USIC 
;PLAY 
;CURSET 
;CUR"OV 
;DRAV 
;CIRCLE 
;PATTERN 
iFILL 
;CHAR 
;PAPER 
iINK 
;STOP 
;ON 
;WAIT 
;CLOAD 
;eSAVE 
;DEF 
;POKE 
;PRINT 
;CONT 
;LIST 
;CLEAR 
;GET 
;CALL 
•I ,. 
;NEV 

TABLE D'ADRESSE DES FONCTIONS 

C88A C88A BYT IDF12/IDF21 ;SGN 
esse C88C BYT IDFAS/IDFBD ;INT 
C88E C88E BYT IDF31/IDF49 ;ABS 
C898 CS98 BYT 18821/18821 ;USR 
C892 C892 BYT ID3D6/ID47E ;FRE 
C894 e894 BYT ID3FA/ID4A6 iPOS 
C896 C896 BYT ID917/ID9BS ;HEXS 
C898 C898 BYT 182FB/182FB il 
C89A CB9A BYT IE22A/IE22E ;S&R 



C89C C89C BYT IE34B/IE34F 
C89E C89E BYT IDC79/IDCAF 
C8A8 C8A8 BYT IE2A6/IE2AA 
C8A2 C8A2 BYT IE387/IE38B 
C8A4 C8A4 BYT IE38E/IE392 
CBA6 C8A6 BYT IE3D7/IE3DB 
CIAS CIAS BYT IE43B/IE43F 
CIAA C8AA BYT ID87D/ID938 
C8AC CBAC BYT ID8C8/ID983 
CIAE C8AE BYT IDDD8/IDDD4 
C8B8 C8B8 BYT ID7EB/ID8A6 
CBB2 C8B2 BYT ID4D8/ID593 
C8B4 C8B4 BYT ID81C/ID8D7 
C8B6 CSB6 BYT ID7FA/ID8B5 
C8B8 C8B8 BYT ID75B/ID816 
C8BA CIBA BYT ID8EE/IDE77 
CIBC CIBC BYT IDF88/IDFBF 
CIBE CSBE BYT IDEFC/IDFIB 
C8C8 C8C8 BYT IDA4F/IDADA 

· C8C2 C8C2 BYT ID9B4/IDA3F 
C8C4 CIC4 BYT IE9CD/IEC45 
C8C6 C8C6 BYT ID76F/ID82A 
CICS CICB BYT ID79B/ID856 
CICA C8CA BYT ID7A6/ID861 

;RND 
;LN 
;EXP 
;cos 
;SIN 
;TAN 
;ATN 
;PEEK 
;BEEK 
;LOG 
;LEN 
;STR$ 
;VAL 
;ASC 
;CHRS 
;PI 
;TRUE 
;FALSE 
iKEYS 
;SCRN 
;POINT 
iLEFTS 
;RIGHTS 
;KIDS 

TABLE D'ADRESSE DES OPERATEURS 

Les adresses sont stock~s -1 car les opérateurs sont appelés par RTS. 
Rappel:A et Z doivent être placés selon l'exposant de l'opérande dans ACCl pour 
les opérateurs de calcul. 

Voici l'ordre de priorité de l'exécution ldu plus prioritaire au 1oins 
prioritaire!: 

A' change1ent de signe, fou /1 + ou -, >=<, NOT, AND, OR. 
Les codes de priorité auraient aussi bien pu être éc~elonnés de 1 à 11 par 

exe1ple1 sans perturber le systftle. Ces codes sont donc bien 1ystérieux ••. 

CICC CICC Il BYT 179 
CICD CICD BYT IDA9A-1/IDB25-1 ;+ 
CICF C8CF 83 BYT 179 
CIDI CIDI BYT IDA83-1/IDBIE-1 ;-
C8D2 C8D2 86 BYT 178 
CID3 CID3 BYT IDCBA-1/IDCFl-1 if 
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CID5 CSD5 89 BYT 17B 
C8D6 C8D6 BYT IDDE3-l/IDDE7-1 i/ 
CIDS CSDS SC BYT 17F 
C8D9 C8D9 BYT IE234-l/IE238-l ;• 
CIDB CSDB IF BYT 158 
C8DC CBDC BYT IDSSA-l/IDIE6-l iAND 
CIDE CSDE 12 BYT 146 
CIDF CIDF BYT ID857-l/IDIE3-l ;OR 
CIEl CIEl 15 BYT 17D 
CIE2 CIE2 BYT IE26D-1/IE271-l ;Chan9e1ent de si9ae 
CIE4 CIE4 18 BYT 15A 
C8E5 CIE5 BYT ICFB8-l/ID83C-1 iNOT 
CIE7 CIE7 lB BYT 164 
CIES CIEB BYT ID887-1/11113-1 >=< 

2-Tablt dts 1ots-clts 

TAILE DES COll"AHJES 

Sont donnts daas l'ordrt: adrtsst Vl.11 adrtsst Vl.1 1 codt du 1ot clt 01 

toktn tn hexadtci1al 1 tt enfin le 1ot-clt lui-1@11. 

CIEA CIEA 81 IYT 'EN' 1 'D'+l81 
CIED CIED 81 IYT 'EDI' ,'T'+IBI 
CIFl •••• 82 IYT 'INVERS' 1 'E'+l81 
•••• CIFl 82 IYT 'STOll' 1 'E'+l81 
CIF8 ,,,, 83 IYT 'llORltA','L'+l81 
•••• CIF6 83 IYT 'RECAL','L'+l81 
CIFE CIFC B4 IYT 'TRO','N'+l81 
Cll2 Clll 85 IYT 1 TROF 1

1
1 F'+l8I 

C117 C115 B6 IYT 'P01
1

1P'+l81 
CllA C118 87 IYT 'PLO' ,'T'+l81 
CllE CllC 88 IYT 'PUL' ,'L'+l88 
Cl12 Clll 89 BYT 'LORE' 1 'S'+l81 
C117 C115 BA IYT 'DOK' 1 'E'+IB8 
CllB C119 81 BYT . 'REPEA' ,'T'+IBI 
C121 CllF BC IYT 'UNTl' 1 'L'+l81 
Cl26 C124 BD IYT 'FO','R'+l81 
C129 C127 BE IYT 'LLIS','T'+l81 
Cl2E C12C 8F IYT 'LPRIN' 1 'T'+l81 
C134 C132 91 BYT 'NEX','T'+l81 
Cl38 C136 91 BYT 'IAT' 1 'A'+l81 
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C13C C13A 92 BYT 'INPU','T'+ISI 
Cl41 Cl3F 93 IYT 'Dl','K'+l81 
Cl44 Cl42 94 BYT 'CL' ,'5'+188 
Cl47 Cl45 95 IYT 'REA','1'+181 
Cl4B C149 96 BYT 'LE','1'+181 
Cl4E Cl4C 97 BYT '60T' ,'0'+181 
C152 ClSI 98 BYT 'RU','N'+l81 
Cl55 Cl53 99 BYT 'I' 1 'F'+l81 
C157 C155 9A BYT 'RESTOR','E'+IBI 
ClSE C15C 91 BYT '60SU' 1 'B'+l81 
C163 Cl6l 9C BYT 'RETIR' ,'N'+l81 
Cl69 Cl67 9D BYT 'RE','K'+l81 
Cl6C C16A 9E BYT 'HIKE' ,'"'+181 
Cl71 Cl6F 9F IYT 'GRA','1'+181 
C175 Cl73 Al BYT 'RELEAS' ,'E'+l88 
Cl7C Cl7A Al IYT 'TEX' ,'T'tl81 
C181 Cl7E A2 BYT 'HIRE','5'+188 
Cl85 Cl83 A3 IYT 'SH00','1'+181 
C18A C188 A4 BYT 'EXPLOD' ,'E'+IBI. 
Cl91 C18F AS BYT 'ZA','P'+ISI 
C194 C192 A6 BYT 'PIN','6'+188 
C198 C196 A7 BYT 'SOUN','D'tl88 
C19D C19B AS BYT '"USI' ,'C'+l88 
CIA2 CIAS A9 BYT 'PLA' ,'Y'tl88 
CIA6 C1A4 AA BYT 'CURSE','T'+l88 
CIAC CIAA AB BYT 'CUR"O' ,'V'tl88 
C1B2 ClBB AC BYT 'DRA','V'+l88 
CIB6 CIB4 AD BYT 'CIRCL','E'+l88 
CIBC ClBA AE BYT 'PATTER' ,'N'+l81 
CIC3 CICI AF BYT 'Fll','l'tl88 
C1C7 ClCS BI BYT 'CHA','R'+l88 
CICB CIC9 BI BYT 'PAPE','R'+l88 
CID8 CICE B2 BYT 'IN' ,'K'+ISI 
CID3 CIDI B3 BYT 'STO','P'+l81 
C1D7 C1D5 14 BYT 'O','N'+l88 
ClD9 C1D7 B5 BYT 'VAI','T't188 
CIDD ClDB B6 BYT 'CLOA','D'+l81 
CIE2 CIES B7 BYT 'CSAV','E'+l88 
C1E7 ClES B8 BYT 'DE','F'+l88 
CIEA CIES B9 BYT 'POK','E'+l88 
ClEE CIEC BA BYT 'PRIN','T'+l88 
CIF3 CIFI BB BYT 'CON','l't188 
CIF7 ClFS BC BYT 'LIS','1'+188 
ClFB CIF9 BD BYT 'CLEA','R'tl81 
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C211 ClFE BE BYT 'GE' ,'T'+l88 
C283 C281 BF BYT 'CAL','L'+l81 
C217 C215 Cl BYT '!'+188 
C288 C216 Cl BYT 'NE','W'+IBI 

TABLE "OTS CLES DIVERS 

C21B C219 C2 BYT 'TAB','1'+181 
C211F C21D C3 BYT 'T','0'+181 
C211 C2IF C4 BYT 'F','N'+IBS 
cm C211 C5 BYT 'SPC',' (' +181 
C217 C215 C6 BYT '@'+18" 
C218 C216 C7 BYT 'AUT' ,'0'+181 
C21C C21A ce BYT 'ELS','E'+IBS 
C221 C21E C9 BYT 'THE' ,'N'+l81 
C224 C222 CA BYT 'NO' ,'T'+IBI 
C227 C225 Cl BYT 'STE','P'+l81 

C22B C229 CC BYT '+'+181 
C22C C22A CD BYT '-'+181 
C22D C221 CE BYT '1'+18" 
C22E C22C CF BYT '/'+181 
C22F C22D Dl BYT 1

•
1 +18" 

C231 C22E Dl BYT 'AN','D'+IBI 
C233 C231 D2 BYT 'O','R'+l81 
C235 C233 D3 BYT ')'+188 
C236 C234 D4 BYT '='+188 
C237 C235 DS BYT '<'+181 

TABLE DES OPERATEURS 

TABLES DES FONCTIONS 

Reste: le 1ot cl~ GO traine encore dans la Vl.8. Certains Basic acceptent le 
1ot GO TO co11e 60TO, ce qui a failli être le cas de l'oric. Il est vrai que 
c'est bien peu utile. 

C238 C236 D6 BYT 'SG','N'+l88 
C23B C239 D7 BYT 'IN','T'+IBS 
C23E C23C DB BYT 'AB','S'+IB8 
C241 C23F D9 BYT 'US','R'+IBS 



C244 C242 DA BYT 'FR','E'+l81 
C247 C245 DB BYT 'PO' ,'S'+l88 
C24A C248 DC BYT 'HEX' 1 '$'+181 
C24E C24C DD BYT '~'+188 

C24F C24D DE BYT 'S&','R'+l81 
C252 C258 DF BYT 'RN','I•'+l88 
C255 C253 El BYT 'L' ,'N'+l88 
C257 C255 El BYT 'EX' ,'P'+l81 
C25A C25E E2 BYT 'CO','S'+l88 
CtSD C25B E3 BYT 'Sl','N'+l88 
CZ61 C25E E4 BYT 'TA','N'+l88 
C263 C261 ES BYT 'AT' ,'N'+l88 
C266 C264 E6 BYT 'PEE' 1 'K'+l88 
C26A C268 E7 BYT 'DEE','K'+IBS 
C26E C26C E8 BYT 'L0','6'+181 
C271 C26F E9 BYT 'LE' ,'N'+l88 
C274 C272 EA BYT 'STR' 1 '$'+188 
C278 C276 EB BYT 'VA' ,'L'+l88 
C27B C279 EC BYT 'AS','C'+l88 
C27E C27C ED BYT 'CHR','$'+188 
C282 C288 EE BYT 'P' ,'1'+188 
C284 C282 EF BYT 'TRU','E'+l88 
C288 C286 FI BYT 'FALS','E'+IBI 
C28D C28B Fl BYT 'KEY','$'+188 
C291 C28F F2 BYT 'SCR' ,'N'+l88 
C295 C293 F3 BYT 'POIN' 1 'T'+l81 
C29A C298 F4 BYT 'LEFT','$'+188 
C29F C29D FS BYT 'Rl6HT' 1 '$'+188 
C2AS C2A3 F6 BYT '"ID','$'+181 
C2A9 •••• F7 BYT 1 61

1
1 0'+181 

C2AB C2A7 BYT 181 

3-Les 1essa9es d'érreur 

TABLE DES "ESSA6ES D'ERREUR 

Sont donnés dans l'ordre: adresse du 1éssa9e pour Vl.I, adresse du 1essa9e 
pour Vl.1, déplace1ent dans la table !utilisé pour déclencher les 1essa9esl 1 

adresse de déclenche1ent Vl.8, adresse de déclenche1ent Vl.1, et enfin le 
1essa9e lui-1ê1e. 
Astuce: 'DISP TYPE "IS"ATCH' et 'TYPE "IS"ATCH' sont regroupés. 



C2AC C2A8 +88 CElE/CEAA BYT 'NEXT WITHOUT FO','R'+l88 
C2BC C2B8 +18 CFE4/D878 BYT 'SYNTA' ,'X'+l88 
C2C2 C2BE +16 C9EE/CA28 BYT 'RETURN WITHOUT GOSU','B'+IBS 
C2D6 C2D2 +2A •••. /D3SC BYT 'OUT OF DAT','A'+l88 
C2El C2DD +3S D2Al/D336 BYT 'ILLEGAL 8UANTIT','Y'+l81 
C2Fl C2ED +4S DBE8/DC39 BYT 'OVERFLO' ,'W'+l88 
C2F9 C2FS +4D C483/C47C BYT 'OUT OF "E"OR','Y'+l88 
C386 C382 +SA C9Fl/CA23 BYT 'UNDEF'D STATE"EN','T'+l88 
C317 C313 +6B D29D/D333 BYT 'BAD SUBSCRIP' ,'T'+l88 
C324 C328 +78 D2AS/D33B BYT 'REDI"'D ARRA','Y'+188 
C331 C32D +8S DESB/DESF BYT 'DIVISION BY ZER' ,'0'+188 
C341 C33D +9S D41E/D4D7 BYT 'ILLEGAL DIREC' ,'T'+l88 
C34F C34B +A3 DA72/DAFD BYT 'DISP ' 
C3S4 C3S8 +AB CE86/CF12 BYT 'TYPE "IS"ATC' ,'H'+l88 
C361 C3SD +BS D6C7/D782 BYT 'STRING TOO LON' ,'G'+l88 
C378 C36C +C4 DS3F/DSFA BYT 'FOR"ULA TOO CO"PLE', 'X'+l88 
C383 C37F +D7 •.• ,/ •••• BYT 'CAN'T CONTINU','E'+l88 
C391 C38D +ES D421/D4DA BYT 'UNDEF'D FUNCTIO' ,'N'+l88 
C3Al C39D +FS DA22/DAAD BYT 'BAD UNTI' ,'L'+IBB 

C3AA C3A6 BYT ' ERROR' 
C3BB C3AC BYT 188 
C3Bl C3AD BYT ' IN ' 
C3B5 C3Bl BYT 188 
C3B6 C3B2 BYT 18D,18A 
C3B8 C3B4 BYT 'Ready ' 
C3BE C3BA BYT 18D,ISA,118 
C3Cl C3BD BYT 18D,llA 
C3C3 C3BF BYT ' BREAK' 
C3C9 C3CS BYT Ill 

Cl L'INTERPRETEUR BASIC 

1-STRUCTURE DE L'INTERPRETEUR 

DIVERS "ESSAGES 

La strucutre gen~rale de l'interpr~teur est d~crite par les or9ani9ra11es 
suivants. 

Les adresses donn~es le sont pour la Vl.1, ainsi que les or9ani9ra11es qui 
diff~rent un peu pour la gestion du ELSE ou de ••• 
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indica.teur 
mode lEXT 

c 

VI-A 



C2AC C2A8 +88 CElE/CEAA BYT 'NEXT WITHOUT FO','R'+l88 
C2BC C2B8 +18 CFE4/D878 BYT 'SYNTA' ,'X'+l88 
C2C2 C2BE +16 C9EE/CA28 BYT 'RETURN WITHOUT GOSU','B'+IBS 
C2D6 C2D2 +2A •••. /D3SC BYT 'OUT OF DAT','A'+l88 
C2El C2DD +3S D2Al/D336 BYT 'ILLEGAL 8UANTIT','Y'+l81 
C2Fl C2ED +4S DBE8/DC39 BYT 'OVERFLO' ,'W'+l88 
C2F9 C2FS +4D C483/C47C BYT 'OUT OF "E"OR','Y'+l88 
C386 C382 +SA C9Fl/CA23 BYT 'UNDEF'D STATE"EN','T'+l88 
C317 C313 +6B D29D/D333 BYT 'BAD SUBSCRIP' ,'T'+l88 
C324 C328 +78 D2AS/D33B BYT 'REDI"'D ARRA','Y'+188 
C331 C32D +8S DESB/DESF BYT 'DIVISION BY ZER' ,'0'+188 
C341 C33D +9S D41E/D4D7 BYT 'ILLEGAL DIREC' ,'T'+l88 
C34F C34B +A3 DA72/DAFD BYT 'DISP ' 
C3S4 C3S8 +AB CE86/CF12 BYT 'TYPE "IS"ATC' ,'H'+l88 
C361 C3SD +BS D6C7/D782 BYT 'STRING TOO LON' ,'G'+l88 
C378 C36C +C4 DS3F/DSFA BYT 'FOR"ULA TOO CO"PLE', 'X'+l88 
C383 C37F +D7 •.• ,/ •••• BYT 'CAN'T CONTINU','E'+l88 
C391 C38D +ES D421/D4DA BYT 'UNDEF'D FUNCTIO' ,'N'+l88 
C3Al C39D +FS DA22/DAAD BYT 'BAD UNTI' ,'L'+IBB 

C3AA C3A6 BYT ' ERROR' 
C3BB C3AC BYT 188 
C3Bl C3AD BYT ' IN ' 
C3B5 C3Bl BYT 188 
C3B6 C3B2 BYT 18D,18A 
C3B8 C3B4 BYT 'Ready ' 
C3BE C3BA BYT 18D,ISA,118 
C3Cl C3BD BYT 18D,llA 
C3C3 C3BF BYT ' BREAK' 
C3C9 C3CS BYT Ill 

Cl L'INTERPRETEUR BASIC 

1-STRUCTURE DE L'INTERPRETEUR 

DIVERS "ESSAGES 

La strucutre gen~rale de l'interpr~teur est d~crite par les or9ani9ra11es 
suivants. 

Les adresses donn~es le sont pour la Vl.1, ainsi que les or9ani9ra11es qui 
diff~rent un peu pour la gestion du ELSE ou de ••• 
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FAIRE END 

faire 
LET 

_J 

Vl-B 

a/ficher 
N'ligne 

TXTPTR 
->fin ligne 

p~parer 

SYNTAXERR. 

R 



2-La routine sort par J"P 18SE2 qui saute la co11ande, et positionne A, Z et 
C selon le pre1ier caractère du para1ètre. Le RTS de ISSE2 renvoie à l'adresse 
de la co11ande 1 et le RTS de la co11ande est en fait celui de IC8FE/C915.(Y 
v1ut aussi le double du token, ce qui est pratique pour distinguer des 
co11andes ayant la 1ê1e adresse, Cf POPl. 

Le fait que A, Z et C soient positionnés correcte1ent est très pratique pour 
d•tecter la présence de para1~tre. Par exe1ple la co11ande NEW co11ence par un 
BNE IC718/IC6EE, qui signifie de sortir directe1ent si un para1~tre est présent, 
ce qui est incorrect. 

Le 1essage d'erreur sera déclenché apr~s le retour en E: prenons l'exe1ple 
de la co11ande NEW A. L'interpréteur détecte et exécute le NEW, et retourne 
directe1ent en E. Co11e le caract~re pointé par TXTPTR n'est pas un S, ce n'est 
pas le début de ligne, et on veut donc un •:•, ou une RE" abrégée, 
éventuelle1ent un ELSE. Si ce n'est pas le cas, on déclenche alors l'erreur. 

Ce procédé est tr~s pratique: lorsqu'il y a trop de para1~tres, il est 
inutile de générer directe1ent un 1essage d'erreur, il suffit de sortir 
prélaturélent de la co11ande. Notons que ! est une co11ande nor1ale, et donc 
que A, Z et C sont correcte1ent positionnés. 

L'analyse de syntaxe doit être rigoureuse, et faite de telle sorte qu'une 
co11ande fausse syntaxique1ent ne s'exécute pas. Par exe1ple, si on suppri1ait 
le BNE au début du NEW, NEW A déclencherait bien SYNTAX ERROR, 1ais la co11ande 
serait exécut~ d'abord, ce qui est gênant pour des co11andes 'dangereuses'. 
Ceci l'est 1oins pour des co11andes peu 'dangereuses' co11e RESTORE, qiji ne 
co1porte donc aucune analyse de syntaxe 'préventive'. 

Pour ro1pre l'exécution 'linéaire' d'un progra11e, il suffit de 1odifier 
dans la co11ande TXTPTR. C'est ainsi qu'agissent GOTO, GOSUB, NEXT, UNTIL, THEN, 
ELSE etc. 

2-Li sting 

RECHERCHE DE BLOCS BASICS SUR LA PILE 

Entrée: IB9=S si pas de variable précise à chercher.Sinon IBS-9 contient 
l'adresse de la variable de boucle. 

Sortie: Z=S si pas bloc FOR correspondant trouvé,A contient alors le code du 
bloc trouvé 188 si le so11et de la pile est atteint!. 

Z=l si un bloc FOR a été trouvé,correspondant à l'adresse de la 
variable précisée. 

X contient la position du pointeur de pile,ajustée sur le code du bloc 
trouvé. 

Y inchangé. 



C3CA TSX C3C6 TSX Prendre le pointeur de pile 
C3CB INX C3C7 INX 
C3CC INX C3CB INX et sauter l'adresse de retour 
C3CD INX C3C9 INX 
C3CE INX C3CA INX et l'adresse de retour à l'interpréteur 
C3CF LDA 1111,X C3CB LDA 8181,X prendre le code du bloc BASIC 
C3D2 C"P IBD C3CE C"P IBD est-ce FOR ? 
C3D4 BNE C3F7 C3D8 BNE C3F3 non,sortir Z=8 
C3D6 LDA B9 C3D2 LDA B9 prendre poids fort adresse de la variable 
C3DB BNE C3E4 C3D4 BNE C3E8 si non nul,aller co1parer 
C3DA LDA 8182,X C3D6 LDA 8182,X sinon,prendre ce bloc et donc 
C3DD STA BB C3D9 STA BB prendre l'adresse de la variable 
C3DF LDA 8183,X C3DB LDA 8183,X de boucle 
C3E2 STA B9 C3DE STA B9 puis faire une co1paraison bidon. 
C3E4 C"P 8183,X C3E8 C"P 8183,X co1parer poids fort variable à la pile 
C3E7 BNE C3F8 C3E3 BNE C3EC et chercher un autre bloc si pas bon 
C3E9 LDA BB C3E5 LDA BB idea pour le poids faible 
C3EB C"P 1182,X C3E7 C"P 8182, X 
C3EE BE& C3F7 C3EA BE& C3F3 si ok,sortir avec Z=l 
C3F8 TXA C3EC TXA passer au bloc suivant: 
cm CLC C3ED CLC ajouter la longueur d'un bloc 
C3F2 ADC 112 C3EE ADC 112 au pointeur de pile 
C3F4 TAX C3F8 TAX 
C3F5 BNE C3CF C3Fl BNE C3CB el reco11encer ••• 
C3F7 RTS C3F3 RTS 

DECALER UN BLOC "E"OIRE VERS LE HAUT 

Entr~e: ICE-ICF=preaier octet du bloc à d~caler, 
IC9-ICA=dernier octet du bloc. 
IC7-ICB et AY:adresse cible du bloc !soit. le haut du blocl 

Sortie: OUT OF "E"ORY si l'adresse cible est plus haute que les chaines llA2l 
Sinon,IC7-ICB point sur le nouveau début du bloc -1188. 
Le haut des tableaux llA8l est plac~ à la nouvelle fin du Bloc. 

Principe: puisqu'on d~ale vers le haut, il faut partir du haut du bloc vers le 
bas sous peine d'~rire sur le bloc qu'on est en train de décaler. 

Les pointeurs sont ajusUs de aani~re à transférer· d'abord une 
fraction de page,et ensuite un no1bre entier de pages. 

Utilisation: si on veut se servir de la routine pour faire un décalage 
quelconque, il est préf~rable de l'attaquer en IC3FF/IC3FB,pour ~viter le OUT OF 

80 



"E"ORY et l'ajuste1ent du pointeur de tableau. 

C3F8 JSR $C44e C3F4 JSR $C444 v~rifier place disponible 
C3FB STA AS C3F7 STA AS et sauver nouveau 
C3FD STY At C3F9 STY At top des tableaux 
C3FF SEC C3FB SEC calcul de la taille du bloc ~ d~caler. 

C481 LDA C9 C3FC LDA C9 
C482 SBC CE C3FE SBC CE 
C484 STA 91 C4SI STA 91 Poids faible de la lon9ueur en 191 
C416 TAY C412 TAY et dans Y 
cm LDA CA C4S3 LDA CA 
cm SBC CF C485 SBC CF Poids fort de la longueur en X 
C4SB TAX C487 TAX YX contient la taille du bloc 
cm INX C48e INX ajuster le no1bre total de pa9es 
cm TYA C4S9 TYA si il faut d~caler un no1bre entier 
cm BE& C433 C41A BE& C42F de pages, on saute le dk1lage de Y octets 
C411 LDA C9 C41C LDA C9 
C412 SEC C48E SEC ajuster IC9-ICA pour obtenir 
C413 SBC 91 C41F SBC 91 un no1bre entier de blocs 
C415 STA C9 C411 STA C9 
C417 BCS C41C C413 BCS C41e 
C419 DEC CA C4t5 DEC CA 
C41B SEC C417 SEC et agir de 1êae pour 
cm LDA C7 C4te LDA C7 le pointeur cible 
cm SBC 9t C41A SBC 9t 
C421 STA C7 C4tC STA C7 
C422 BCS C42C C4tE BCS C42e 
C424 DEC ce C428 DEC ce 
C426 BCC C42C C422 BCC C42e inconditionnel 

C428 LDA IC91, Y C424 LDA IC91, Y Dkiler Y octets 
C42A STA IC71, Y C426 STA IC71,Y vers le bloc cible 
C42C DEY C42e DEY 
C42D BNE C42e C429 BNE C424 
C42F LDA IC91,Y C42B LDA IC91,Y 
C431 STA IC71, Y C42D STA IC71, Y Transfert du dernier octet (pour Y=ll 
C433 DEC CA C42F DEC CA pa9e suivante bloc source 
C435 DEC ce C431 DEC ca et bloc cible 
cm DEX C433 DEX et d~co1pter le no1bre de pa9es. 
C43e BNE C42C C434 BNE C428 puis reco11encer encore un bloc si pas fini 
cm RTS C436 RTS 

R1 



VERIFIER PLACE SUR LA PILE 

Entr~e: A rontient la 1oiti~ du no1bre d'ortet ~ réserver. 

Sortie: Y inrhan9é. 

Prinripe: on ajoute 13E=62,pour ne pas e1piéter sur Je ta1pon déri1al,et pour 
laisser la plate pour les IRQ. 

62 octets se1blent excessifs, 1ais co11uns ' tous les BASIC Hirrosoft, 
il y a rertaine1ent une raison 1ajeure. 

C43B ASL A C437 ASL A on veut 2fA octets sur la pile 
C43C ADC 13E C438 ADC 13E tout en réservant de la place pour les IRQ 
C43E BCS C483 C43A BCS C47C OUT OF HEHORY si déja trop bas 
C448 STA 91 C43C STA 91 sauver la plus basse valeur possible de S 
C442 TSX C43E TSX prendre le pointeur de pile 
C443 CPX 91 C43F CPX 91 et vérifier au dessus 
C445 BCC C483 C441 BCC C47C et OUT OF HEHORY si en dessous. 
C447 RTS C443 RTS 

VERIFIER AY EN DESSOUS DES CHAINES 

Entr~e: AY contient la valeur désirée. 

Sortie: OUT OF HEHORY aprês une réor9anisation éventuelle si AY trop haut. 

C448 
C44A 
C44C 
C44E 
C458 
C452 
C453 
C455 
C456 
C457 
C459 
C45A 
C45C 
C45F 
C461 
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La zone IC7-CF n'est pas affêctée 
AY est conserv~. 

CPY A3 C444 CPY A3 ro1parer poids fort 
BCC C474 C446 BCC C478 si inférieur, il y a la place,on sort. 
BNE C452 C448 BNE C44E si trop haut,r~or9aniser 
CHP A2 C44A CHP A2 co1parer poids faible 
BCC C474 C44C BCC C478 et sortir si inférieur 
PHA C44E PHA faire une réor9anisation sauver A 
LDX 1119 C44F LDX 189 sauver la zone IC7-ICF 
TYA C451 TYA ainsi que Y sur la pile 
PHA C452 PHA 
LDA C6,X C453 LDA C6,X 
DEX C455 DEX 
BPL C456 C456 BPL C452 
JSR SD595 C458 JSR SD658 effectuer la r~or9anisation des chaines 
LDX IF7 C45B LDX IF7 et rérupererla zone IC7-ICF. 
PLA C45D PLA Attention:ID8+1F7=1C7 et non 11C7 



C462 STA D8,X C45E STA ne,x ainsi l'ont décidé les concepteurs du 6582 
C464 INX C468 INX cet effet 1odulo n'est valable qu'en pa9e 8 
C465 8"I C461 C461 B"I C45D 
C467 PLA C463 PLA 
C468 TAY C464 TAY récupérer Y 
C469 PLA C465 PLA puis A 
C46A CPY A3 C466 CPY A3 et effectuer à nouveau la co1paraison 
C46C BCC C474 C468 BCC C478 
C46E BNE C483 C46A BNE C47C OUT OF "E"ORY si toujours trop haut 
C478 C"P A2 C46C C"P A2 
cm BCS C483 C46E BCS C47C ide1 pour poids faible 
C474 RTS C478 RTS 

POINT D'ENTREE DE L'INTERPRETEUR IRESET A CHAUDI 

C475 LDA 82C8 C471 LDA 82C8 Indiquer iode Texte 
C478 AND IFE C474 AND IFE ILSR 82C8/ASL 82C8 aurait été 1ieux ~I 

C47A STA 82C8 C476 STA 82C8 
cm LSR 82F1 ................ i1pri1ante hors service !inutile! 
C488 J"P SC4B5 C479 l"P SC4A8 et saut à l'interpréteur 

C483 LDX 14D C47C LDX 14D OUT OF "E"ORY ERROR 

AFFICHER UN "ESSA6E D'ERREUR 

Entrée: X contient Je déplace1ent dans la table du pre1ier caractère du 1essa9e. 

Sortie: le 1essa9e est affiché et la 1ain est rendue à l'interpréteur. 
C'est le seul point d'entrée qui réinitialise les piles 

................ C47E JSR SC82F I1pri1ante hors service 
C485 LSR 2E C481 LSR 2E inhiber Je Ctrl 0 
C487 LSR 82F1 ................ i1pri1ante hors service 
C48A LSR 82F2 ................ 
C48D LSR 82F4 ................ iode TROFF 
C498 JSR SCB9F C483 JSR SCBF8 al Ier à la 1 i9ne 
C493 JSR SCC18 C486 JSR SCCD7 afficher un '?' 
C496 LDA C2AC,X C489 LDA C2A8,X prendre Je caractère du 1essa9e 
C499 PHA C48C PHA sauver b7 surtout 
C49A AND 17F C48D AND 17F éli1iner b7 
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C49C JSR $CC12 C48F JSR $CCD9 et afficher 
C49F INX C492 INX pr~parer pour caract~re suivant 
C4A8 PLA C493 PLA r~uperer le si9ne 
C4Al BPL C496 C494 BPL C489 et continuer si ce n'~tait pas le dernier 
C4A3 JSR $C751 C496 JSR $C726 initialiser pile 6582 et descripteur 
C4A6 LDA IAA C499 LDA IA6 
C4A8 LDY IC3 C49B LDY IC3 AY pointe sur 'ERROR' 
C4AA JSR SCBED C49D JSR $CCBIJ et afficher le 1essa9e 
C4AD LDY A9 C4AIJ LDY A9 prendre indicateur de iode direct 
C4AF INY C4A2 INY 
C4B8 BE9 C4B5 C4A3 BEQ C4A8 et sauter si iode direct 
C4B2 JSR SEIJB6 C4A5 JSR $EIJBA afficher IN xxxxx sinon 

Bogue: sur la Vl.l,le 1essa9e 'Ready' est affich~ avant de 1ettre hors service 
l'i1pri1ante,on ne sort donc ja1ais d'un LPRINT 1alencontreux. 

C4B5 .JSR SCCBF ttllllll Il 111111 iode TROFF 
................ C4A8 LSR 1252 indiquer pas de IF encore 
C4B8 LSR 2E C4AB LSR 2E inhiber le Ctrl 0 
C4BA LSR 12Fl ................ i1pri1ante hors service 
C4BD LSR IJ2F2 C4AD LSR 92F2 indiquer retour interpr~teur llISTl 
C4CI LDA IB6 C4B8 LDA IB2 
C4C2 LDY IC3 C4B2 LDY IC3 AY pointe sur 'Ready' 
C4C4 JSR $IJ81A C4B4 JSR $IJ81A et afficher le 1essa9e lsi pas détourn~l 
C4C7 LSR IJ2Fl C4B7 JSR $C82F i1pri1ante hors service 
C4CA JSR SC5A2 C4BA JSR SC592 saisir un ordre dans le ta1pon clavier 
C4CD STX E9 C4BD STX E9 et ajuster TXTPTR 
C4CF STY EA C4BF STY EA à 1934 
C4Dl JSR S81E2 C4Cl JSR $IJ8E2 prendre pre1ier caract~re du ta1pon 
C4D4 TAX C4C4 TAX est-ce 81 lta1pon videl 
C4D5 BE9 C4C7 C4C5 BEQ C4B7 oui,reco11encer la saisie 
C4D7 LDX IFF C4C7 LDX IFF si le ta1pon n'est pas vide ly co1pris ':'l 
C4D9 STX A9 C4C9 STX A9 indiquer iode direct 
C4DB BCC C4E3 C4CB BCC C4D3 si c'est un chiffre,inserer la li9ne 
C4DD JSR SC68A C4CD JSR SC5FA coder le texte 
C4E8 J"P $CBDD C4D8 J"P $C98C et saut à l'éxécution. 

TRAITE"ENT D'UNE LIGNE 

C4E3 JSR SCA98 C4D3 JSR $CAE2 évaluer le nu1éro de li9ne en 133-4 
C4E6 JSR $C68A C4D6 JSR $C5FA coder le tapon 
C4E9 STY 26 C4D9 STY 26 et sauver la lon9ueur de la li9ne 
C4EB JSR $C6DE C4DB JSR SC6B3 rechercher la ligne 
C4EE BCC C534 C4DE BCC C524 si elle n'existe pas, insérer directe1ent 
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Suppression d'une ligne 

Principe: la routine est très opti1is~e et difficile ~suivre !. 
La plupart du travail consiste à ajuster correcte1ent les pointeurs 

de d•but de bloc len 191-1921,d'adresse cible 1193-1941,ainsi que la longueur 
du bloc à d~aler: no1bre de pages dans X,et fraction de page len co1pl•1ent à 
21 dans Y. 

Le tout en ajustant les pointeurs source et cible pour pouvoir finir 
par d~aler un no1bre entier de page,de la 1ê1e 1anière que IC3FB/IC3F4. 

Le bloc est d~al~ en partant du bas,pour ~viter d'écrire sur le bloc 
qu'on est en train de décaler. 

Re1arque:Cette routine n'est 1alheureuse1ent pas exploitable car on retourne 
directe1ent à l'interpr~teur, sans passer par 'Ready' par exe1ple qui 
per1ettreit d'intercepter le retour. 

C4FB LDY Hl 
C4F2 LDA ICEl,Y 
C4F4 STA 92 
C4F6 LDA 9C 
C4FB STA 91 
C4FA LDA CF 
C4FC STA 94 
C4FE LDA CE 
C51J8 DEY 

C4EIJ LDY Hl 
C4E2 LDA ICEl,Y 
C4E4 STA 92 
C4E6 LDA 9C 
C4EB STA 91 
C4EA LDA CF 
C4EC STA 94 
C4EE LDA CE 
C4FI DEY 

C581 SBC ICEl,Y C4F1 SBC ICEl,Y 
C593 CLC C4F3 CLC 
C584 ADC 9C C4F4 ADC 9C 
C586 STA 9C 
C5118 STA 93 
C51JA LDA 9D 
C58C ADC IFF 
cm STA 9D 
C511 SBC CF 
C512 TAX 
C513 SEC 
C514 LDA CE 
C516 SBC 9C 
C518 TAY 
C519 BCS C51E 
C51B INX 
cm DEC 94 
C51E CLC 
C51F ADC 91 

C4F6 STA 9C 
C4FB STA 93 
C4FA LDA 9D 
C4FC ADC IFF 
C4FE STA 9D 
C5IJIJ SBC CF 
C512 TAX 
C51J3 SEC 
C584 LDA CE 
C516 SBC 9C 
C51J8 TAY 
C519 BCS C51JE 
C58B INX 
C5SC DEC 94 
C51E CLC 
C51JF ADC 91 

poids fort adresse ligne suivante 
(c'est le bas du bloc à d~alerl en 192 
poids faible fin du progra11e 
en 191 lhaut du bloc à décaler) 
poids fort de l'adresse de la ligne 
!c'est l'adresse 'cible' en 194 
poids faible de l'adresse de la ligne 
Y=S,C=IJ,soustraction inverse:co1plélent à 2 
1oins adresse suivante=taille du 'trou' 
ajouter à la fin du Basic 
len fait soustraire puisque co1plélent à 21 
et ajuster fin du texte Basic 
et sauver poids faible 
continuer l'addition en co1plélent à 2 
donc la soustraction 
pour le poids fort de la fin du BASIC 
calcul du no1bre de page du bloc à d~caler 
dans X,co1pteur de pages 
et ide1 pour le poids faible de la longueur 
du bloc ~ d~aler 

en Y 
et r•percution éventuelle 
sur le poids fort 
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C521 BCC C526 
C523 DEC 92 
C525 CLC 
C526 LDA !911,Y 
CS28 STA !931,Y 
CS2A INY 
C52B BNE C526 
CS2D INC 92 
C52F INC 94 
C531 DEX 
CS32 BNE CS26 

CSll BCC CS16 
C513 DEC 92 
CSlS CLC 
CS16 LDA !911,Y 
CS18 STA !931,Y 
CSlA INY 
C51B BNE C516 
CSlD INC 92 
CSlF INC 94 
C521 DEX 
CS22 BNE CS16 

l1sertion d'une li9ne 

et ide1 pour le pointeur 'source' 

prendre l'octet 
et le d~aler vers sa nouvelle adresse 

et continuer jusqu'à la fin de la pa9e 
pr~parer pour la pa9e suivante 

et tester si toutes les pa9es sont d~cal~es 

Principe: passer correcte1ent les paramètres à la routine de transfert. 

Re1arque: la li9ne est transf~r~e à partir de 131 1 c'est à dire lien poids 
faible en 131 !quelconque), et un lien poids fort en 132 qui ne doit pas être 
nul, sous peine d'~li1iner la fin du pro9ra11e. 

CS34 JSR SC733 
C537 JSR SC56F 
CS3A LDA 35 
C53C BEQ C4C7 
CS3E CLC 
C53F LDA 9C 
CS41 STA C9 
CS43 ADC 26 
C545 STA C7 
CS47 LDY 9D 
C549 STY CA 
CS4B BCC CS4E 
C54D INY 
C54E STY CB 
CSSI JSR SC3F8 
CS53 LDA Al 
C55S LDY Al 
C557 STA 9C 
C559 STY 9D 
CSSB LDY 26 
CSSD DEY 
CSSE LDA 1131,Y 
C561 STA !CEi, Y 
C563 DEY 
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C524 JSR SC788 
C527 JSR SCS5F 
C52A LDA 35 
C52C BEQ C4B7 
C52E CLC 
C52F LDA 9C 
C531 STA C9 
CS33 ADC 26 
C535 STA C7 
C537 LDY 9D 
C539 STY CA 
C53B BCC C53E 
C53D INY 
C53E STY CS 
C548 JSR SC3F4 
C543 LDA AB 
C545 LDY Al 
C547 STA 9C 
C549 STY 9D 
CS4B LDY 26 
C54D DEY 
C54E LDA 1131,Y 
CSS! STA ICEI, Y 
C553 DEY 

faire CLEAR 
restaurer les liens 

si la li9ne est vide,c'est fini 

fin du BASIC 
co11e haut de la zone à d~raler 
plus lon9ueur de la li9ne 
ro11e adresse cible 
et ide1 pour les poids forts. 

d~caler le bloc 
r~aperer l'adresse cible 
!sauv~ par la routine IC3F8/IC3F41 

et ajuster pointeur de fin du BASIC 
et enfin placer la li9ne à sa place 
y co1pris nu1~ro !133-1341 et un lien 
non nul rar 132 n'est ja1ais nul 

d~aler jusqu'à la fin 



C564 BPL CSSE 
CS66 JSR ~033 
CS69 JSR $C56F 
C56C JKP $C4C7 

C554 BPL C54E 
C556 JSR $C718 

C559 JSR $CSSF 
esse JKP fC4B7 

heureuse1ent que le ta1pon fait 1oins de 
128 octets ! faire ClEAR 
restaurer les liens 
et reco11encer l'entr~e d'un ordre. 

RESTAURER LES LIENS DES LI6NES 

Entrée: rien de sp~cial, 19A-B doit pointer sur le d~but du texte BASIC 

Sortie: le lien est restaur~, 191-2 pointe sur la fin du BASIC -2. 

C56F LDA 9A CSSF LDA 9A 
C571 LDY 9B C561 LDY 9B prendre début BASIC 
C573 STA 91 C563 STA 91 co11e pointeur de travail 
C575 STY 92 C565 STY 92 
C577 CLC C567 CLC 
C578 LDY 181 C568 LDY 181 
C57A LDA 1911, Y C56A LDA 1911 1 Y prendre poids fort du lien 
C57C BEQ C59B C56C BEii CSSB s'il est nul,c'est la fin du pro9ra11e 
C57E LDY 114 C56E LDY 184 indexer le pre1ier caractère de la li9ne 
CSSI INY C571 INY d~rire toute la li9ne 
C581 LDA 1911 1 Y C571 LDA 1911,Y 
C583 BNE CSSI C573 BNE C571 et continuer jusqu'à la fin de la li9ne 
csss INY C575 INY pointer apr~ le 1 de la li9ne suivante 
C586 TYA C576 TYA et calculer l'adresse de la li9ne suivante 
C587 ADC 91 C577 ADC 91 
C589 TAX C579 TAX poids faible dans X 
C58A LDY Hl C57A LDY Hl 
C58C STA 1911,Y C57C STA 1911, Y et le placer co11e lien li9ne courante 
CSSE LDA 92 C57E LDA 92 calculer 1aintenant le poids fort 
C591 ADC Ill CSSI ADC Hl 
C592 INY C582 INY 
C593 STA 1911 1 Y C583 STA 1911,Y et le sauver co11e lien 
C595 STX 91 csss STX 91 et 1aintenant cela devient la 
C597 STA 92 C587 STA 92 nouvelle li9ne courante 
C599 BCC C578 C589 BCC C568 inconditionnel:reco11encer 
C591 RTS CSSB RTS 

PRENDRE UN ORDRE DANS LE TAKPON CLAVIER 

Entrée: le point d'entrée est en ICSA2/IC592 



Sortie: l'ordre entré est dans le ta1pon,ter1iné par un S. 
XY vaut 11834 

Rt1arque: c'est la seule routine qui traite le etrl A. 

Principe: X co1pte les caract~res entrés. 
Le etrl A est traité de 1ani~re ori9inale,de telle sorte qu'on se 

retrouve dans les 1ê1es conditions que si le caractère est directe1ent frappé. 
C'est un principe 9~éral lra1ener les cas particuliers au cas 9énérall qui 
per1et de gagner très souvent de la place. 

CS9C DEX esse DEX DEL:décr~enter le pointeur 
eS9D BPL eSA4 CS8D BPL CS94 et continuer si le ta1pon n'est pas vide 
C59F JSR SCB9F CS8F JSR SCBF8 si le ta1pon est vide,aller ~la ligne 

Saisie d'un ordre: point d'entrée 

CSA2 LDX 188 CS92 LDX 188 initialiser le pointeur 
CSA4 JSR SCSF8 CS94 JSR SCSEB et prendre un caractère au clavier 
eSA7 C"P Hl C597 C"P 181 tester pour Ctrl A 
C5A9 BNE CSBB eS99 BNE eSAB non,sauter 
CSAB LDY 1269 C59B LDY 1269 Ctrl A:prendre la colonne du curseur 
CSAE LDA 1121,Y eS9E LDA 1121, Y et le caractère sous le curseur 
CSB8 AND 17F CSA8 AND 17F éli1iner la video inverse du cli9note1ent 
C5B2 C"P 121 CSA2 C"P 121 est-ce un attribut vidéo ? 
CS!4 BeS CSBB CSA4 BeS CSAB 
C5B6 LDA 119 eSA6 LDA 119 oui,l'i9norer si1ple1ent 
CSBB PHA CSA8 PHA sauver le caractère frappé 
CSB9 JSR see12 CSA9 JSR SCeD9 et l' aHi cher 
CSBC PLA CSAe PLA le rêcuperer 
CSBD C"P 17F CSAD C~ 17F est-ce DEL ? 
CSBF BEQ C59e eSAF BE& esse oui, l'exécuter 
CSCl C"P HD CSBl C"P HD est-ce Return ? 
C5C3 BEQ eSFS C5B3 BEQ eSES oui,sortir 
cscs C"P 113 CSBS C"P 183 est-ce Ctrl C ? 
C5C7 BEQ eSFl C5B7 BEQ CSEl oui,annuler et sortir 
CSC9 C"P 118 C5B9 C"P 118 est-ce Ctrl X ? 
CSCB BEQ CSDB CSBB BEQ CSCB oui,annuler et reco11enrer 
CSCD C"P 121 CSBD C"P 121 était-ce un caractère de controle ? 
CSCF BCC CSA4 CSBF BCC C594 oui ,continuer 
CS Dl STA 3S,X CSel STA 3S,X non, le stocker dans le ta1pon 
CSD3 INX CSC3 IllX et incr~enter le pointeur 
eSD4 CPX 14F C5C4 ePX 14F était-ce le 79è1e caractère ? 
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CSD6 BCC CSDF 

C5D8 LDA 1' ' 
CSDA JSR SCC12 
CSDD BNE C59F 

CSDF CPX 14C 
CSEl BCC CSA4 
C5E3 TXA 
CSE4 PHA 
cm TYA 
CSE6 PHA 
C5E7 JSR SF412 
CSEA PLA 
CSEB TAY 
CSEC PLA 
cm TAX 
CSEE J"P SCSA4 

cm INC 17 
CSF3 LDX 188 
C5F5 JKP SCB99 

CSC6 BCC CSCF 

CSCS LDA 1' ' 
CSCA JSR SCCD9 
C5CD BNE CSSF 

CSCF CPX 14C 
CSDl BCC C594 
C5D3 TXA 
CSD4 PHA 
CSDS TYA 
C5D6 PHA 
C5D7 JSR SFA9F 
CSDA PLA 
CSDB TAY 
CSDC PLA 
CSDD TAX 
CSDE J"P SC594 

C5E1 INC 17 
CSE3 LDX Hl 
CSES JKP SCBEA 

non, continuer 

Ctrl X: afficher un ' ' 

puis aller A la ligne et reco11encer 

était-ce au 1oins Je 76é1e caractêre ? 
non,continuer 
sauver Je pointeur de ta1pon 
sur la pile 
et Y !inutile 11 

et envoyer un PING 

et X 
et continuer 

Ctrl C:placer indicateur pour INPUT 

Return:placer un Ill et sortir 

SAISIR UN CARACTERE AU CLAVIER 

Entrée: rien de spécial 

Sortie: A contient Je caractêre frappé, X et Y sont conservés. 

Re1arque: une vectorisation a étê rajoutée sur la Vl.1,três pratique pour 
ajouter des touches de fonction par exe1ple. 

C'est la seule routine qui traite Je Ctrl O. 

CSFB JSR SE915 
CSFB BPL CSFS 
CSFD C"P HF 
CSFF BNE C619 
C611 PHA 
cm LDA 2E 
cm EOR IFF 
C686 STA 2E 
C618 PLA 
C619 RTS 

CSES JSR Sl23B 
CSEB BPL CSEB 
CSED C"P HF 
CSEF BNE C5F9 
CSFl PHA 
C5F2 LDA 2E 
CSF4 EOR IFF 
CSF6 STA 2E 
CSFS PLA 
C5F9 RTS 

prendre le ta1pon de touche 
s'il est vide,reco11encer 
est-ce Ctrl 0 ? 
non, sortir 
oui, Je sauver 
et inverser l'indicateur 

puis Je resauver 
et récupérer Je code du Ctrl 0 
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ENCODAGE DES "OTS CLES 

Entrée: IE9 pointe sur Je pre1ier caract~re à analyser. L'encoda9e se fait 
dans Je ta1pon clavier, et Je texte à coder doit être ter1iné par un 8. 

Sortie: Y pointe sur le dernier caract~re de la co11ande codée. 
Le texte codé se retrouve aussi dans Je ta1pon clavier, ter1iné par un 

8 
Un 188 est aussi 1is 2 caract~res plus loin pour si1uler la fin d'un 

pro9ra11e !Poids fort du lien des lignes null, lors de l'éxécution d'un ordre 
en iode direct, ce qui per1et de traiter le iode direct co11e le iode pro9raa1e. 

Principe: X pointe la co11ande non codée, et Y la co11ande codée. On a donc 
toujours X >=Y car Je coda9e ne peut que raccourcir l'entrée. 

Des précautions sont prises pour ne pas coder les chaines entre 
9uille1ets, les DATA et les RE". 

Les chaines et les RE" sont recopiées inté9rale1ent à part, pour les 
DATA, c'est la variable 12A qui dit si on doit ou non coder lb6=8 si on doit 
coderl 

La routine, pour 9a9ner du te1ps l?I, n'essaye pas de coder les 
chiffres 

Dans les autres cas, elle proc~de par essais successifs, essayant 
tous les 1ots-clés jusqu'à ce qu'un convienne. En dernier ressort, le caract~re 

est recopié tel quel. 
Cette 1éthode explique le fait que la routine soit lon9ue à exécuter, 

ce qui n'est pas 9énant puis qu'elle n'est appelée qu'une fois,et ja1ais par 
l'edcution. 

C68A LDX E9 CSFA LDX E9 initialiser le pointeur 'ancien' 
C68C LDY 184 CSFC LDY 184 et le pointeur 'nouveau' 
C68E STY 2A CSFE STY 2A et l'indicateur lb6=81 
C618 LDA 88,X C688 LDA 18,X prendre un caract~re 
C612 C"P 121 C612 C"P 128 est-ce un espace? 
C614 BEQ C657 C684 BEQ C647 oui,recopier si1ple1ent 
C616 STA 25 C616 STA 25 non,sauver le code pour ter1inateur 
C618 C"P I'" C688 C"P 1'" est-ce un début lou fini de chaine ? 
C61A BEQ C67B C61A BE& C66B oui,recopier et traiter 
C61C BIT 2A C68C BIT 2A peut-on coder ? 
C61E BVS C6S7 C61E BVS C647 non,recopier si1ple1ent 
C628 C"P 1'?' C618 C"P 1' ?' est-ce PRINT abrégé ? 
C622 BNE C628 C612 BNE C618 non,sauter 
C624 LDA IBA C614 LDA IBA oui, alors token pour PRINT 
C626 BNE C657 C616 BNE C647 lnconditionel:et le placer 
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C628 C"P 1'8' C618 C"P l'IJ' si c'est un chiffre 
C62A BCC C631J C61A BCC C628 
C62C C"P 13C C61C C"P 13C ou ':' ou ';',inutile de coder 
C62E BCC C657 C61E BCC C647 et recopier si1ple1ent 
C638 STY El! C621J STY El! sauver Y 
C632 LDY 1811 C622 LDY 1118 
C634 STV 26 C624 STY 26 co1pteur de 1ot clé=IJ 
C636 LDA IE9 C626 LDA IE9 
C638 STA 18 C628 STA 18 et initialiser le pointeur 
C63A LDA ICI! C62A LDA ICB au début de la table des 1ots-clés 
C63C STA 19 C62C STA 19 l-1 car on co11ence par incré1enterl 
C63E STX E9 C62E STX E9 sauver début du 1ot ~ coder 
C641J DEX C638 DEX et ajuster car on co11ence par incrélenter 
C641 INX C631 INX caractère suivant 
C642 INC 18 C632 INC 18 et idn pour 
C644 BNE C64B C634 BNE C63B 
C646 HIC 19 C636 IHC 19 la table des 1ots-clés 
C648 LDA H1X C63B LDA H,X prendre le caractère dans le ta1pon 
C64A SEC C63A SEC 
C64B SBC !181 1 Y C63B SBC 1181,Y et soustraire caractère 1ot-clé 
C64D BEQ C641 C63D BEQ C631 si pareil,continuer 1ê1e 1ot-clé 
C64F C"P 188 C63F C"P IBIJ si c'est 188, c'était le dernier caractère 
C651 BNE C6B2 C641 BNE C672 sinon, passer au 1ot clé suivant 
C653 DRA 26 C643 DRA 26 Le 1ot-clé est trouvé: b7=1 
C655 LDY E8 C645 LDY E8 rkuperer Y 
C657 INX C647 IHX X pointe après le 1ot trouvé 
C6SB INY C648 INY et Y sur la position courante 
C659 STA "838,Y C649 STA S831J, Y on sauve le code lou le caractère) 
C6SC LDA 8830,Y C64C LDA IS31J,Y était-ce Il ? 
C6SF BE9 C69D C64F BE9 C68A oui, le codage est fini: sortir 

C661 SEC C651 SEC 
C662 SBC 1':' C652 SBC I':' est-ce la fin d'une instruction ? 
C664 BE9 C66A C654 BE9 C65A oui, baisser indicateur DATA 
C666 C"P 157 C656 C"P 157 est-ce DATA 113A+l57=191=token DATAI 
C668 BNE C66C C658 BNE C65C non, sauter 
C66A STA 2A C65A STA 2A placer drapeau DATA lb6=1 ou Ill 
C66C SEC C65C SEC tester le code pour RE" 
C66D SBC 163 C65D SBC 163 113A+l63=19D=token RE"I 
C66F BNE C618 C6SF BNE C6H si pas RE"1continuer 

Ignorer Chaine ou RE" 

C671 STA 25 C661 STA 25 Ter1inateur=8,ou ' pour une chaine 
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C673 LDA H,X C663 LDA 811,X prendre les caractêres du ta1pon 
C675 BEQ C657 C665 BEQ C647 si fin,recopier 8 et sortir 
C677 C"P 25 C667 C"P 25 est-ce un ter1inateur ? 
C679 BEQ C657 C669 BE& C647 oui, le recopier et continuer 
C67B INY C66B INY non,recopier le caractêre 
C67C STA 81138,Y C66C STA 81138,Y 
C67F INX C66F INX passer au caractêre suivant 
C688 BNE C673 C678 BNE C663 inconditionnel 

Passer au 1ot clé suivant 

C682 LDX E9 C672 LDX E9 r~upérer le pointeur 
C684 INC 26 C674 INC 26 et incréaenter le nu1éro du aot-clé 
C686 LDA 1181, Y C676 LDA 1181,Y et rechercher la fin du 1ot-clé courant 
C688 PHP C678 PHP sauver le signe lb71 
C689 INC 18 C679 INC 18 passer au caractêre suivant 
C68B BNE C68F C67B BNE C67F 
C68D INC 19 C67D INC 19 dans la table des aots-clé 
C68F PLP C67F PLP r~uperer le signe 
C698 BPL C686 C68B BPL C676 et reco11encer si ce n'étiit pas le dernier 
C692 LDA 1181,Y C682 LDA 1181 1 Y prendre pre1ier caractére du aot suivant 
C694 BEQ C699 C684 BNE C638 si pas 8 lfin de la tablel,reco11encer 
C696 J"P SC648 ................ 3 octets gaspillés •.• 
C699 LDA H,X C686 LDA H,X si pas 1ot-clé,r~upérer le caractêre 
C69B BPL C655 C688 BPL C645 Inconditionnel:et le recopier 

Ter1iner 

C69D STA 8832,Y C68A STA H32,Y aettre un il 2 caractêres plus loin 
C6A8 LDA 134 C68D LDA 134 et ajuster TXTPTR sur le début de la ligne 
C6A2 STA E9 C6BF STA E9 
cm RTS C691 RTS 

'EDIT' ICO""ANDEI 

Action: liste une ligne et essaye de 1ettre le curseur au d~1t de la ligne 
listée. En fait fait à peu prês n'iaporte quoi,ce qui le rend inutile. 

Bogue: Vl.8: le curseur est éteint pour éviter que le fait de changer 
directeaent le nuaéro de la ligne ne laisse des traces."alheureuseaent, s'il 
était éteint,il sera rallu1é ••• 

D'autre part, le fait de sauver la ligne de départ ne sert à rien 
s'il y a un scroll entre te1ps. 
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Vl.1: les auteurs de la RO" ont carr~ent esti1é q'une li9ne BASIC une 
fois listée tenait dans une li9ne d'écran ~ Do11a9e. 

Une bo9ue co11une: il n'est pas testé que le nu1éro de li9ne est bien le 
seul para1~tre.EDIT 18,AAAAAAA ne déclenche pas de 1essa9e d'erreur ~ 

C6A5 JSR SCA98 C692 JSR SCAE2 évaluer le nu1éro de li9ne en 133-4 
C6A8 JSR SC6DE C695 JSR SC6B3 et chercher la li9ne 
C6AB BCC C6DB C698 BCC C6BI si pas trouvée,erreur 
C6AD LDA 181 ................ indiquer retour par RTS 
C6AF STA 82F2 ................ du sous pro9ra11e LIST 
C6B2 LDA 111 ................ !Ctrl QI 
cm JSR SCC12 ................ effacer le curseur (s'il était allu1él 
C6B7 LDA 1268 ................ sauver la li9ne du curseur 
C6BA PHA ................ sur la pile 
cm NOP ................ 
C6BC NOP ................ 
cm NOP ................ 
C6BE NOP ................ 
C6BF NOP ················ C6CI NOP ................ 
C6Cl JSR SC799 ................ lister la li9ne concernée 
C6C4 PLA ................ 
C6C5 STA 8268 ................ récupérer la li9ne ori9inale 
C6C8 JSR SCB9F ................ et aller à la li9ne (car l'édition 
C6CB NOP ................ d'une li9ne co11ence aussi par aller 
C6CC NOP ················ à la li9nel 
C6CD NOP ................ 
C6CE LDA 111 ................ et enfin replacer le curseur 
C6DI JSR SCC12 ................ dans sa couleur d'ori9ine 
C6D3 LSR 82F2 ................ et re1ettre 12F2 nor1al !b7=8l 
................ C69A ROR 82F2 C=l donc b7=1:indiquer retour par RTS ................ C69D JSR SC76C lister la li9ne 
................ C6A8 LSR 82F2 réinitialiser 12F2 lb7=8l 
................ C6A3 JSR SCBFB aller à la li9ne ................ C6A6 LDA ID et re1onter d'une li9ne ................ C6A8 JSR SCCD9 pour se placer au début si une seule li9ne 
C6D6 PLA C6AB PLA enlever l'adresse de retour 
C6D7 PLA C6AC PLA 
C6D8 J"P SC4C7 C6AD J"P SC4B7 et retourner à l'interpréteur 
C6DB J"P SC9F1 C6BB J"P SCA23 'UNDEF'D STATE"ENT ERROR' 



RECHERCHE D'UNE LIGNE BASIC 

Entrée: 133-4 contient le nu1éro de la ligne à chercher. 

Sortie: C=8 si la ligne n'est pas trouvée llCE-ICF pointe sur la ligne de 
nu1éro i1•édiate1ent supérieur, ou la fin du progra11e.I 

C=l si la ligne est trouvée,ICE-ICF contient alors l'adresse de la 
ligne !pointant sur le caract~re suivant le 8 de début de ligne!. 

Principe: gr~e aux liens entre les lignes,qui trouvent ici leur unique aais 
suffisante justification, la routine saute tr~s vite d'une ligne à l'autre pour 
co1parer les nu1éros. 

Curiosité: à chaque ligne rencontrée, le pointeur llD-llE est incré1enté. Selon 
le point d'entrée, ce pointeur est ou non re1is à zéro. Totale1ent inutile. 

C6DE LDA H8 C6B3 LDA 188 initialiser 
C6E8 STA lD C6B5 STA lD 
C6E2 STA lE C6B7 STA lE le co1pteur de lignes 
C6E4 LDA 9A C6B9 LDA 9A prendre le début du Basic 
C6E6 LDX 9B C6BB LDX 9B co11e début de recherche 
C6E8 LDY Hl C6BD LDY 181 Y indexe le poids fort du lien d'une ligne 
C6EA STA CE C6BF STA CE 
C6EC STX CF C6Cl STX CF placer adresse ligne courante 
C6EE LDA !CEi, Y C6C3 LDA !CEi, Y prendre lien poids fort 
C6F8 BES C717 C6C5 BES C6EC si nul,fin du progra11e:ligne non trouvée 
C6F2 INY C6C7 INY sinon,indêxer le poids fort du nu1éro 
C6F3 INY C6C8 INY ILDY 1$83 aurait fait gagner 2 1icro sec.l 
C6F4 INC lD C6C9 INC lD incré1enter le co1pteur de ligne 
C6F6 BNE C6FA C6CB BNE C6CF le suppri1er aurait fait gagner 8 1icrosec. 
C6F8 INC lE C6CD INC lE ce qui est négligeable il est vrai ••• 
C6FA LDA 34 C6CF LDA 34 prendre nu1éro de la ligne à trouver 
C6FC C"P !CEi, Y C6Dl C"P ICEl,Y et co1parer 
C6FE BCC C718 C6D3 BCC C6ED si déjà inferieur, ligne pas trouvée 
C7H BES C785 C6D5 BEQ C6DA si égal,co1parer poids faible 
C782 DEY C6D7 DEY continuer la recherche !ajuster YI 
C783 BNE C78E C6D8 BNE C6E3 i ncond it ionne 1 
C785 LDA 33 C6DA LDA 33 prendre poids faible 1aintenant 
C787 DEY C6DC DEY ajuster Y 
C788 C"P ICEl,Y C6DD C"P ICEl,Y et co1parer 
C78A BCC C718 C6DF BCC C6ED si déjà inférieur, ligne pas trouvée 1C=S 
C78C BES C718 C6El BES C6ED si égal, ligne trouvée et C=l 
C7SE DEY C6E3 DEY passer à la ligne suivante 
C78F LDA ICEl, Y C6E4 LDA ICEl, Y prendre lien poids fort 
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C711 TAX C6E6 TAX le sauver dans X 
C712 DEY C6E7 DEY 
cm LDA ICEI, Y C6E8 LDA ICEl,Y puis lien poids faible dans A 
C715 BCS C6E8 C6EA BCS C6BD inconditionnel:continuer la recherche 
cm CLC C6EC CLC indiquer li9ne pas trouvée 
C718 RTS C6ED RTS 

'NEii' ICO""ANDEI 

Action: 1ettre deux zéro à la place du lien de la pre1iêre li9ne et effectuer 
un CLEAR, puis repartir à l'interpréteur. 

C719 BNE C718 C6EE BNE C6ED s'il y a des para•~tres,retour 
cm LDA 188 C6FI LDA 188 
cm LSR 82F4 C6F2 LSR 82F4 
cne TAY C6FS TAY Y=IJ 
C721 STA 19AI, Y C6F6 STA 19Al,Y annuler poids faible lien !inutile! 
cm INY C6F8 INY 
C724 STA 19AI, Y C6F9 STA 19Al,Y et annuler poids fort lien lindispensablel 
C726 LDA 9A C6FB LDA 9A ajuster le pointeur 
C72B CLC C6FD CLC 
C729 ADC 182 C6FE ADC 182 de fin de pro9ra11e 
C72B STA 9C C788 STA 9C poids faible 
C72D LDA 9B C782 LDA 9B 
C72F ADC Hi C784 ADC 188 
C731 STA 9D C716 STA 9D idet poids fort 
C733 JSR $C765 C788 JSR $C73A placer TXTPTR au début du pro9ra11e 
C736 LDA 181 C78B LDA 181 Z=l IBYT 12C aurait fait 9a9ner un octet! 

'CLEAR' ICO""ANDEI 

Action: initialise tous les pointeurs de variables et éxécute un RESTORE. 
La pile 6582 et la pile des descripteurs est aussi initialisée. 
Seule l'adresse de retour est conservée sar la pile 

Re1arque: la pile 6512 est initialisée à IFE et non à IFF,pour laisser à son 
so11et le Ill 1is lors de l'initialisation, qui sert de butée à la routine de 
recherche d'un bloc FOR. 

C738 BNE C764 
C73A LDA A6 
C73C LDY A7 

C71D BNE C739 
C71F LDA A6 
C711 LDY A7 

retour s'il y a des para1êtres 
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C73E STA A2 C713 STA A2 
C741 STY A3 C715 STY A3 co11e bas des chaines 
C742 LDA 9C C717 LDA 9C 
C744 LDY 9D C719 LDY 9D prendre fin du BASIC 
C746 STA 9E C71B STA 9E 
C74B STY 9F C71D STY 9F co11e fin des variables 
C74A STA Al C71F STA Al 
C74C STY Al C721 STY Al et des tableaux 
C74E JSR SC91F C723 JSR SC952 faire RESTORE 
C751 LDX 188 C726 LDX 188 initialiser 
C753 STX 85 C728 STX 85 la pile des descripteurs 
C755 PLA C72A PLA récupérer l'adresse de retour 
C756 TAY C72B TAY 
C757 PLA C72C PLA dans AY 
C758 LDX IFE C72D LDX IFE initialiser 
C75A TXS C72F TXS la pile 6582 
C75B PHA C738 PHA 
C75C TYA C731 TYA 
C75D PHA C732 PHA et resauver l'adresse de retour 
C75E LDA Hl C733 LDA 188 
C761 STA AD C735 STA AD indiquer CONT i1possible 
C762 STA 2B C737 STA 2B et initialiser drapeau variables per1ises 
C764 RTS C739 RTS 

PLACER TXTPTR AU DEBUT DU PROGRA""E BASIC 

Principe: curieuse1ent, le principe de l'addition a été retenu pour soustraire 
un au contenu du pointeur 19A. Le principe du co1plélent à 2 a connu des 
utilisations plus opti1ales. Donc on ajoute IFFFF au lieu de retrancher 1. 

C765 CLC C73A CLC 
C766 LDA 9A C73B LDA 9A prendre poids faible début Basic 
C768 ADC IFF C73D ADC IFF et ajouter -1 
C76A STA E9 C73F STA E9 le sauver à TXTPTR 
C76C LDA 9B C741 LDA 9B 
C76E ADC IFF C743 ADC IFF 
C778 STA EA C745 STA EA et ide1 poids fort. 
C772 RTS C747 RTS 

'LIST' ICO""ANDEI 

Principe: le lista9e des 1ots-clès est un principe très classique, qu'il est 
inutile de développer. 
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Reaarque: si on appuie sur une touche pendant le listing, H2DF ne contiendra 
pas 188 à la sortie, car on se contente de LSR 82DF,ce qui est suffisant. 

C773 PHP C748 PHP sauver P !test des paraaètresl 
C774 JSR SCA98 C749 JSR SCAE2 ~valuer un No de ligne en 133-4 18 sinonl 
cm JSR SC6DE C74C JSR SC6B3 et chercher la ligne 
cm PLP C74F PLP au fait,y-a-t-il des paraaètres ? 
cm BE& C791 C758 BE& C766 non,sauter 
C77D JSR SHEB C752 JSR S88E8 oui,prendre caractère courant 
C788 BE& C797 C755 BE& C76C si vide c'~tait un nua~ro de ligne seul 
C782 C"P 1cn C757 C"P ICD est-ce '-' ltoken Basic) 
cm IME C719 C759 BME CbED ftDft,sortir prè1aturè1eftt 
C786 JSR S88E2 C75B JSR Sl!8E2 oui,le sauter 
C789 BE& C791 C75E BE& C766 c'est tout ? 
C78B JSR SCA98 C768 JSR SCAE2 non,~valuer un autre nua~ro de ligne 
C78E BE& C797 C763 BE& C76C et continuer 
C798 RTS C765 RTS sortir si encore des paraa~tres 

C791 LDA IFF C766 LDA IFF initialiser dernière 
C793 STA 33 C768 STA 33 ligne la plus haute si pas pr~is~ 
C795 STA 34 C76A STA 34 
C797 HOP ................ 
C798 HOP ................ 
C799 LDY 181 C76C LDY 181 indexer le lien poids fort 
C79B LDA ICEl, '( C76E LDA ICEl, Y 
cm BEQ C7E6 C778 BEQ C7BF si nul,fin prograaae et de la liste:sortir 
C79F JSR SC931 C772 JSR SC962 tester clavier et Ctrl C 
C7A2 C"P 1' ' C775 C"P I' ' si pas espace, 
C7A4 BNE C7AE C777 BNE C787 continuer 
C7A6 LSR 82DF C779 LSR 82DF viser taapon touche 
C7A9 JSR SE985 ................ attendre une touche 
C7AC BPL C7A9 ................ 
................ C77C LDA 112DF 
................ C77F BPL C77C attendre une touche 
................ C781 JSR SC962 tester si Ctrl C 
................ C784 LSR 82DF non,vider taapon 
C7AE INY C787 INY indexer le nua~ro de ligne 
cm LDA ICEl, Y C788 LDA ICEl,Y le charger !poids faiblel 
cm TAX C78A TAX dans X aussi 
C7B2 INY C78B INY indexer poids fort 
C7B3 LIA ICEl,Y C78C LDA tCEl 1 Y le charger 
cm C"P 34 C78E C"P 34 et coaparer à valeur liaite 
C7B7 BME C7BD C798 BNE C796 si pas ~gal tester si pas trop grand 
C7B9 CPX 33 C792 CPX 33 test poids faible aussi 



C7BB BEQ C7BF C794 BEQ C798 si égal, traiter quand 1ête 
C7BD BCS C7E6 C796 BCS C7BF si dernière ligne dépassée,sortir 
C7BF STY B8 C798 STY B8 sauver pointeur de ligne 
cm PHA C79A PHA et nu1éro poids fort 
C7C2 JSR SCB9F C79B JSR SCBF8 aller à la ligne (ne touche pas à XI 
C7CS PLA C79E PLA récuperer nu1éro poids fort 
C7C6 JSR SE8C1 C79F JSR SE8CS et afficher le nu1èro de ligne 
C7C9 LDA 128 C7A2 LDA 128 co11encer par afficher un espace 
C7CB LDY B8 C7A4 LDY B8 récupérer l'index de ligne 
C7CD AND 17F C7A6 AND 17F èli1iner b7 (dernière lettre 1ot-clél 
C7CF JSR SCC12 C7A8 JSR SCCD9 afficher un caractère 
C7D2 INY C7AB INY passer au caractère suivant 
C7D3 BE9 C7E6 C7AC BE9 C7BF si la ligne est trop longue,sortir 
C7DS LDA (CEl,Y C7AE LDA ICEl, Y prendre le caractère 
C7D7 BNE C7F7 C7B8 BNE C7D8 aller le traiter 
C7D9 TAY C7B2 TAY si fin de la ligne,Y=I 
C7DA LDA (CEl, Y C7B3 LDA (CEi, Y prendre lien poids faible 
C7DC TAX C7BS TAX dans X 
C7DD INY C7B6 INY indexer poids fort 
C7DE LDA (CEi, Y C7B7 LDA !CEi 1 Y prendre lien poids fort 
C7E8 STX CE C7B9 STX CE et initialiser adresse 
cm STA CF C7BB STA CF de la ligne suivante 
C7E4 BNE C799 C7BD BNE C76C et continuer si pas fin du progra11e 
C7E6 BIT 82F2 C7BF BIT 82F2 test du iode de retour 
C7E9 BPL C7EC C7C2 BPL C7CS b7=S:retour interpréteur 
C7EB RTS C7C4 RTS sinon si1ple retour 
cm JSR SCB9F C7CS JSR SCBF8 al Ier à la ligne 
C7EF LSR 82F1 C7C8 JSR SC82F i1pri1ante hors service 
C7F2 PLA C7CB PLA enlever adresse de retour à l'interpréteur 
C7F3 PLA C7CC PLA pour ajuster la pile 
C7F4 J"P SC4BS C7CD J"P SC4A8 et saut à l'interpréteur 

Lister un caractère 

C7F7 BPL C7CF C7Dll BPL C7A8 si positif,afficher si1ple1ent 
C7F9 SEC C7D2 SEC 
C7FA SBC 17F C7D3 SBC 17F sinon ra1ener au nu1éro du 1ot-clé 
C7FC TAX C7DS TAX co11e index 
C7FD STY B8 C7D6 STY B8 sauver l'index de ligne 
C7FF LDY Hll C7D8 LDY 188 et initialiser l'index des 1ots-clès 
C881 LDA IE9 C7DA LDA IE9 
C883 STA 18 C7DC STA 18 
C8llS LDA IC8 C7DE LDA ICll 
cm STA 19 C7E8 STA 19 ainsi que l'adresse de la table des 1ots. 
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C819 DEX C7E2 DEX passer 1ot-tlé suivant 
C88A BEQ C819 C7E3 BEQ C7F2 si t'est le bon,l'affither 
C80C INC 18 C7E5 INC 18 intré1enter le pointeur 
C88E BNE C812 C7E7 BNE C7EB 
C811 INC 19 C7E9 INC 19 des 1ots-clés 
cm LDA 118l,Y C7EB LDA l18l,Y et prendre un caract~re 
C814 BPL esse C7ED BPL C7ES si b7=1,continuer 
C816 3"P SC809 C7EF J"P SC7E2 passer 1ot-clé suivant.B"I serait judicieux 
C819 INY C7F2 INY indexer le pre1ier caractére puis suivants 
CBlA LDA llBl,Y C7F3 LDA 118l, Y prendre caract~re 1ot-clé 
CBlC 8"I C7CB C7FS 8"I C7A4 b7=1,c'est le dernier:retour 
C81E JSR SCC12 C7F7 JSR SCCD9 c'est pas le dernier,on l'affiche 
C821 3"P SC819 C7FA J"P SC7F2 et on continue 

'LLIST' lCO""ANDEl 

Re.arque: l' i1pri1ante est reaise hors service par la routine LIST elle 1êae 
ians le cas o~ on ne sort pas par RTS. 

C824 LDA 181 ................ 1ettre drapeau i1pri1ante 
C826 STA 02Fl ................ lSEC:ROR serait plus judicieux) 
C829 LSR 12F2 ................ indiquer pas retour par RTS 
C82C JSR SISES ................ replacer les indicateurs 
C82F 3"P SC773 ................ et faire LIST 
................ C7FD JSR SC816 1ettre l'i1pri1ante en service 
................ C810 LSR 82F2 indiquer pas retour par RTS 
................ C883 JSR SSIEB replacer les indicateurs ................ C886 J"P SC748 et faire LIST 

'LPRINT' ICO""ANDEl 

C832 LDA 180 ................ 
C834 STA 12Fl ................ "ettre drapeau i1pri1ante 
C837 JSR SllEB ................ replacer les indicateurs 
C83A JSR SCB61 ................ faire PRINT 
C83D LSR 82F l ................ et rt1ttlrt l'i1pri11nlt hors service 
C841 RTS ················ ................ C819 JSI SC816 1ettre l'i1pri1ante en service ................ C81 ; JSR SISES replacer les indicateurs 
................ C81F JSR SCBAB faire 'PRINT' 
................ C812 JSR SC82F et re1ettre l'i1pri1ante hors servi :E ................ C815 RTS J"P SC82F aurait .HE au~ ~ 1 b 1Et1 
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"ETTRE L'l"PRlltANTE EN SERVICE 

................ C816 BIT 12Fl si déjl en service,sortir 

................ t819 B"I C854 

················ C81B LDA 31 sauver position curseur écran 
................ C81D STA 1259 
................ C821 LDA 1258 et rècuperer 

················ C823 STA 38 la position pour l'i1pri1a1te 
.. .. ............ C825 SEC . 
................ C826 Rlll 12F 1 
................ C829 LDA 1256 prendre longueur d'une ligne d'i1pression 
................ C82C J~ $C844 et finir 

"ETTP.E L'IHPRIHANTE HORS SERVICE 

................ C82F BIT 82F 1 si dêj~ hors service,sortir 
·······•;1111111 C832 BPL C854 
1111 •••••••••••• C934 LDA 38 sauver position curseur i1pri1ante 
................ C836 STA 8258 
................ C839 LDA 8259 et récupérer position 
................ C83C STA 38 rur seur êc:r an 
................ C83E LSR 82Fl plac:er indicateur 
................ C841 LDA 8257 prendre longueur ligne d'écran 
................ C844 STA 31 et la sauver c:o11e longueur courante 
................ C846 SEC calculer la valeur de la longueur 
................ C847 SBC 188 1odulo 8 enjre IFS et IFF 
................ C849 BCS C846 
................ C84B EOR IFF ra1ener a 8 à 7 lco1plêaent à 2l 
................ C84D SBC H6 et soustraire 7 IC=8l:IF9 à 188 
................ C94F CLC et enfin ajouter à 
................ esse ADC 31 la longueur totale per1ise 
................ C852 STA 32 on obtient la position 1axi de tabulation 
................ C854 RTS 

'FOR' ICO""AHDEl 

C841 LDA 188 C855 LDA 188 Indiquer pas d'entier 
C843 STA 2B C857 STA 2B 
CB45 JSR $CAD2 C859 JSR SCBlC faire LET pour l'indice 
C848 JSR SC3CA esse JSR $C3C6 chercher si déjà une boucle avec cet indice 
C84B BHE CBS2 ~~5F BHE C866 non,sa~ter 

C84D TXA C861 TXA oui,ajuster pointeur de pile 
C84E ADC HF C862 ADC HF pour sauter ce bloc 
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esse TAX CB64 TAX 
CBSl ns CB6S TXS 
ces2 PLA C866 PLA enlever l'adresse de retour 
CBS3 PLA C867 PLA à 1' intepr~teur 
CBS4 LDA 189 C868 LDA 189 de1ander lB octets sur la pile 
CSS6 JSR SC43B CB6A JSR SC437 
C859 JSR SCAlC C86D JSR SCA4E chercher la fin de l'instruction 
esse CLC CB78 CLC lie résultat est dans Yl 
CBSD TYA C871 TYA 
CSSE ADC E9 C872 ADC E9 et l'ajouter à TXTPTR 
C868 PHA C874 PHA sauver poids faible sur la pile 
CS61 LDA EA C87S LDA EA ide1 poids fort 
C863 ADC 188 C877 ADC 181 on e1pile donc l'adresse du d~ut effectif 
CB6S PHA C879 PHA de la boucle 
CS66 LDA A9 C87A LDA A9 e1piler aussi le nu1éro de la ligne 
C868 PHA C87C PHA poids fort 
CS69 LDA AB C87D LDA AB et ide• poids faible 
C86B PHA C87F PHA 
CS6C LDA UTD C888 LDA lltTO detander 'TD' 
CB6E JSR SCFDB C882 JSR SDl67 
C871 JSR SCE7A C88S JSR SCF86 v~rifier (enfin ! l indice nu1érique 
C874 JSR SCE77 C888 JSR $CF83 ra1asser valeur li1ite 
C877 LDA DS CBSB LDA DS prendre le signe 
CB79 DRA 17F CSBD DRA 17F ne pas toucher à bl-b6 
C87B AND Dl C88F AND Dl 
cm STA Dl CB91 STA Dl inclure le signe 
C87F LDA IBA C893 LDA 19E placer adresse de retour 
C8Bl LDY IC8 C89S LDY ICS soit ICBBA /IC89E 
CBB3 STA 91 C897 STA 91 en 191-192 
CBBS STY 92 C899.- STY 92 
C9S7 3"P SCF34 CS9B J"P SCFC8 e1piler ACCl et retour ligne suivante 

C88A LDA 14B C89E LDA 181 
esse LDY IDC CBA8 LDY IDC AY pointe sur la valeur 1 qui est le pas 
C88E JSR SDE73 C8A2 JSR SDE7B pris par défaut: le placer dans ACCl 
C891 JSR S81E8 CSAS JSR SS8E8 prendre caract~re courant 
C894 CKP ICB CBAB CKP ICB est-ce STEP ? 

CS96 BNE CB9E CBAA BNE C8B2 non, sauter 
C898 JSR S88E2 CSAC JSR SS8E2 oui,le sauter 
C89B JSR SCE77 CBAF JSR SCF83 ~valuer une expression nu1érique 
C89E JSR SDF84 CBB2 JSR $DF13 prendre son signe dans A 
C9A1 JSR $CF2S CBBS JSR SCFBl e1piler A puis ACCl 
CBA4 LDA B9 CSBS LDA B9 sauver aussi l'adresse 
CSA6 PHA CBBA PHA 



CSA7 LDA BS CSBB LDA BB de la variable d'indice 
CBA9 PHA CBBD PHA 
CBAA LDA ISD CSBE LDA ISD et enfin le code de FOR 
CBAC PHA CBC8 PHA 

EXECUTER UNE LIGNE 

CSAD JSR $C931 CSCl JSR $C962 tester si Ctrl C 
CBBI LDA E9 C8C4 LDA E9 
CSB2 LDY EA CBC6 LDY EA prendre TXTPTR dans AY 
CBB4 BE9 CBBC CBCB BE9 CBDI si iode direct,sauter 
CSB6 STA AC CBCA STA AC sinon,sauver pour CONT etc ••• 
CBBB STY AD CBCC STY AD TXTPTR en IAC-D 
CSBA LDY 188 CBCE LDY 188 
CBBC LDA IE91,Y CBD8 LDA IE91,Y prendre caractêre courant 
CBBE BNE C918 CBD2 BNE C92F si pas d~but de ligne sauter 
................ CSD4 LSR 1252 indiquer pas de IF pour l'instant 
CBCI LDY 182 C8D7 LDY 182 
CSC2 LDA IE91, Y CSD9 LDA IE91, Y prendre Lien poids fort 
CBC4 CLC CBDB CLC pr~parer addition et pas d'erreur 
CSCS BNE CSCA CBDC BNE CSEl si pas fin du progra11e,continuer 
CBC7 J"P SC95S CBDE J"P SC9SA sinon, traiter faire END 
CSCA IMY CSEl IMY 
CBCB LDA IE91, Y CBE2 LDA IE9l 1 Y prendre nu1~ro de la ligne courante 
CBCD STA AB CBE4 STA AS poids faible 
CBCF INY C8E6 INY 
CSDI LDA IE91, Y CSE7 LDA IE91, Y 
CBD2 STA A9 CBE9 STA A9 et sauver aussi le poids fort 
CBD4 TYA CSEB TYA 
C9D5 ADC E9 CBEC ADC E9 et ajuster TXTPTR 
CSD7 STA E9 CSEE STA E9 au dH>ut effectif de la ligne 
CSD9 BCC CSDD CSF8 BCC CSF4 
CBDB INC EA CBF2 INC EA sans oublier le pois fort 
CBDD BIT 82F4 CSF4 BIT 12F4 iode TRON ? 
CBEI BPL CBFS CBF7 BPL C98C non,sauter 
C8E2 PHA CSF9 PHA sauver A linutilel 
CBE3 LDA I' I' CBFA LDA I' I' 
CBE5 JSR SCC4D CSFC JSR $CCFB afficher un crochet 
CBEB LDA A9 CBFF LDA A9 
CSEA LDX AB C981 LDX AS puis le nua~ro de ligne 
CSEC JSR SEICl C913 JSR $EIC5 llE8BD/IEIC1 serait plus judicieux) 
CBEF LDA I' 1' C986 LDA I' 1' 
CSFl JSR SCC4D C91S JSR $CCFB fer1er le crochet ••• 



C8F4 PLA C9SB PLA rêcuperer A 
CSFS JSR $88E2 C98C JSR S98E2 prendre caract~re courant 
C8F8 JSR SCSFE C98F JSR SC915 exêcuter la co11ande ou l'affectation 
CSFB 3"P SC8AD C912 J"P SC8Cl et reco11encer ••• 

EXECUTER co""ANDE EN A 

CSFE BEQ C92D C915 BEQ C968 si dêjà fin de li9ne,on sort 
cm SBC 188 C917 SBC 188 tester pour 1ot-cl~ 
C982 BCC C915 C919 BCC C92C si pas 1ot-cl~1 c'est une affectation 
C984 C"P 142 C91B C"P 142 188+142=1C2=derni~re co11ande 
C916 BCS C91C C91D BCS C94F si pas co11ande1 erreur 
C9S8 ASL A C91F ASL A calculer le d~placeaent 
C989 TAY C928 TAY co11e index 
cm LDA C887, Y C921 LDA C887,Y prendre adresse de la co11ande poids fort 
C9BD PHA C924 PHA et l'eapiler 
C9SE LDA C886,Y C925 LDA C886,Y ide1 pour le poids faible 
C911 PHA C928 PHA l 'eapiler aussi 
cm 3"P SHE2 C929 J"P S88E2 sauter la co11ande et exécution 
cm 3"P SCAD2 C92C J"P SCBlC faire LET 

C918 C"P I':' C92F C"P 1':' est-ce le séparateur ? 
C91A BE9 C8DD C931 BEQ C8F4 oui,ex~cuter la co11ande suivante 
................ C933 C"P IC8 est-ce ELSE ? 
................ C935 BNE C945 non, sauter 
................ C937 BIT 8252 oui,y-a-t-il eu un IF? 
................ C93A BPL C94F non, erreur 
................ C93C JSR SCABl oui,trouver l'instruction suivante 
................ C93F LSR 8252 et reaettre drapeau IF 
................ C942 J"P SC8CI continuer~ l'instruction suivante 
................ C945 C"PI"' est-ce RE" abr~9~ ? ................ C947 BNE C94F non, erreur 
................ C949 JSR SCA99 oui, trouver la ligne suivante 
................ C94C J"P SC8Cl et y continuer l'ex~ution 
cm 3"P SCFE4 C94F J"P SD878 'SYNTAX ERROR' 

'RESTORE' !CO""ANDEI 

Entrée: rien 

Sortie: AY=IBl-IBl=D~but basic-1 



C91F SEC C952 SEC 
C928 LDA 9A C953 LDA 9A 
C922 SBC tel C955 SBC 181 
C924 LDY 9B C957 LDY 9B 
C926 BCS C929 C959 BCS C95C calculer dans AY 
C928 DEY C95B DEY le début du texte BASIC 
C929 STA B8 C95C STA Bil 
C92B STY BI C95E STY BI et le placer co11e pointeur de DATA 
C92D RTS C968 RTS 
C92E NOP ................ ? 
C92F RTS C961 RTS ?? 

TESTER Ctrl C 

Re.arque: c'est la seule routine qui traite le ·ctrl C. 

C938 LDA 82DF C962 LDA 82DF prendre ta1pon touche 
C933 BPL C92E C965 BPL C96il si vide,on sort 
C935 AND 17F C967 AND 17F sinon éli1iner b7 !inutilel 
C937 LDX H8 C969 LDX 108 inutile 
C939 C"P 183 C96B C"P 183 tester pour Ctrl C 
C93B BHE C92E C96D BHE C961 non, sortir !oui ,C=ll 
C93D C"P 183 C96F C"P 183 deux fois valent 1ieux qu'une ? Inutile 

'STOP' !CO"KAHDEI 

C93F BCS C942 C971 BCS C974 garder C=l lsi pas de para1~trel 

'END' !COK"ANDEI 

Bogue: sur la Vl.1, l'i1pri1ar.te n'est pas correcte1ent 1ise hors service,ce 
qui peut causer des probl~es sur la longueur de ligne si on a 1is l'i1pri1ante 
en service à l'aide de la routine IC816. 

C941 CLC C973 CLC Indiquer END,pas STOP 
C942 BNE C987 C974 BNE C9B9 si des para1~tres,sortir 
C944 LDA E9 C976 LDA E9 
C946 LDY EA C978 LDY EA prendre TXTPTR 
C948 BEQ C956 C97A BE9 C988 sauter si iode direct 
C94A STA AC C97C STA AC et le sauver pour reprise éventuelle 
C94C STY AD C97E STY AD 
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~94E LDA AB 
:958 LDY A9 
C952 ST4 AA 
C954 STY AB 
C956 PLA 
C957 PLA 
ms LDA ICl 
C9SA LDY IC3 
case ~nx ts8 
C05~ STX 82Fl 
C961 STX 82DF 
C964 STX 2E 
m6 BCC C96B 
C~68 JHP SC4AA 
:Q6B 1"P $C4FS 

C998 LDA AB 
C982 LDY A9 
C984 STA AA 
C986 STY AB 
C988 PLA 
C989 PLA 
C98A LDA IBD 
c0 sc LDY IC3 
C98E LDX ISS 
C998 STX 02Fl 
C993 STX 82DF 
C996 STX 2E 
c9çg BCC C99D 
:99A J!IP SC49D 
C 99D J M~ SC4A8 

sauver aussi le nu1éro de la ligne 

toujours pour reprise éventuelle 
enlever l'adresse de retour 
pour ajuster le pointeur de pile 

AY pointe sur 'BREAK' 

indiquer i1pri1ante OFF !1auvais pour Vl.ll 
vider ta1pon touche 
pas de Ctrl 0 
sauter si END 
si CTRL C ou STOP,afficher BREAK et retour 
si END,saut direct à l'interpréteur. 

'CONT' tCOMHANDEl 

Principe: si la reprise est autorisée, on place TXTPTR à son ancienne valeur 
!q~i pointa.il sur un 83 eu ': ', sauf erreur de syntaxe. On a1uste aussi Je 
·~1éro de ligne 

C96E BNE C987 
cm LDX ID7 
CQ72 LnY AD 
C974 9ME C97'1 
cm J"P SC~BS 
C97Q LDA AC 
ms m E9 
en STY EA 
C97F LDA AA 
C99! LDY AB 
C983 m AB 
C99S STY A9 
CQS, RTS 

C989 J"P SD2Al! 

C9A8 BNE C9B9 
C9A2 LDX ID7 
CQA4 LDY AD 
C9A6 BNE C9i\B 
C9~8 JllP lCUE 
C9A3 LDA AC 
:9AD S!A E9 
C0 AF STY EA 
C9Bl LDA AA 
C9B3 LDY AB 
C9BS STA AS 
:9B7 STY A9 
C9B9 RTS 

sortir si il y a des para1êtres 
préparer X pour 'CAN'! CONTINUE' 
tester drapeau 'CONT' 
sauter si {) 81 c'est bon 
afficher l'erreur 
prendre aussi Je poids faible 

et ~eplacer TXTPTR 

prendre aussi nu1éro de ligne 

et le réajuster aussi 

'ILLEGAL QUANTITY ERROR' 

'RUN' !COHMNDEJ 

C98B BNE C998 C9BD BNE C9C2 
cm JKP SC733 C9BF JMP $C788 

sauter s'il y a des para1~tres 
sinon, plarer TXTPTR et faire CLEAR 



C9'18 JSR SC73A 
C993 JHP $C9AA 

C9C2 JSR SC78F 
C9C5 JHP SC9DC 

faire CLEAR 
puis GOTO 

'GOSUB' ICOHHANDEl 

Principe: on sauve sur la pile TXTPTR et la ligne courante, qui per1ettent à 
eux seuls de retourner d'ofi on vient. 

TXTPTR est sauvé avant l'évaluation du nu1éro de ligne qui suit le 
GOSUB, ceci pour se ra1ener au cas du 60TO. Ce qui veut dire que le RETURN 
devra sauter le nu1éro avant de relancer l'exécution. 

L'adresse de retour à l'interpréteur reste sur la pile, contraire1ent 
au cas du FOR, ceci pour que le RETURN, lui, sorte par un si1ple RTS. Hais elle 
n'est plus au so11et, c'est pourquoi on saute directe1ent à l'interpréteur. 

C996 LDA 183 C9CB LDA 183 
C998 JSR SC43B C9CA JSR SC437 de1ander 6 octets sur la pile 
C99P LDA EA C9CD LDA EA e1piler TXTPTR poids fort 
C99D PHA C9CF PHA 
C99E LDA E9 C9DB LDA E9 puis poids faible 
C9AB PHA C9D2 PHA 
C9Al LDA A9 C9D3 LDA A9 e1piler aussi le nuaéro de ligne poids fort 
C9A3 PHA C9D5 PHA 
C9A4 LDA AB C9D6 LDA AS puis poids faible 
C9A6 PHA C9D8 PHA 
C9A7 LDA 19B C9D9 LDA 19E et aussi token de 60SUB 
C9A9 PHA C9DB PHA 
C9AA JSR HSEB C9DC JSR SSBES prendre caractêre courant 
C9AD JSR SC9B3 C9DF JSR SC9E5 faire 60TO 
C9B8 JHP SCSAD C9E2 JHP SC8C1 et retour à l'interprêteur 

'GOTO' ICOHHANDEl 

Pri ne i pe: 1 a recherche du nu1êro de 1 i gne co11ence a h 1 i gne sui vante si le 
nu1éro de1andê est supêrieur au nu1éro de la ligne courante, ceci pour 
accélérer la recherche. 

De toutes fa~ons, tout ce qui suit le nu1éro de ligne est ignoré et 
ne déclenche pas de SYNTAX ERROR 

Bogue: pour savoir si la recherche doit dêtarrer à la ligne suivante, le test 
n'est fait que sur le poids fort ! Ce qui veut dire que pour le progra11e 
suivant, la recherche dêbutera au dêbut du progra11e, parce que les poids forts 
des nu1êros de ligne sont égaux ! 



Exe1ple:288 SOTO 258: la recherche co11ence au début du progra11e, alors que 
pour la 1 igne: 

288 SOTO 268, la recherche co11ence à la ligne suivante ! 
Curieux raccourci en tous cas ! 

C983 JSR SE79D C9E5 JSR SE853 évaluer le nu1éro de ligne en 133-134 
C9B6 JSR $CA1F C9E8 JSR $CA51 et chercher la fin de la ligne 
cm LDA A9 C9EB LDA A9 prendre nu1éro courant poids fort 
C9BB C"P 34 C9ED C"P 34 et co1parer au nu1éro de1andé 
cm BCS C9CA C9EF BCS C9FC si inférieur ou égal, co11encer au début 
C9BF TYA C9Fl TYA sinon, ajuster TXTPTR 
C9CI SEC C9F2 SEC sur la ligne suivante 
C9Cl ADC E9 C9F3 ADC E9 
C9C3 LDX EA C9FS LDX EA pour pouvoir co11encer la recherche 
C9CS BCC C9CE C9F7 BCC CAH à la ligne suivante et non au début 
C9C7 INX C9F9 INX du progra11e 
C9CB BCS C9CE C9FA BCS CAH i ncond it ionne 1 
C9CA LDA 9A C9FC LDA 9A prendre débvt du progra11e co11e 
C9CC LDX 9B C9FE LDX 9B début de la recherche 
C9CE JSR $C6E8 CAH JSR SC6BD et rechercher l'adresse de la ligne 
C9Dl BCC C9Fl CA83 ICC CA23 si pas trouvé, erreur 
C9D3 LDA CE CA85 LDA CE ajuster TXTPTR 
C9D5 SBC 181 CA87 SBC 181 sur le début de la ligne 
C9D7 STA E9 CA89 STA E9 
C9D9 LDA CF CA8B LDA CF !ICE-ICF pointe aprés 
C9DB SBC 188 CAID SBC 188 le 8 du début de ligne) 
C9DD STA EA CA8F STA EA 
C9DF RTS CAll RTS 

Principe: la co11ande POP est traitée co11e RETURN, la seule différence etant 
le positionne1ent de TXTPTR. 

Lorsqu'on arrive sur une co11ande, Y contient le double du Token 
IASIC, ce qui per1et de distinguer par la suite deux co11andes ayant la 1êae 
adresse. Ce procédé est aussi utilisé par les co11andes graphiques et sonores, 
ainsi que PULL/UNTIL. 

Aprés avoir réajusté la pile, on continue si1ple1ent l'exécution, 
sans toucher à TXTPTR. 



RETURN tCO""ANDEl 

Principe: on recherche un bloc GOSUB sur la pile, et on récup~re les valeurs de 
TXTPTR et du nu1éro de ligne. On retrouve alors l'adresse de retour à 
l'interpréteur qui avait été laissée lors du 60SUB. 

Le GOSUB avait e1pilé TXTPTR avant l'évaluation du nu1éro de ligne. 
Ce qui explique que l'on calcule la fin de l'instruction via DATA 

De 1êae que GOTO, RETURN ne peut être suivi d'aucune instruction, ce 
qui explique que l'on recherche directe1ent la fin de la ligne, via DATA. 

La re~herche du pre1ier bloc 60SUB se fait en évitant les blocs FOR 
e~ si1ulant la recherche d'un bloc FOR qui aurait un indice dont l'adresse 
serait supérieure à IFFS0, ce qui est i1possible. Donc la recherche va 
s'arr~ter sur le pre1ier bloc qui n'est pas un bloc FOR. 

C9ES BNE C9DF CA12 BNE CAll sortir s'il. y a des para1~tres. 
C9E2 LDA IFF CA14 LDA IFF préciser une adresse 
C9E4 STA B9 CA16 STA B9 qui est i1possible 
C9E6 JSR SC3CA CAlB JSR SC3C6 et donc sauter tous les blocs FOR inutiles 
C9E9 TXS CAlB TXS et ajuster S au dessus 
C9EA C"P 19B CAlC C"P 19B est-ce un bloc GOSUB ? 
C9EC BE& C9F9 CAlE BE& CA2B oui, ok 
C9EE LDX 116 CA28 LDX 116 'RETURN WITHOUT GOSUB ERROR' 
C9FS BYT S2C CA22 BYT S2C sauter instruction suivante 
C9Fl LDX ISSA CA23 LDX ISSA 'UNDEF'D STATE"ENT ERROR' 
C9F3 J"P SC485 CA25 J"P SC47E 
C9F6 J"P SCFE4 CA2B J"P SD070 'SYNTAX ERROR' 
C9F9 PLA CA2B PLA dépiler code 60SUB 
C9FA PLA CA2C PLA et nu1éro de ligne poids faible 
C9FB CPY lllC CA2D CPY 18C était-ce POP 118612=110C --> 18Cl 
C9~D BE& CAlB CA2F BE& CA4A oui,sauter 
C9FF STA AS CA31 STA AS sauver nu1éro de ligne poids faible 
CAS! PLA CA33 PLA 
CA82 STA A9 CA34 STA A9 ide1 poids fort 
CA84 PLA CA36 PLA puis TXTPTR poids faible 
CA95 STA E9 CA37 STA E9 
CA87 PLA CA39 PLA et aussi poids fort 
CA0B STA EA CA3A STA EA 

'DATA' tCO""ANDEl 

Principe: l'instruction DATA ne fait rien, si ce n'est ralentir l'éxécution, 
puisqu'il faut la sauter si1ple1ent. C'est le READ qui per1et de lire les DATA. 
C'est pourquoi il vaut 1ieux 1ettre les DATA à la fin d'un pro9ra11e. 
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CABA JSR $CA1C 
cm TYA 
CA8E CLC 
CASf ADC E9 
C~ll STA E9 
cm BCC CA17 
cm INC EA 
cm RTS 

CA18 PLA 
CA19 PLA 
CAlA PLA 
CAi! RTS 

CAlC LDX 1':' 
CAIE BYT $2C 

CA3C JSR $CA4E se placer sur l'instruction suivante 
CA3F TYA et ajuster 
CA48 CLC 
CA41 ADC E9 TXTPTR en conséquense 
CA43 STA E9 
CA45 BCC CA49 
CA47 INC EA 
CA49 RTS et retour~ l'interpréteur 

POP ISUITEI 

CA4A PLA dépiler pour réajuster la pile 
CA4B PLA 
CA4C PLA et sortir si1ple1ent. 
CA4D RTS 

CALCUL DU DEPLACEKENT A LA PROCHAINE INSTRUCTION 

CA4E LDX I':' 
CA58 BYT $2C 

second séparateur=•:• 
sauter instruction suivante 

CALCUL DU DEPLACEKENT A LA FIN DE LA LIGNE 

Entrée: le séparateur est dans X 188 sera toujours séparateur! et TXTPTR est 
correcte1ent positionné. 

Sortie: Y contient le déplace1ent au séparateur de1andé. 
Z=l 
A contient le séparateur qui a arrêté la recherche. 

Principe: selon le cas, il va falloir arrêter la recherche lorsqu'on rencontre 
un•:• ou non, c'est Je deuxié1e séparateur.Le Nul! 1881 est toujour séparateur. 

Il ne faut pas prendre en co1pte les':' co1pris ~ l'intérieur des 
chaines de caractères. Ainsi le deuxié1e séparateur va-t-il être une 
alternative1ent •:• !extérieur d'une chaine! ou 88 !bidon car intercepté avant 
la co1paraisonl â l'intérieur d'une chaine. 

CAi F LDX 1$11 

CA21 STX 24 
CA23 LDY Hl 

CAS! LDX 1$88 

CA53 STX 24 
CASS LDY IBB 

deuxié1e séparateur=BB 

sauver deuxiéle séparateur 
préparer index 



CA25 STY 25 CAS7 STY 25 séparateur bascule=8 au début 
CA27 LDA 25 CAS9 LDA 25 
CA29 LDX 24 CASB LDX 24 inverser le deuxiê1e séparateur 
CA2B STA 24 CASD STA 24 
cm STX 25 CASF STX 25 
CA2F LDA tE9l,Y CA61 LDA tE9l, Y prendre caraclére 
CA31 BEQ CA17 CA63 BEQ CA49 si nul tpre1ier séparateurl,on sort 
CA33 CHP 25 CA65 CHP 25 si deuxiê1e séparateur 
CA35 BE9 CA17 CA67 BE9 CA49 on sort aussi 
CA37 INY CA69 INY préparer pour caractère suivant 
CA38 CHP 1'" CA6A CHP 1'" et tester si début ou fin de chaine 
CA3A BNE CA2F CA6C BNE CA61 non, or. continue 
CA3C BEQ CA27 CA6E BEQ CA59 oui, on inverse les séparateurs 

'IF' ICOHHANDEl 

?rincipe: IF appelle l'évaluation nor1ale sans se préoccuper de son type. Les 
op~~ateurs de relation l=,>,<I ne sont donc pas obligatoires. Le test est 
ensuite fait sur IDS, qui contient l'exposant pour une no1bre et la longueur de 
la chaine si ..• c'est une chaine. 

La valeur est considér~e co11e vraie (exécution du THEN ou du GOTOl 
si IDS<>B c'est à dire chaine non vide ou no1bre non nul 

La valeur est considérée co11e fausse (exécution du ELSE ou 
directe1ent de la ligne suivante! si ID8=8 c'est à dire si le no1bre est nul ou 
si la chaine est vide 

Re1arque: s'il est vrai que toute valeur non nulle est considérée co11e vraie, 
il faut faire attention à l'usage de l'opérateur NOT: NOT 2=-3, est vrai car 
non nul aussi .•. 

CA3E JSR SCEBB CA78 JSR SCF17 évaluer la condition 
CA41 JSR SHE8 CA73 JSR SHEB prendre caractère suivant la condition 
CA44 CHP 197 CA76 CHP 197 est-ce GOTO ? 
CA46 BES CA4D CA7B BEQ CA7F oui, sauter 
CA48 LDA IC9 CA7A LDA IC9 non, on veut un THEN 
CA4A JSR SCFDB CA7C JSR SD867 
CA4D LDA D8 CA7F LDA D8 prendre résultat de la condition 
CA4F BNE CAS6 CAB! BNE CABS condition vraie, sauter 
CAS! JSR SCA66 CAB3 JSR SCA9E chercher un ELSE 
CAS4 BE& CABD CAB6 BE& CA3F si pas trouvé, aller ligne suivante 
CAS6 JSR S80EB CABS JSR SHEB prendre carctére courant 
CAS9 BCS CASE CASB BCS CA98 si ce n'est pas un chiftre,sauter 
CASB J"P SC9B3 CABD JHP SC9ES sinon, faire GOTO 



................ CA98 PHP sauver le type du caractère 

................ CA91 SEC inutile: on vient d'un BCS ! 

................ CA92 ROR 8252 1ettre drapeau IF pour ignorer les ELSE 

................ CA95 PLP récuperer type du caractère 
CASE J"P SCBFE CA96 JllP SC915 exécuter co11ande en A 

RE" ICOllllANDEl 

Principe: l'instruction REll ne fait pas grand chose, à 1 'instar de DATA. Le 
progra11e continuant son exécution à la ligne suivante, on co1prend qu'il soit 
inutile de faire suivre une RE" d'une instruction quelconque .•. 

CA61 JSR SCA1F CA99 JSR SCASl calculer déplace1ent à la ligne suivante 
CA64 BE9 CASD CA9C BEQ CA3F inconditionnel: ajuster TXTPTR et sortir 

If lsuitel: TROUVER le ELSE 

CA66 LDY ~CS CA9E LDY 188 préparer index 
CA68 LDA IE9l, Y CAA8 LDA IE9l,Y prendre le caract~re 
CA6A BEQ CA74 CAA2 BEQ CABB si fin de ligne, on sort 
CA6C INY C~A4 INY préparer pour caractère suivant 
................ CAAS CllP 10 est-ce THEM ? 
................ CM7 BE9 CA99 oui, se placer à la hn de la ligne 
CA6D CllP ICB CAA9 CllP ICS est-ce ELSE ? 
CA6F BNE CA68 CAAB BNE CAAB non, on continue la recherche 
CA71 JllP SCASD CAAD JllP SCA3F oui, on se positionne juste après 
CA74 RTS CABS RTS 

???????????????? 

Action: trouve la fin d'une instruction, 1ais les ':' entre 9uille1ets sont 
a1ssi considér~s co11e des séparateurs. 

Routine ja1ais appelée: Curieux ajout ••• 

................ CAB! LDY IFF préparer l'index 

................ CAB3 INY passer caractère suivant 

................ CAB4 LDA IE9l 1Y prendre caractère 

................ CAB6 BE& CABC si fin de ligne, on se place dessus 

................ CABS C"P 1':' est-ce un séparateur ? 

................ CABA BNE CAB3 non, on continue 

................ CABC J"P SCA3F oui, placer TXTPTR à la fin 

CA75 J"P SCFE4 CABF JllP SDl71 'SYHTAX ERROR' 
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Principe: apr~ avoir évalué le déplace1ent, on sauve le code 60SUB ou 60TO 
puis on co11ence la recherche, en sautant de virgule en virgule. 

Si le déplace1ent est trop long,on se retrouve à la fin de 
l'instruction et o~ sort sans rien faire. 

Si il est nul, le pre1ier DEC ID4 le ra1éne à IFF, et on se retrouve 
donc dans le cas d'un déplace1ent trop long. 

Astucieuse aussi cette 1aniére de si1uler un 60TO ou 60SUB si1ple en 
repartant directe1ent à l'interpréteur. 

Tous les nu1éros de ligne sont évalués jusqu'à ce que le bo~ soit 
trouvé, ce qui i1plique une certaine lenteur si on doit atteindre le dernier ••• 

CA78 JSR $DBBD CAC2 JSR SDBCB évaluer en ID4 le déplace1ent 
CA7B PHA CACS PHA sauver le code 160SUB ou 60TOl 
cm C"P 19B CAC6 C"P 198 GOSUB ' 
CA7E BE9 CAB4 CACB BE9 CACE oui,sauter 
CABI C"P 197 CACA C"P 197 60TO ? 
CA82 BNE CA75 CACC BNE CABF non, erreur 
C~84 DEC D4 CACE DEC D4 prendre nu1éro suivant 
CA86 BNE CABC CADI BNE CAD6 si pas le bon, continuer 
CABS PLA CAD2 PLA récupérer le code d'instruction 
CAB9 J"P $C988 CAD3 J"P $C917 et exéc•ter la co11ande 

CABC JSR $BIE2 CAD6 JSR $8IE2 sauter ' 1 ' ou 60TO/GOSUB llére foisl 
CABF JSR $CA98 CAD9 JSR $CAE2 ra1asser le nu1éro de ligne 
CA92 C"P I',' CADC C"P I',' si il est suivi d'une virgule 
cm BE9 CA84 CADE BE9 CACE on continue la recherche 
CA96 PLA CAEI PLA réajuster la pile si déplace1ent trop grand 
CA97 RTS CAEl RTS et sortir 

EVALUER UN NU"ERO DE LIGNE EN 133-134 

Entrée: C et A doivent être positionnés co11e au sortir d'un JSR 118E2 ou ISIEB: 
8 si chiffre, 1 sinon. 

Sortie: 133-134 contient la valeur, une erreur étant générée si le nu1éro 
dépme 64181. 

Y n'est pas touché par cette routine 
TXTPTR pointe sur le pre1ier caractére non chiffre, et la sortie se 

fait par un JSR 181E2 IA,N et Z bien placés). 

Principe: au fur et l 1esure des caractéres, on 1ultiplie par 11 le résultat, 
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de sorte que le nouveau caractère se retrouve bien co11e chiffre des unités. 
Le test de dépasse1ent est fait avant 1ultiplication. 

11A81=6488=64888/18.6 488 est pratique car il suffit de tester le poids fort 
pour savoir s'il y a dépasse1ent.64888=1FA88 est aussi un no1bre 'rond' 1ais il 
aurait fallu rajouter un LDA $34 pour tester le poids fort après le produit par 
11, c'est pour ceci que le test est fait avant 1ultiplication. 

Bref,beaucoup de chance que 64888 et 6488 soient des no1bres 'ronds' 
aussi bien en Hexa qu'en déci1al ••• 

CA98 LDX 188 
CA9A STX 33 
cm STX 34 
CA9E BCS CA97 
CAA8 SBC 12F 
CAA2 STA 24 
CAA4 LDA 34 
Cfü STA 91 
CAA8 è"P 119 
CAAA BCS CA88 
CAAC LDA 33 
CAAE ASL A 
CAAF ROL 91 
CABl ASL A 
cm ROL 91 
CAB4 ADC 33 
cm STA 33 
CABS LDA 91 
CABA ADC 34 
me STA 34 
CABE ASL 33 
CACI ROL 34 
CAC2 LDA 33 
CAC4 ADC 24 
CAC6 STA 33 
CACB BCC CACC 
CACA INC 34 
CACC JSR S88E2 
CACF 3"P SCA9E 

CAE2 LDX 188 
CAE4 STX 33 
CAE6 STX 34 
CAE8 BCS CAEl 
CAEA SBC 12F 
CAEC STA 24 
CAEE LDA 34 
CAF8 STA 91 
CAF2 C"P 119 
CAF4 BCS CACA 
CAF6 LDA 33 
CAF8 ASL A 
CAF9 ROL 91 
CAFB ASL A 
CAFC ROL 91 
CAFE ADC 33 
CH8 STA 33 
CB82 LDA 91 
CB84 ADC 34 
CH6 STA 34 
CB88 ASL 33 
CHA ROL 34 
CB8C LDA 33 
CHE ADC 24 
CB18 STA 33 
CB12 BCC CB16 
CB14 INC 34 
CB16 JSR SS8E2 
CB19 J"P $CAEB 

1ettre à 8 le résultat ••• 

sortir si caractère non nu1érique 
raaener à 8-9 IC=I donc soustrait 138l 
et sauver 
poids fort du résultat 
et le sauver 
si résultat >= 11988=6488, plus de chiffre 
alors 'SYNTAX ERROR' !A ne peut valoir 197l 
poids faible résultat 
x2 
poids fort aussi 
x4 
poids fort aussi 
+ori9inal:xS 

rM:upérer le poids fort 
ajouter original et report aussi 
xS ,donc 
x2xS=x18 
et on n'oublie pas le poids fort 
on ajoute le nouveau venu 
qui prend la place des unités 

on n'oublie pas non plus le poids fort 
on prend le caracère suivant 
et on reco11ence 

Principe: l'adresse ob doivent être stockées les données est rapideaent aise en 
IB8-IB9. Le transfert pour les variables nu1~rique est trivial, il n'en est pas 



de 1êse pour le transfert des chaines •.. 
Plusieurs cas sont à distin9uer: 

lltype AS=BS: la chaine est déjà dans la zone des chaines, et le 
descripteur aussi, il n'y a pas eu de réservation te1poraire. Celle-ci va donc 
être faite, et on y transHre la chaine. 

2ltype AS='ORIC'. Dans ce cas le descripteur est dans la pile. Il faut 
donc l'enlever de la pile 1ais il est inutile de réserver de la place puisque 
l'adresse de la chaine est directe1ent dans le pro9ra11e Basic. 

3ltype AS='ORIC'+'-1'. Dans ce cas il y a une réservation te1poraire, il 
faut dor.c enlever le descripteur de la pile 1ais il est inutile de réserver de 
la place car celà a déjà été fait par la routine d'évaluation. 

Dans tous les cas, la réservation est enlevée, si elle existait, et Je 
descripteur est transféré dans la variable. 

HB:en iode direct, le type 2 est ra1ené au typ~ 3 lors de l'évaluation de 
la chaine. 

CAD2 JSR SDSFC CBlC JSR SD188 Prendre la variable 
CADS STA BB CBlF STA B8 
CAD7 STY B9 CB21 STY B9 et sauver son adresse 
CAD9 LDA U= CB23 LDA U= de1ander un '=' 
CJDB JSR SCFDB CB25 JSR SDS67 (codé évide11entl 
CADE LDA 29 CB2B LDA 29 sauver type pre1iére variable 
CAEI PHA CB2A PHA 
cm LDA 28 CB2B LDA 28 ide1 pour le drapeau chaine/nu1érique 
CAE3 PHA CB2D PHA 
CAE4 JSR SCE8B CB2E JSR SCF17 évaluer la valeur à affecter 
CAE7 PLA CB31 PLA récupérer drapeau 
CAE8 ROL A CB32 ROL A et le 1ettre dans C 
CAE9 JSR SCE7D CB33 JSR SCFS9 vérifier 1ê1e type 
CAEC BHE CBl6 CB36 BHE CBSS sauter si chaine 
cm PLA CB38 PLA récupérer drapeau entier/réel 
CAEF BPL CBS3 CB39 BPL CB4D et sauter si réel 
CAFl JSR SDEEC CB3B JSR SDEF4 arrondir ACCl 
CAF4 JSR SD217 CB3E JSR SD2A9 et convertir en entier si9né dans ID4-ID3 
CAF7 LDY 188 CB41 LDY IH préparer 1 ' index 
CAF9 LDA D3 CB43 LDA D3 prendre poids fort 
CAFB STA !B8l,Y CB4S STA !B81, Y et le 1ettre dans la variable 
CAFD IHY CB47 IHY 
CAFE LDA D4 CB48 LDA 04 puis prendre poids faible 
CBH STA !BBl,Y CB4A STA !BBl,Y et le sauver aussi 
C!S2 RTS CB4C RTS et c'est tout ! 

CBS3 J"P SDEAl CB4D J"P SDEA9 AACC! -- > !IB8-IB91 
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Traiter les chaines 

cm PLA CBSIJ PLA ajuster la pile 
CBIJ7 LDY llJ2 CB51 LDY llJ2 indexer poids fort adresse chaine 
cm LDA !D31, Y CB53 LDA ID31, Y et le prendre 
CB&B C"P A3 CB55 C"P A3 la chaine est-elle 
CBIJD BCC CB26 CB57 BCC CB71J stockêe dans la zone des chaines ? 
CB8F BNE CB18 CB59 BNE CB62 oui, sauter 
Cil! DEY CBSB DEY 
CB12 LDA ID3l , Y CBSC LDA ID3l, Y 
cm C"P A2 CBSE C"P A2 co1parer aussi les poids faibles .•. 
CB16 BCC CB26 CB6lJ BCC CB7lJ si chaine hors de la zone, sauter 

Traiter chaine déjà réservée 

CB18 LDY D4 CB62 LDY D4 faut-il faire une réservation, soit 
CBIA CPY 9D CB64 CPY 9D le descripteur est-il déjà dans la zone 
CBIC BCC CB26 CB66 BCC CB78 des variables ? 
CllE BNE CB2D CB68 BNE CB77 oui, sauter 
CB21J LDA D3 CB6A LDA D3 
cm CHP 9C CB6C C"P 9C co1parer aussi les poids faibles 
cm BCS CB2D CB6E BCS CB77 
Cl26 LDA D3 CB7lJ LDA D3 oui, reprendre adresse du descripteur 
CB28 LDY D4 CB72 LDY D4 pour préparer le transfert des descripteurs 
CB2A J"P SCB43 CB74 JHP SCBSD et finir IBCC aurait ét~ le bienvenul 

R~server la chaine et transfert 

CB2D LDY llJB CB77 LDY 180 
CJ2F LDA ID31, Y CB79 LDA ID31, Y prendre lon9ueur de la chaine 
CB31 JSR SD4EB CB7B JSR SD5A3 et rêserver la place 
CB34 LDA BF CB7E LDA BF rêcupérer l'adresse du descripteur 
CB36 LDY C8 CB88 LDY ClJ laissée par la routine de réservation 
CB38 STA DE CB82 STA DE et prêparer le transfert lia routine de 
CB3A STY DF CB84 STY DF réservation a laissé l'adresse en IA4-IA51 
CB3C JSR SD6E9 CB86 JSR SD7A4 et transfêrer la chaine vers zone réservée 
CB3F LDA ID8 CB89 LDA ID8 prendre l'adresse du descripteur 
CJ41 LDY llJ8 CBSB LDY 188 à éli1iner 

Enlever descripteur te1poraire et le placer dans la variable 

CJ43 STA BF CBSD STA BF sauver l'adresse du descripteur pour 
CB45 STY ClJ CBSF STY ClJ transfert prochain et irrêlédiable ••• 
CB47 JSR SD74A CB91 JSR SD8lJ5 dépiler ~ventuel descripteur te1poraire 



CB4A LDY 188 CB94 LDY 188 et faire le transfert du descripteur 
C!4C LDA !BFl,Y CB96 LDA IBFl,Y longueur de la chaine 
CB4E STA !BBl,Y CB98 STA :BBl,Y vers variable 
CISI INY CB9A INY 
CBSl LD~ !BFl,Y CB9B LDA IBFl,Y adresse poids faible 
CJ53 STA !BSJ,Y CB9D STA !BBl,Y 
CBSS IHY CB9F INY 
CB56 LDA !BFl,Y CBA8 LDA IBFl,Y et poids fort aussi ••• 
CBSS STA !BSl,Y CBA2 STA !BSl,Y 
CJSA RTS CBA4 RTS et finir 
CBSB JSR SCBF8 CBAS JSR SCCB3 afficher la chaine évaluée 
CBSE JSR S81EB CBAB JSR S81EB et prendre caract~re courant pour continuer 

'PRINT' !CO"HANDEl 

Re1arque: c'est une des routines qui a le plus changé de la Vl.8 vers la Vl.1, 
la plupart des bogues ont disparues, notaient ce décalage de 13 colonnes de la 
tabulation et le fait qu'il était i1possible d'écrire sur la derni~re colonne. 

Principe: les expressions sont évaluées, et affichées directe1ent si ce sont 
des chaines ou converties en chaines puis affichées si ce sont des no1bres. Si 
des caractères 'de controle' !, ; TAB! SPC! l apparaissent, ils sont traités ~ 

part. Notons que le•;• est le plus souvent inutile puisqu'il ne fait rien, 
sauf séparer les variables ... 

CB61 BE9 CB9F CBAB BEQ CBF8 pas !ou plusl de para•~tre,aller ~ la ligne 
CB63 BEQ CBAB CBAD BEQ CC8B si fin PRINT, sortir sans aller ~ la ligne 
CB65 C"P ILTAB! CBAF C"P ILTAB! est-ce TAB! ' 
CJ67 BEQ CBCA 
CB69 C"P USPC! 
Cl61 CLC 
CB6C BEQ CBCA 
CJ6E C"P 1',' 
CB7B BEQ CBAC 
Cl72 C"P l'i' 
CB74 BEQ CBDF 

CB76 JSR SCE8B 
CB79 BIT 28 
Cl7B B"l CBSB 
CB7D JSR SEIDI 
C!81 JSR SD4FA 
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CBBl BEQ CC2E oui, sauter,C=l 
CBB3 C"P l~SPC! est-ce SPC! ? 
CBBS CLC 
CBB6 BEQ CC2E oui, sauter, C=S 
CBBB C"P 1' ,• est-ce la virgule? 
CBBA BEQ CCBC 
CBBC C"P l'i' 
CBBE BEQ CC2B 
CBC8 C"P U'@' 
CBC2 BNE CBC7 
CBC4 
CBC7 
CBCA 
CBCC 
CBCE 
CBDI 

J"P SCCS9 
JSR SCF17 
BIT 28 
B"l CBAS 
JSR SEBDS 
JSR SDSBS 

oui, sauter 
est-ce';'? 
oui, sauter 
est-ce '@' ? 
non, continuer 
oui, sauter vers @ 
évaluer l'expression 
est-ce une chaine ? 
oui, afficher une chaine 
convertir ACCI en chaine !AY vaut 11811 
évaluer la chaine pointée par AY 



CB83 LDY Hl CBD4 LDY 188 le no1bre tient-il sur la li9ne ? 
CJ85 LDA 1031, Y CBD6 LDA '°31, Y prendre lon9ueur 
CB87 CLC CBDB CLC 
CJ88 ADC 38 CBD9 ADC 39 et l'ajouter à la position du curseur 
CBBA CllP 31 CBDB CllP 31 et co1parer à 1axi per1is 
CBBC BCC CB91 CBDD BCC CBE2 c'est bon, sauter 
CISE JSR SCB9F CBDF JSR SCBFI trop lon9, on va à la li9ne 
CB91 JSR SCBFI CBE2 JSR SCCB3 et on affiche la chaine 
CJ94 JSR sccen CBE5 JSR SCCD4 suivie d'un espace 
CB97 BNE CBSE CBE8 BNE CBAB inconditionnel: et on continue ••• 

TER"INER UN ORDRE DANS LE TAHPON CLAVIER 

Cette r~utine a été placée là pour une raison inconue, il faut bien le dire. 

CB99 LDY 188 
cm STY 35,X 
CB9D LDX 134 

CBEA LDY H8 
CBEC STY 35,X 
CBEE LDX 134 

Entrée: rien de spécial 

1ettre ter1inateur 88 à la fin de l'ordre 
préparer X pour début du ta1pon IXY=188341 

ALLER A LA LIGNE 

Sortie: X et Y n'ont pas été touch~s. 

Principe: on envoie un retour chariot, et on r~initialise Ion essaie !I la 
position courante à 8. C'est la seule routine qui le fasse: si un Retour 
chariot lllDI est rencontr~ pendant l'afficha9e d'une chaine sur l'i1pri1ante, 
l'octet 131 n'est pas re1is à jour ldu 1oins pour l'i1pri1antel, ce qui peut 
@tre 9~nant. 

Bo9ue: la position courante est r~initialis~e à llD 1131 au lieu de 88 sur la 
Vl.I. Voi 1 ~ pourquoi le TAB 1 est d~caa de 13 octets ! 

CB9F LDA llD ................ code RC 
CJAI STA 38 ................ n' i1porte quoi 
CBA3 JSR SCC12 ................ et envoyer le RC 
CIA6 LDA HA ................ saut de li 9ne 
CBA8 JSR SCC12 ................ et envoyer le saut de ligne 
CIAI RTS ................ JHP SCC12 aurait fait aussi bien ! 

Le traite1ent diff~rent appliqu~ à l'i1pri1ante s'explique par le fait qu'à 
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l'écran, le curseur précède toujours le caractère à afficher, alors que 
l'i1pri1ante, elle, ne 9ère pas de curseur. 

................ 

................ 

................ 
111111 •••••••••• 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 
············ .... ................ 
•••••••••• fi 1111 

CBAC ~OP 

C!AD HOP 
CBAE NOP 
CBAF NOP 
C!B8 MOP 
CBB1 NOP 
CBB2 NOP 
CBB3 LDA 39 
CJB5 CKP 32 
CBB7 BCC CBBF 
CIB9 JSR SCB9F 
CBBC JKP SCBDF 
CBBF SEC 
CBC8 SBC 188 
CJC2 BCS CBC8 
CBC4 EOR IFF 
CBC6 ADC 181 
CBC8 BNE CI!DA 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 

11 a 

CBF8 LDA 38 
CBF2 PHA 
CBF3 LDA 18D 
CBF5 JS~ SCCD9 
CBF2 PLA 
CBF9 BIT 82F1 
CBFC BKI CC82 
CBFE Cl1P 31 
CC88 BEQ CC8B 
CC82 LDA 189 
CC84 STA 38 
CC96 LDA H~ 
CC3S JSR $CCD~ 
CC8B RTS 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
................ 
················ ................ 
................ 
CC8C LDA 38 
CC8E BIT 82F1 
CC11 BKI CC17 
CC13 SEC 
CC14 SBC 8253 
CC17 SEC 
CC18 SBC US 
CC1A BCS CC18 
CC1C EOR IFF 

prendre la position courante du curseur 
et la sauver 
en tous les cas, 
envoyer un retour chariot 
récupérer position 
so11es-nous sur l'i1pri1ante? 
oui, on saule 
non, étions-nous sur la dernière colonne ' 
alors c'est tout pour aujourd'hui 
réinitialiser 
la position courante 
et envoyer un saut de li9ne 

traiter la ',' 

pas très intéréssant tout Çà 

prendre position courante 
et co1parer à 1axi tabulation 
si pas atteint, on continue 
sinon, on va à la ligne 
et on continue après la virgule 
calculer la distance à une colonne 
1ultiple de 8 
continuer tant que pas IFS à IFF 
co1plélenter: 188 à 187 
et enfin 181 à 188 
inconditionnel: afficher A espaces 
traiter la , : prendre position courante 
est-ce sur l'i1pri1ante? 
oui, sauter 
écran 
enlever éventuelle1ent la protection des 
colonnes de droite 
et calculer la distance à une colonne 
1ultiple de 8 
188 à 187 



••••••••• lllltll CClE ADC 181 Hl à 188 
................ CC28 TAX et no1bre d'espaces ~ afficher dans X 
11111111111111•• CC21 CLC 
................ CC22 ADC 38 plus positior. courante 
................ CC24 CHP 31 d~passe-t-on le 1axi per1is ? 
111111111••••••• CC26 BCC CC47 non, c'est bon 
lllllfllll Il fi Il CC2B JSR sw·~ oui, aller à la li9ne 
..... , .. , ....... CC2B JHP SCC4B sauter la vir9ule et continuer 

Traiter TAB( et SPCl 

CJCA PH0 CC2E PHP traiter TABI IC=ll et SPCI IC=Sl 
CBCB JSR SDSSA CC2F JSR SDBCS ~valuer l'ar9u1ent 
CBCE CHP I' l' CC32 CHP I' l' a-t-on bien fer1~ la pare~thêse ? 
CBD8 BHE CBEA CC34 BNE CC56 non, erreur 
CBD2 PLP CC36 PLP au fait, TAB 1 ou SPC 1 ? 
CBD3 BCC CBDB CC37 BCC CC47 sauter si SPCI 
CBD5 TXA CC39 TXA et prendre dans A l'ar9u1ent 
........ , ....... CC3A CHP 31 est-il plus 9rand que le 1axi ? 
lllllt• ltlllll•I CC3C BCC CC41 non, c'est bor. 
................ CC3E JHP $D336 cui,'ILLEGAL 9UANTITY ERROR' 
·······••1111111 CC41 SEC rhjuster C 
CBD6 SEC 38 CC42 SBC 38 enlever la position courante 
C!D9 BCC CBDF CC44 BCC CC4B si e~ dessous, il ne se passe rien 
CBDA TAY. CC46 TAX sinon, noibre d'espaces à afficher dans X 
CBDB l~X CC47 INX et ajuster 
CJDC DEX CC48 DEX espace suivant 
cm BNE CBE5 CC49 BNE CC51 si pas fini, continuer 
C~DF JSR S88E2 CC4B JSR S88E2 sauter la , ou ; ou l 
CBE2 J!IP SCB63 CC4E JHP SCBAD et continuer, sauf si fin du PRINT 
CJE5 JSR SCC8D CC51 JSR SCCD4 afficher un espace 
CBE8 BNE CBDC CC54 B~E CC48 inconditionnel: et continuer 
cm JHP SCFE4 CC56 JHP SD878 afficher 'SYNTAX ERROR' 

Traiter @ 

Bo9ue: la position de tabulation 11381 n'est pas initial is~e, et donc les 
tabulations s'avêreront hasardeuses aprês un PRINT @ 

................ CC59 BIT 82Fl traiter @ 

............... , ccsc BHI CC56 si iode i1pri1ante, erreur 

................ CCSE LDX 821F si iode HIRES 
llllffflfl 111111 CC61 BEQ CC66 
................ CC63 JMP SEAF7 'DISP TYPE HIS"ATCH' 
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CC66 JSR SD8CS 
CC69 CPX 128 
CC6B BCS CCAD 
CC6D STX IC 
CC6F JSR SD865 
CC72 JSR SD8C8 
CC75 INX 
CC76 CPX llC 
CC78 BCS CCAD 
CC7A LDA 826A 
CC7D PHA 
CC7E AND IFE 
CC81 STA 126A 
CC83 LDA IH 
CC85 JSR SF881 
CC88 LDA IC 
CC8A STA 1269 
CC8D TXA 
CCBE STA 8268 
CC91 JSR SDA8C 
CC94 LDA IF 
CC96 LDY 28 
CC98 STA 12 
CC9A STY 13 
CC9C PLA 
CC9D STA 126A 
CCAI LDA Hl 
CCA2 JSR SF881 
CCAS LDA l'i' 
CCA7 JSR SD867 
CCAA JllP SCBAD 
CCAD JllP SD8C2 

évaluer coordonnée horizontale 

si > 48 1 ILLEGAL QUANTITY lche1in détourné! 
et stocker te1poraire1ent 
de1ander une ',' 
et évaluer la coordonnée verticale 
et ajuster car 8=1igne l l!l 
1 igne >28 ? 
oui ,erreur 
sauver 
la couleur du curseur 
et éteindre le curseur 
pour éviter les 'traces' 
ne pas oublier de l'effacer 

récupérer coordonnée horizontale 
nouvelle coordonnée curseur 

ide1 pour coordonnée horizontale 
calculer l'adresse de la ligne 
inutile Ile poids faible est déj~ dans Al 

et la placer co11e nouvelle adresse 
rkupérer 
la couleur originale du curseur 

et éventuelle1ent l'afficher 
deaander un ';' 

et continuer le PRINT 
'ILLEGAL QUANTITY ERROR' 

Entrée: AY pointe sur u~e chaine lter1inée par un 1181. 

Sortie: apr~s évaluation par la routine standards, la chaine est affichée sur 
l'écran ou l'i1pri1ante selon 12FI. 

CBED JSR SD4FA CCB8 JSR SDSBS évaluer la chaine pointée par AY 
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IHPRIHER UNE CHAINE DONT LE DESCRIPTEUR EST DANS ACCl 

Bo9u~: lorsqu'a~ affic~e un caractère à l'écran, l'octet 136 est tou1ours à 
jou~. En reva nche cette re1ise à jour n'est pas faite pour l'i1pri1ante1 de 
sorte que si on envoie des RC, il y aura des probl~1es de tabulation. Le RC a 
tout de 1ê1e failli être bien 9éré 1 

CBFB JSR $D71S 
CBF3 TAX 
CJF4 LDY HO 
CBF6 INY 
CBF7 DEX 
CBF8 BE8 CBAB 
C!~A LDA :9ll 1Y 
CBFC JSR $CC12 
CIFF INY 
CC83 CKP HD 
C C32 B~E CBF7 
cm JSR SCBAB 
cm JKP SCEF7 

0 

cm LDA HC 
ccec BYT 12c 

cm LDA I' ' 
CCSF BYT 12C 

CCB3 JSR SD7DB 
CCP6 TAX 
CCB7 LDY 160 
CCB9 INX 
CCBA DEX 
CCBB BE9 CCCD 
CC BD LDA ! 91 l 1 Y 
CCBF JSR SCCD9 
CCC2 INY 
CCC3 CHP HD 
CCCS BNE CCBA 
CCC7 JSR SCC8B 
CCCA JHP SCCBA 
CCCD RTS 

prendre adresse et enlever réservation 
longueur dans X 
préparer index 
préparer la suite •.. 
co1pter les caractères 
si fin, on sort 
prendre caract~re 
et l'afficher 
préparer caract~re suivant 
est-ce un retour chariot ? 
non, on continue 
=RTS ! tr~s utile. 
et continuer 
il y en avait un pas si loin, en ICD12 

'CLS' !CO"HANDEl 

CCCE LDA HC 
CCD0 BYT 12C 

prendre code pour Ctrl L 
et sauter les instructions suivantes 

INVERSER CLI6NOTE"ENT DU CURSEUR 

CCDl LDA 111 
CCD3 BYT 12C 

prendre code pour Ctrl 9 
et sauter les instructions suivantes 

AFFICHER UN ESPACE 

CCD4 LDA 1' ' 
CCD7 BYT 12C 

prendre code pour espace 
et sauter l'instruction suivante 

AFFICHER UN '?' 

CC13 LDA I''' CCD7 LDA 1'?' prendre code pour '?' 



AFFICHER LE CARACTERE DANS A 

Entr~e: A contient le caract~re à afficher. Les différences avec la routine du 
1oniteur sont: d'une part cette derni~re ne g~re pas l'i1pri1ante, et d'autre 
part elle ne g~re pas non plus la tabulation 11381. 

Sortie: Je caract~re est affich~ sur l'i1pri1ante ou l'écran selon 12Fl. 
A,X,Y sont inchangés. 
Z et N sont positionn~s selon A. 

Attention: 127 sert pour la Vl.8 à sauver A et pour la Vl.l à sauver X. 

Re1arque: la Vl.8 retourne un 1essage lqui n'interro1pt pas le progra11el si 
l'i1pri1ante n'a pas acquitté le caract~re apr~s 15 secondes, ce qui est 
pratique et per1et de sortir d'un LPRINT 1alencontreux. 

CC12 BIT 2E 
CCl 4 BI!! CC6A 
CC!6 BIT 82FI 
CC19 BPL CC4D 
CC lB PHA 
CCIC CHP 120 
CCIE BCC CC2B 
CC28 LDA 38 
CC22 CHP 31 
CC24 BNE CC29 
CC26 JSR SCB9F 
CC29 INC 38 
CC2B PLA 
CC2C STA 27 
CC2E TXA 
CC2F PHA 
CC38 TYA 
CC31 PHA 
CC32 LDA 27 
CC34 JSR SF433 
CC37 TAX 
CC38 BPL CC44 
CC3A LDA 16D 
CC3C LDY ICC 
CC3E LSR 02Fl 
CC41 JSR SCBED 
CC44 PLA 
ms TAY 
CC46 PLA 
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CCD9 BIT 2E 
CCDB BI!! CD18 

CCDD PHA 
CCDE CHP 128 
CCEll BCC CCED 
CCE2 LDA 38 
CCE4 Cl!P 31 
CCE6 BNE CCEB 
CCEB JSR SCBFB 
CCEB INC 38 
CCED PLA 

Ctrl 0 utif ? 
oui, on sort tout de suite 
est-on sur l'i1pri1ante' 
non, sauter 
oui, sauver Je code à i1pri1er 
est-ce un caract~re de controle ? 
oui, sauter la tabulation 
prendre position tabulation 
1axi1u1 atteint ? 
non, c'est bon 
oui, aller à la li9ne 
on incr~ente la tabulation 
avant de récup~rer Je code pour l'afficher 
sauver Je caract~re à afficher 
sauver X ... 

sauver Y ... 

récupérer le code 
et l'envoyer à l'i1pri1ante 
attente de 1' ACK trop longue peut é tre ? 
non, c'est bon ITAX inutile) 

AY poi ~te sur '?PRINTER ERROR' 
on 1et l'i1pri1ante hors service 
et on affiche le 1essa9e 



CC47 TAX ................ et X 
CC48 LDA 27 ................ et A 
CC4A AND IFF '' .............. positionner N et Z 
CC4C RTS ................ 
CC4D STA 27 ................ sauver le caractêre 
CC4F TYA ................ 
cc se PHA 1111111111111111 et Y 
CCSl TXA ................ 
CC52 PHA ···· ········ ···· et X 
CC53 LDA 27 ................ 
ccss Cl!P 128 ................ caract~re de controle ? 
cm BCC CC68 ................ oui, on saute 
CC59 TAY ................ 
CCSA m ................ est-ce DEL (17F+1=181l 
CCSB 8"I CC61 ................ oui, sauter 
CCSD ORA 12F7 ................ faire un ORA ????! 
cm TAX ................ caract~re dans X 
CC61 JSR SF489 ................ et appel de la routine 1oniteur 
CC64 PLA ................ 
CC6S TAX ................ on reprend X 
CC66 PLA Il llltlllllllllf 

CC67 TAY ................ et Y 
CC68 LDA 27 ................ et A 
CC6A AND IFF ................ et on positionne N et Z 
CC6C RTS ................ 
CC6D .... BYT HD,HA 
CC6F .... BYT '?PRINTER ERROR' 
cm .... BYT HD,llA,ISI 

GESTION D'UNE HYPOTHETIQUE VIDEO INVERSE 

Bogue: tout avait été pr~u pour gérer la vidéo inverse, les 1ots clé !INVERSE 
et MOR"ALl devaient sure1ent sauter ici. C'était sans co1pter le fait que IF489 
éli1ine b7. En fait, le plus décourageant a sans doute été la gestion du 
cli9note1ent du curseur, qui devient lrelativeuntl plus co1pliquée. Du reste, 
il est a1usant de poker n'i1porte quoi en 12F7. 

Le vice a ét~ poussé jusqu'A initialiser 12F7 lors d'un RESET 

'INVERSE' lCO"HANDE AVORTEEl 

ccse LDA tss 
CCB2 BYT 12C 

prendre code pour video inverse lb7=1l 
et sauter l'instruction suivante 
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CCB3 LDA 198 
crns STA 82F7 
CCBB rns 

CCEE BIT 82F 1 
CCFl BPL CCFB 
CCF3 PHA 
CCF4 JSR $023E 
CCF7 PLA 
w:g AND IFF 
CCFA RTS 

cc~s s1x 27 
c:Fn TAX 
CCFE JSR SF77C 
CD81 C"P 128 
CD83 BCC CD89 
CD85 C"P UF 
CD87 BNE CD8E 
CD09 LDX 8269 
~D8C STX 38 
CDSE LDX 27 
CD18 AND IFF 
CD12 RTS 

prendre c:ode pour vidéo nor1ale !b7=8l 
et sauver dans d~apeau vidéo 

sortie sur i1pri1ante ? 

no11, sauter 
sauve~ 1 P c:o~e 

et l'i1pri1er via c:e vecteu~ (IFSCBl 
récupérer le code 
et position~er Net Z 

sauver X 
et 1ettre le caractére dans X 
et appeler i1préssion 1oniteur 
est-ce un caractére de c:ontrole? 
oui, placer tabulation 
est-ce DEL ? 

11on, fi ni r 
prendre colonne curseur 
et ajuster colonne tabulation 
reprendre X 
et positionner N et Z 

'!' !CO"MNDEI 

CCB9 J~P (82F5l CD13 J"P !82FSI c:ontinuer à l'adresse utilisateur .•. 

Irritant: sur la Vl.8,le drapeau est re1is à 8 à chaque Ready 

Pro9ra11ation: SEC:BYT 124:CLC:ROR 82F4 eut été plus judicieux. 

CCBC LDA 188 
CCBE BYT 12C 

124 

CD16 LDA 188 
CDlB BYT 12C 

1ettre drapeau TRON 
et sauter instruction suivante 



CCBF LDA 188 
CC91 STA 82F4 
cm RTS 

Le READ arrive ici 

'TROFF' !CO"HANDEl 

CD19 LDA HS 
CD1B STA 82F4 
CD1E RTS 

1ettre drapeau TROFF 
et le sauver 

Traiter les erreurs de READ/GET/INPUT 

lorsqu'après une variable, il ne trouve ni une 
donn~e à 1 i rel ni la fin de l'instruction. 

cm LDA 2C CDlF LDA 2C prendre indicateur 
CC97 BEQ CCAA CD21 BEQ CD36 sauter si INPUT 
CC99 m CC9F CD23 BHI CD29 sauter si READ 
CC9B LDY IFF CD2S LDY IFF GET: si1uler iode direct 
CC9D BNE CCA3 CD27 BNE CD2D inconditionnel: erreur 
Ct9F LDA AE CD29 LDA AE READ 
CCAl LDY AF CD2B LDY AF rkup~rer la ligne du READ 
cm STA AB CD2D STA AB 
CCA5 STY A9 CD2F STY A9 qui est le vrai nu1éro courant 
................ CD31 LDX IAB 'TYPE "ISHATCH ERROR ' pour Vl.1 
CCA7 J"P SCFE4 CD33 J"P SC47E ET 'SYNTAX ERROR ' pour Vl.8 
CCAA LDA IF9 CD36 LDA 185 INPUT 
CCAC LDY ICD CD3B LDY ICE AY pointe sur '?REDO FROH START' 
CCAE JSP SCBED CD3A JSR SCCBS et afficher le 1essa9e 
CCBI LDA AC CD3D LDA AC 
cm LDY AD CD3F LDY AD rkup~rer TXTPTR 
cm STA E9 CD41 STA E9 
cm STY EA CD43 STY EA et reco11encer le INPUT 
cm RTS CD45 RTS 

'GET' ICO"HANDEl 

1 1 (autre ' 

Principe: le GET est traité co11e le READ. Le pointeur de DATA est placé en 
18136, oà on place un S. Lors du READ, i 1 va être dHecU une donnée vide, qui 
sera trait~e différe1ent pour le GET: on ira à ce 101ent là chercher un 
caract~re au clavier pour le 1ettre en 18835 et y lire la donnée. Il faut 
ajuster '1anuelle1ent TXTPTR à #8835 car si on frappe la touche espace, elle 
sera i9norée par la routine 18BEB. 

Co11e d'habitude,le fait de passer par READ per1et d'unifor1iser le 
traite1ent de plusieurs instructions et donc de raccourcir leur traite1ent. 



Bo9ue: sur la Vl.81 l'apostrophe n'étant pas 9érée correcte1ent, elle 
déclenchera une erreur de syntaxe, toujours à cause du JSR 188EB. 

CCBA JSR SD419 
CCBD LDX 136 
CCBF LDY 188 
CCCl STY 36 
CCC3 LDA 148 
CCCS JSR $CDS3 
CCCB RTS 

CD46 JSR SD4D2 
CD49 LDX 136 
CD4B LDY 188 
CD4D STY 36 
CD4F LDA 148 
CDS! JSR SCDBF 
CDS4 RTS 

v~rifier iode pro9ra11e 
indiquer début de la donnée 
et 1arquer la fin de l'entr~ 
par un 88 
code pour GET !non nul et b7=8, b6=1l 
faire READ 
JHP aurait bien fait l'affaire 

'INPUT ' ICOKHANDEl 

Principe: INPUT est ra1ené à un READ dont la donnée à lire serait dans le 
ta1pon clavier. La seule particularité est donc le traite1ent des erreurs 
!EXTRA IGNORED etc .•. l 

Astuce: au sortir de la 1ise en place de l'ordre, Y vaut 188. Ce qui correspond 
au code du INPUT. On saute alors sur le deuxi~•e octet du LDA 198 qui est en 
fait un TYA. Bien joué 1 

CCC9 LSR 2E 
CCCP CHP I'" 
CCCD BNE CCDA 
CCCF JSR $CF99 
CCD2 LDA 1' i' 
CCD4 JSR SCFDB 
CCD7 JSR $CBF8 
CCDA JSR SD419 
CCDD LDA I',' 
CCDF STA 34 
CCEl LDA HB 
CCE3 STA 17 
CCES JSR $CCF4 
CCEB LDA 35 
CCEA BNE CD82 
CCEC LDA 17 
CCEE BE9 CCEl 
CCF8 CLC 
CCF 1 JnP $C94E 
CCF4 JSR SCC18 
CCF7 JSR SCC8D 
CCFA JHP $CSA2 
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CDSS LSR 2E 
CDS7 CHP I'" 
CDS9 BNE CD66 
CDSB JSR $D825 
CDSE LDA l'i' 
CD68 JSR SD867 
CD63 JSR $CCB3 
CD66 JSR SD4D2 
CD69 LDA 1',' 
CD6B STA 34 
CD6D LDA 188 
CD6F STA 17 
CD71 JSR SCD88 
CD74 LDA 35 
CD76 BNE CDBE 
CD78 LDA 17 
CD7A BE9 CD6D 
CD7C CLC 
CD7D JHP SC988 
CD88 JSR $CCD7 
CD83 JSR $CCD4 
CD86 JHP $CS92 

inhiber le Ctrl 0 
INPUT suivi d'un 1essa9e ? 
non, on saute 
oui, on évalue la chaine 

dl.'aander un 'i' 
afficher la chaine 
vérifier iode pro9ra11e 
prendre vir9ule 
pour si1uler un séparateur de DATA 

initialiser iode Ctrl C 
re1plir le ta1pon !YX vaut 188341 
une donnée a été entrée ? 
011i, OK 
non, était-ce à cause de Ctrl C ? 
non, on reco11ence l'entrée 
oui, on fait BREAK 

afficher ''' 
afficher ' ' 
et prendre un ordre dans le taapon 



, READ, ( co""ANDE) 

Principe: la co11ande READ est en fait appelée aussi par le GET et INPUT. 
L'octet 12C per1et de savoir quelle est la co11ande en cours: il vaut SS !nul, 
b7=8 et b6=Bl pour INPUT ,14S ~our SET !non nul, b7=8 et b6=1l et 198 pour READ 
lb7=1 et non null. 

On utilise un pseudo pointeur de DATA llB2-3l qui est initialisé sur 
le v~ai pointeur pour READ, sur 10834 pour INPUT et sur IS836 pour GET. A la 
fin, s'il s'a9it d'un READ, le vrai pointeur (IB8-1Bll sera replacé~ sa valeur 
rnurante. 

Il faut aussi sauver !en IBA-IBBl la valeur de TXTPTR car il va 
servir pour évaluer les données. Il sera dans tous les cas récupéré ~ la fin 

Les valeurs nu1ériques et alphanu1ériques sont traitées ~ part. Une 
caaplication paur les valeu•s alp~anu1ériques: si elles sont entourées de 
9uille1ets !seule utilité: per1ettre des espaces au début de la donnée qui 
seraie~t sinon i9norés, ou pouvoir entrer des vir9ules sans qu'elles soient 
co~sidérées co11e des séparateurs!, il va falloir les sauter, et il s'en suit 
aussi quelques astuces concernant les séparateurs~ appliquer. 

CCFD LDX BS CD89 LDX BS prendre adresse du pointeur 
CCFF LDY BI CD8B LDY Bl de DATA 
CDBl LDA 198 CDBD ~DA 198 b7=1: indiquer READ el sauter le TYA 
cm TYA CDBE TYA 198 est le code de TYA ! 
CDB2 STA 2C CDBF STA 2C placer l'indicateur de co11ande 
c~~ STX B2 CD91 STX B2 sauver le pointeur de DATA 
cm STY B3 CD93 STY B3 
CSZ9 m $D0FC CD95 JSR $D188 prendre la pre1ière variable 
cnsc STA 88 CD98 SH B8 
cm STY B9 Cr9A STY B9 et sauver son adresse 
cm :.DA E9 CD9C LDA E9 
CH2 LtY EA CD9E LDY EA 
:014 ST~ BA CDA8 STA BA 
CD!6 STY BE CDA2 STY BB sauver aussi TXTPTR 
cm LDX B2 CDA4 LDX B2 
n'.A ~DY B3 CDA6 LDY B3 récupérer le pointeur de DATA 
CDIC STX E9 CDAB STX E9 
cm STY EA CDAA STY EA dans TXTPTR 
cm J3R H8E8 CDAC JSR SS3E8 prendre caractère de la donnée 
CD23 B~E CD42 CDAF BNE CDCE si pas vide,sauter 

Traiter ure donnée vide 

cn25 BIT 2C CDBI BIT 2C au fait,c'était quelle instruction ? 
CD27 BVC cm CDB3 BVC CDC2 sauter si pas GET 



CD29 JSR SE9B5 CDB5 JSR SEB78 
CD2C BPL CD29 CDBS BPL CDB5 attendre un caractère 
CD2E STA 35 CDBA STA 35 et le sauver (il y a un 1 en 1361 
CD31 LDX 134 CDBC LDX 134 
CD32 LDY Hl CDBE LDY Hl prendre adresse de la donnée 
CD34 BEQ CD3E CDCB BE9 CDCA i.tonditionnel: lire la do1nèe 
CD36 BKI CDA9 CDC2 BKI CE35 sauter si READ pour chercher DATA suivante 
Cl38 JSR SCClB CDC4 JSR SCCD7 c'est donc INPUT: afficher ? 
CD3B JSR SCCF4 CDC7 JSR SCD88 reprendre les données au clavier 
CD3E STX E9 CDCA STX E9 
CD4B STY EA CDCC STY EA et ajuster TXTPTR en IBB34 

CD42 JSR SBBE2 CDCE JSR SBBE2 a1uster TXTPTR après la vir9ule 
CD45 BIT 28 CD Dl BIT 28 tester type deaandé 
CD47 BPL CD7A CDD3 BPL CEB6 si nuaérique, on saute 

Traiter alphanuaérique de1andé 

CD49 BIT 2C CDD5 BIT 2C type alpha: 
Cl4B BVC CD56 CDD7 BVC CDE2 si pas GET, on saute 
CD4D IliX CDD9 INX X=l35 
CD4E STX E9 CDDA STX E9 ajuster TXTPTR (on a pu rentrer un ' ' 
CD58 LDA 188 CDDC LDA 188 qui est i9norè par IBBE2l 
CD52 STA 24 CDDE STA 24 indiquer ter1inateur=BB 
CD54 BE9 CD62 CDEB BEQ CDEE inconditionnel 
CD56 STA 24 CDE2 STA 24 1etre preaier caractère co11e terainateur 
CD58 CllP 1111 CDE4 CllP l 11' au fait, est-ce un ''' ? 
CD5A BEG CD63 CDE6 BE9 CDEF oui,c'était un bon ter1inateur,on saute,C=l 
CD5C LDA i':' CDE8 LDA I':' no~, le séparateur d'instruction 
CD5E STA 24 =»EA STA 24 est un teilleur séparateur 
CD6S LDA I',' ~DEC LDA I' ,' 1ais la vir9ule est prioritaire 
CD62 CLC CtEE CLC indiquer pas de caractère à sauter 
CD63 ST~ 25 CDEF STA 25 sauver deuxièae ter1inateur 
rn.5 LDA E9 CDFl LDA E9 
cw !..&Y EA CDF3 LDY EA prendre TXTPTR 
CD69 ADC 188 CDF5 ADC Hl! pour lui ajouter 1 si l'entr~ 
CD6B BCC CD6E CDF7 BCC CDFA co11ance par un 9uille1et 
CD6D INY CDF9 INY sans oublier le poids fort 
CD6E JSR SD5811 CDFA JSR SD5BB évaluer la chaine pointée par AY 
CD71 JSR SD852 CDFD JSR SD9BD ajuster TXTPTR sur la chaine 
CD74 JSR SCBll7 CEll0 JSR SCB51 faire LET 
CD77 JllP SCD!!2 CE83 Jl1P SCESE passer ~ la suite 
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Traiter nu1érique de1andé 

CD7A JSR SDFCF CEl6 JSR SDFE7 évaluer une valeur nu1érique 
CD7D LDA 29 CEl9 LDA 29 prendre drapeau entier/r~l 
CD7F JSR SCAEF CEIB JSR SCB39 et faire LET 

Finir un READ 

CD82 JSR SllES CEIE JSR SllES prendre caractère courant (dans les DATAI 
CD85 BEg CDSE CEll BEg CElA et sauter si fin d'instruction 
Cl87 C"P 11

1
1 CE13 C"P I',' est-ce un séparateur de DATA ? 

CD89 BE& CDBE CE15 BEQ CElA oui, c'est bon 
CISB J"P SCC95 CE17 J"P SCDlF non, il s'agit donc d'une erreur 
CDBE LDA E9 CElA LDA E9 
Cl91 LDY EA CElC LDY EA sauver le pointeur de DATA 
CD92 STA B2 CElE STA B2 qui pointe sur la',' ou le 118 
cm STY B3 CE21 STY B3 
CD96 LDA BA CE22 LDA BA récupérer TXTPTR 
CD98 LDY BB CE24 LDY BB 
Cl9A STA E9 CE26 STA E9 
me STY EA CE28 STY EA pour continuer le READ 
Cl9E JSR SllES CE2A JSR S88E8 plus de variable à charger ? 
CDAI BEg CDCF CE2D BEG CESB non, on sort 
CIA3 JSR SCFD9 CE2F JSR SDl65 oui on veut une',' 
CDA6 J"P SCDl9 CE32 J"P SCD95 et on reco11ence 

C~ercher DATA suivante 

CIA9 JSR SCAlC CE35 JSR SCA4E trouver la fin de l'instruction 
CDAC INY CE38 INY et sauter 
CIAD TAX CE39 TAX le séparateur était-il un 1

:
1 

CDAE BNE CDC2 CE3A BNE CE4E oui, on saute 
CIBI LDX 12A CE3C LDX 12A préparer X pour 'OUT OF DATA' 
CDB2 INY CE3E IHY indexer le poids fort du lien 
CIB3 LDA !E91, Y CE3F LDA !E9l, Y et prendre le lien 
CDBS BEg CE21 CE41 BEg CEAC si fin du pro9ra11e, 'OUT OF DATA' 
cm INY CE43 INY sinon indexer le nu1éro de ligne 
CDBS LDA !E91,Y CE44 LDA !E9l, Y prendre le poids faible 
CIBA STA AE CE46 STA AE et le sauver 
CDBC INY CE48 INY 
cm LDA !E9l, Y CE49 LDA !E9l, Y prendre le poids fort 
CDBF INY CE4B INY 
CJCf STA AF CE4C STA AF et le sauver 
CDC2 LDA IE9l, Y CE4E LDA !E9l,Y prendre code pre1ier 1ot-clé de la ligne 
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CDC4 TAX CE58 TAX et le sauver dans X 
CIC5 JSR $CA8D CE51 JSR $CA3F ajuster TXTPTR au début de la li9ne 
CDC8 CPX UDATA CE54 CPX UDATA la li9ne co11ence-t-elle par DATA ? 
CDCA BNE CDA9 CE56 BNE CE35 non, continuer la recherche 
CDCC J"P $CD42 CE58 J~P SCDCE oui, al Ier affecter la donnée 

Sortir d'un RE~D/GET/INPUT 

CICF LDA B2 CESB LDA B2 prendre pointeur de DATA courant 
CD Dl LDY B3 CESD LDY B3 
CDD3 LDX 2C CESF LDX 2C au fait, quelle instruction? 
CDD5 BPL CDDA CE61 BPL CE66 
CID7 J~P $C92Q CE63 J~P $C95C si c'est READ, replacer IB8-IB1 et sortir 
CDDA LDY 188 CEé6 LDY 188 GET ou INPUT 
CIDC LDA IB2l,Y CE68 LDA IB2l, Y prendre caract~re de la donnée 
CDDE BE9 CDE7 CE6A BE9 CE73 et sauter si c'est la fin ltjs pour GETl 
CDE8 LDA IE8 CE6C LDA 174 
CDE2 LDY ICD CEéE LDY ICE AY pointe sur '?EXTRA IGNORED' 
CDE4 J"P SCBED CE78 J"P $CCB8 afficher le 1essa9e et finir 
CDE7 RTS CE73 RTS 

CIEB CE74 BYT ''EXTRA IGNORED' 
CDF6 CE82 BYT MSD,HA,188 
CDF9 CE85 BYT ''REDO FRO" START' 
CE09 CE95 BYT HD,HA,188 

1 NEXT' ( co""ANDE l 

Principe: apr~ avoir trouvé le bloc correspondant à l'indice, on ajoute le pas 
à la valeur courante de l'indice. Si on dépasse la valeur li1ite entrée lors du 
FOR, on sort et on continue s'il y d'autres indices. 

La sortie se fait par un saut à l'interpréteur car l'adresse de 
retour n'est pas e1pilée !elle est éli1inée par Je FOR!. De plus, lorsqu'on 
arrive au NEXT, cette adresse de retour est toujours sur la pile. Si on doit 
éli1i~er un bloc, puis repartir au début, il n'y aura pas d'adresse sur la pile, 
et on risque de se décaler de 2 octets. C'est pourquoi on reco11ence par un 

JSR et non un J"P pour placer 2 octets au so11et de la pile. 

cm BNE CE12 
CEBE LDY 188 
CE!8 BEQ CE15 
CE12 JSR SD8FC 
CEIS STA BB 
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CE98 BllE CE9E 
CE9A LDY 188 
CE9C BEQ CEAl 
CE9E JSR SDl 88 
CEAl STA BB 

sauter si un indice est précisé 
sinon poids fort de l'adresse de l'indice 
inconditionnel: est 1is à 8 
prendre adresse de l'indice 



cm ST" B1 ~~~3 STY B9 et la stocker 
cm JSR lC:C~ CE~S JSR SC3C6 rechecher un bloc 'FOR' sur la pile 
me Brn CE22 CEA8 BE9 CEAE sauter si trouvé 
cm LDX 199 CEAA LDX 188 sinon,X indexe 'NEXT WITHOUT FOR' 
CE2f BEQ CE88 CEAC BE9 CF14 et i1pri1er l'erreur 
cm TXS CEAE TXS placer S sur le bon bloc 
cm TXA CEAF TXA puis calculer Je poids faible 
CE24 CLC CEB8 CLC de l ' adresse du pas d' incré1entation 
cm ADC 104 CEBl ADC 184 !qui est dans la pile 
CE27 PHA CEB3 PHA et 1 e sauver 
cm ADC lll6 CEB4 ADC 186 calculer aussi l'index 
cm STA 93 CH6 STA 93 pour la valeur li1ite 
me PLA CEE8 PLA AY=IB1XX 
CE2D LDY Hl CEB9 LDY m 
cm m SDE73 CEBP JSR SDE7B IAYl --> ACCl 
CE32 TSX CEBE TSX 
cm LM 8189,X CEBF LDA 8189,X r~up~rer si9ne du pas 
cm STA DS CEC2 STA DS et Je sauver 
CE38 LDA B8 CEC4 LDA B8 
CE3A LDY B9 CEC6 LDY B9 prendre J' adresse de l'indice 
CE3C JSP. SDA97 CECB JSR SDB22 IAYl+ACCl --> ACCl:Calruler nouvelle valeur 
cm JSR SDEA1 CECB JSR SDEA9 ACC1 --) llB8-IB9l et placer nouvel indice 
CE42 LnY 18! CECE LDY Ill! 193-Y=IS!xx adresse de la valeur li1ite 
CE44 JSR SDF36 CEDe JSR SDF4E co1parer ACCI et (AY) 

CE47 TSX CED3 TSX 
ms SEC CED4 SEC le si9ne de la co1paraison 
cm SBC em t X CEDS SBC 9189,X doit être le 1ê1e que relui du pas !STEPl 
me BEG CE65 CED8 BEQ CEFI oui, la boucle est finie 

Reco1r.enrer la boucle 

mE LDA 818F,X CEDA LDA 813F ,X r1on, on repart: 
cm STA AS CEDD STA AS on r~cup~re le nu1~ro de li9ne poids faib ;e 
CES3 LDA 811.B,X CEDF LDA 811.B,X 
CE56 STA A9 CEE2 STA A9 et aussi poids fort 
ms LDA '112,X CEE4 LDA 8112,X 
CESB STA E9 CEE7 STA E9 puis TXTPTR poids faible 
cm LDA 8111,X CEE9 LDA 8111, X 
CE6f STA EA CEEC STA EA et aussi poids fort 
cm JKP SCBAD CEEE JPIP SC8C1 el on saute à l'interpr~teur 

Sortie de boucle 

CE65 m CEFl TXA ajuster la pile au dessus 



CE66 ADC 111 CEF2 ADC 111 du bloc FOR ~ supri1er lC=l, ADC 112 doncl 
CE6B TAX CEF4 TAX 
CE69 TXS CEFS TXS 
CE6A JSR H8E8 CEF6 JSR H8E8 prendre caract~re courant 
CE6D C"P 1',' CEF9 C"P 1',' y-a-t-il plusieurs indices ? 

CE6F BNE CE62 CEFB BNE CEEE non, on sort 
CE71 JSR SHE2 CEFD JSR $88E2 oui,on saute la vir9ule 
CE74 JSR SCE12 CFH JSR SCE9E et on repart,en pla~ant une adresse bidon 

EVALUER UNE EXPRESSION NU"ERIQUE 

Entrée: TXTPTR. 

Sortie: le no1bre est dans ACCI. 
A, Net Z positionnés selon son exposant. 

CE77 JSR SCEBB Cf 83 JSR SCF17 Evaluer l'expression 

VERIFIER VARIABLE NU"ERIQUE 

CE7A CLC CFB6 CLC Indiquer nu1~rique de1andé 
CE7B BYT 124 CF87 BYT 124 sauter instruction suivante 

VERIFIER VARIABLE ALPHANU"ERIQUE 

CE7C SEC SEC indiquer chaine de1andée 
CE7D BIT 28 CF89 BIT 28 tester drapeau nu1érique/chaine 
CE7F m CE84 CF8B B"I CF18 si chaine ,sauter 
CES! BCS CE86 CFBD BCS CF12 si nu1~rique et chaine de1andée, erreur 
CE83 RTS CF8F RTS 
CE84 BCS CE83 CF18 BCS CFBF si chaine et chaine de1andée, OK 
CE86 LDX IAB CF12 LDX IAB indexer le 1essa9e 'TYPE "IS"ATCH' 
CE88 J"P SC485 CF14 J"P SC47E et déclencher l'erreur 

EVALUER UNE EXPRESSION 

Entrée: TXTPTR bie~ placé. 

Sortie: la valear est dans ACCl l11u11ériquel. Pour une chaine aussi (adresse du 
descripteur dans ID3-MD4l. 



128=188 !nu1ériquel ou IFF !chaine!. 
A,N et Z sont placés selon l'exposant !résultat nu1ériquel ou la 

longueur de la chaine. 

Principe: on évalue tour à tour tous les opérandes, suivi des opérateurs. Selon 
la priorité, ceux-ci sont exécutés, ou l'opérande est e1pilé,ainsi que sa 
prioriU et son adresse Hl. 

L'ex~cution d'un opérande reviens à dépiler une valeur et la 1ettre 
dans ACC2 !opérande de 9auchel, à placer correcte1ent A et Z ,et à sortir par 
RTS, puisque l'adresse a été e1pilée. 

La valeur de prio~ité e1pilée au début est 188, qui sert de butée à 
la pile des opérateurs. Il faut une autre butée pour connaitre la fin de 
l'expréssion !plus d'opérateur!, qui ne correspond pas nécéssaire1ent à la fin 
de l'évaluation, car i 1 peu rester des opérateurs à exécuter sur la pile. La 
~ariable 'BA, qui contient IFF !fini ou l'index de l'opérateur, qui est 
toujours positif, tient ce role de 'fin physique'. 

Lorsqu'on appelle la routine qui ra1asse un no1bre ou une chaine 
!ICF74/ID093l, celle-ci co11ence par sauter un caractère, qui est nor1ale1ent 
l'opérateur. C'est pourquoi il faut ajuster TXTPTR au début et lors de 
l'évaluation d'une condition. 

Pour bien co1prendre cette routine, qui est de loin la plus co1pliquée, de 
la RO", on peut se reporter à son or9ani9ra11e 

Sa difficulté vient de son aspect récursif, ofi la pile joue un role 
déter1inant. Pour bien co1prendre ce problè1e, se reporter à l'exe1ple donné. 

FIGURE CE-B et CE-A 

CEBB LDX E9 CF17 LDX E9 Décré1enter TXTPTR 
cm BNE CE91 CF19 BNE CF ID pour ajuster 
CEBF DEC EA CFIB DEC EA à cause du JSR ICF74/IDB88 
CE91 DEC E9 CFID DEC E9 
CE93 LDX ter. CFIF LDX 188 priorité initiale=i !plus d'opérateur) 
CE95 BYT 124 CF21 BYT 124 sauter instruction suivante 

CE96 PHA CF22 PHA e1piler code de co1paraison !ou Il 
CE97 m CF23 TY.A sauver la priorité courante 
CE98 PHA CF24 PHA toujours au so11et de la pile 
CE99 LDA 191 CF25 LDA Hl de1ander 2 octets sur la pile 
cm JSR SC43B CF27 JSR SC437 
CE9E JSR SCF74 CF2A JSR $D88B Evaluer un opérande dans ACCI 
CEAI LDA 188 CF2D LDA 189 indiquer pas d'opérateur de condition 
CEA3 STA BC CF2F STA BC pour l'instant .•• 
CEAS JSR SBBE8 CF31 JSR S88E!! prendre caractère courant !opérateur) 
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CEAB SEC CF34 SEC i nu li 1 e 
CEA9 SBC U> CF3S SBC U> 
CEAB BCC CEC4 CF37 BCC CFSll sauter si code supérieur à •> 
CEAD CKP 1113 CF39 CKP 1113 sinon co1parer à •< !ID3+3l 
CEAF BCS CEC4 CF3B BCS CFSll et sauter,C=l,si pas opérateur de condition 

Evaluer code de co1paraison 

CEBl CKP 1111 CF3D CKP Hl est-ce •= ? A=ll ()) ,l !=l 12 10 
CEB3 ROL A CF3F ROL A C=8 si•> :A=ll Dl,2 l=l,4 10 :Bits ll,1,2 
CEB4 EOR 1111 CF4ll EOR 1111 et inverser la relation car Bit actif à 1 
CEB6 EOR BC CF42 EOR BC inverser si un bit etait dejà placé 
CEBB CKP BC CF44 CKP BC co1parer à l'ancien 1asque: 
CEBA BCC CFlD CF46 BCC CFA9 si c'est inférieur, redondance:'SYNTAX' 
CEBC STA BC CF48 STA BC sauver le 1asque de co1paraison 
CEBE JSR $8llE2 CF4A JSR SllllE2 prendre caractêre suivant 
CECl JKP SCEAB CF4D JKP SCF34 et reco11encer l'évaluation de la condition 

Traiter code opérateur ou autre .•• 

CEC4 LDX BC CFSll LDX BC prendre condition 
CEC6 BNE CEF4 CFS2 BNE CFBll si une condition, exécuter selon priorité 
CECB BCS CF49 CFS4 BCS CFDS pas opérateur: exécuter opérateur sur pile 
CECA ADC 1117 CFS6 ADC 1117 retrouver le code de l'opérateur 
CECC BCC CF49 CFSB BCC CFDS pas opérateur: exécuter opérateur sur pile 
CECE ADC 28 CFSA ADC 28 ajouter drapeau chaine !IFF ou Ill et 1 !Cl 
CED8 BNE CEDS CFSC BNE CF61 ce qui donne li pour •+ et chaine 
CED2 JKP SD6AC CFSE JllP SD767 si tel est le cas, concaténation 

Traiter un opérateur 

CEDS ADC IFF CF61 ADC IFF code-1 lB à 61 
CED7 STA 91 CF63 STA 91 et le sauver 
CED9 ASL A CF65 ASL A 12 
CEDA ADC 91 CF66 ADC 91 +ancien=l3 
CEDC TAY CF68 TAY dans Y pour indéxer adresse et priorité 
CEDD PLA CF69 PLA récupérer priorité courante 
CEDE CKP CllCC,Y CF6A CKP CllCC,Y et co1parer à la priorité de l'opérateur 
CEEl BCS CF4E CF6D BCS CFDA si celle-ci >=, appliquer l'opérateur 
CEE3 JSR SCE7A CF6F JSR SCFll6 interdire les chaines 
CEE6 PHA Cf 72 PHA sauver la priorité 
CEE7 JSR SCFllD CF73 JSR SCF99 et évaluer un nouvel opérande !récursif! 
CEEA PLA CF76 PLA récupérer la priorité 
CEEB LDY BA CF77 LDY BA index de l'opérateur !ou IFF pas de restel 
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CEED BPL CF86 CF79 BPL CF92 si encore opérateur sur pile, exécuter 
CEEF TAX CF7B TAX placer Z selon priorité 
CEFI BEQ CF4C CF7C BEQ CFD8 fin d'évaluation: sortir 
CEF2 BNE CFSï CF7E BNE CFE3 sinon, appliquer opérateur restant 

Traiter >=< 

CEF4 LSR 28 CFSS LSR 28 prendre dans C drapeau chaine/nu1érique 
CEF6 TXA CF82 TXA prendre code de la condition 
CEF7 ROL A CF83 ROL A et y incorporer le drapeau chaine 
CEF8 LDX E9 CF84 LDX E9 
CEFA BNE cm CF86 BNE CFSA décré1enter TXTPTR 
CEFC DEC EA CF88 DEC EA 
CEFE DEC E9 CFSA DEC E9 
cm LDY llB CFBC LDY llB Y=index pour <=>, opérateur No 9 
cm STA BC CFBE STA BC sauver condition+drapeau chaine 
cm BNE cm CF9S BNE CF69 incor.ditionnel: exécuter ou non opérateur 

Exécuter ou non op~rateur sur la pile 

CF86 CMP CSCC, Y CF92 CKP CSCC,Y co1parer ~priorité de l'opérateur 
cm BCS CF57 CF9S BCS CFE3 si supérieur, exécuter l'opérateur 
CFIB BCC CEE6 CF97 BCC CF72 sinon, on reco11ence 

Placer sur la pile adresse de l'opérande et évaluer autre opérande 

cm LDA CBCE,Y CF91 LDA CSCE,Y prendre adresse d'éxécution poids fort 
cm PHA CF9C PHA et la sauver co11e adresse de retour 
CF11 LDA CICD,Y CF9D LDA CSCD,Y 
Cl=l4 PHA CFAS PHA ide1 poids faible 
cm JSR sm~ CF Al JSR SCFAC e1piler l'opérande de gauche 
me LDA BC CFA4 LDA BC prendre code de condition lou Sl 
crn m SCE96 CFA6 JKP SCF22 et ~eco11encer l'évaluation 

cm JKP SCFE4 CFA9 HIP SD878 Exécuter un 'SYNTAX ERROR' 

E"PILER UN OPERANDE 

Entrte: Y=index de l 'op~rateur 1318, ... ,6l 
Sortie: X=prioriU de l'opérateur,AACCl sur la pile !signe puis 5 octets! 

CF21 LDA D5 CFAC LDA DS prendre dans A le signe de ACCl 
CF22 LDX C8CC,Y CFAE LDX CSCC,Y et dans X la priorité 



CF2S TAY CFBl TAY et sauver dans Y le si9ne 
Cf 26 PLA CFB2 PLA récupérer adresse de retour poids faible 
CF27 STA 91 CFB3 STA 91 et la sauver 
CF29 PLA CFBS PLA id et poids fort 
CF2A STA 92 CFB6 STA 92 la sauver aussi 
CF2C INC 91 CFBB INC 91 et l'i ncréunter 
CF2E BHE CF32 CFBA BNE CFBE pour ! 'ajuster 
CF31 INC 92 CFBC INC 92 lun JSR e1pile l'adresse de retour -11 
CF32 TYA CFBE TYA rkupérer si 9ne 
CF33 PHA CFBF PHA sauver le si9ne 

E"PILER AACCl 

Entrée: 191-2 doit contenir l'adresse de retour 

Sortie: AACCl e1pilé 

CF34 JSR SDEEC CFC8 JSR SDEF4 Arrondir ACCl fonction du Bit d'extension 
CF37 LDA D4 CFC3 LDA D4 et eapiler ACCl 
CF39 PHA Cf CS PHA Octet 4 
CF3A LDA D3 CFC6 LDA D3 
CF3C PHA CFC8 PHA Octet 3 
CF3D LDA D2 CFC9 LDA D2 
CF3F PHA CFCB PHA Octet 2 
CF41 LDA Dl CFCC LDA Dl 
Cf 42 PHA CFCE PHA Octet l 
CF43 LDA DS CFCF LDA DS 
CF4S PHA CF Dl PHA Et exposant 
CF46 J"P !81911 CFD2 J"P ISS91l et retourner d'ofi on vient ••• 

EXECUTER UN OPERATEUR 

Retarque: cette routine finissant par un LDA DS, A et Z sont posi l innés selon 
l'exposant lors de l'exkation d'un opératt< •• Il est de 1ê1e nkessaire au 
fonctionne1ent correct des opérateurs que le produit des si9nes soit 
correcte1ent placé. Tout ceci est inutile pour les foncti:ns. 

CF49 LDY IFF 
CF4B PLA 
CF4C BU CF71 

CF4E CKP 164 

CFl5 
CFD7 
CFDB 

CFDA 

LDY IFF 
PLA 
BEQ CFFD 

C"P 164 

indiquer dernier opérateur 
rkup~e priorité 
si fin de l'expression, sortir 

Est-ce un opérateur de condition? 



CF51 BE& CF55 CFDC BE8 CFEl oui, OK 
Cf 52 JSR SCE7A CFDE JSR $CFl6 non, vérifier nu~rique 
cm STY BA CFEl STY BA et sauver l'index de l'apérattur lou IFFI 

CF57 PLA CFE3 FLA récupère drapeau chaine et code conditio1 
ms LSR A CFE4 LSR A et éliainer le drapeau chaine 
CF59 STA 2D CFES STA 2D sauve code de <=> 
CFSB PLA CFE7 PLA récupérer opérande de gauche dans ACC2 
me STA DB CFEB STA DB Exposant 
CFSE PLA CFEA PLA 
cm STA D9 CFEB STA D9 Odet 1 
CF61 PLA CFED PLA 
CF62 STA DA CFEE STA DA Odet 2 
CF64 PLA CFFS PLA 
CF65 STA DB CFF! STA DB Octet 3 lou descripteur poids faible) 
CF67 PLA CFF3 PLA 
CF6B STA DC CFF4 STA DC Octet 4 lou descripteur poids fortl 
cm PLA CFF6 PLA 
CF6B STA DD CFF7 STA DD et signe 
CF6D EOR DS CFF9 EOR DS et ajuster le produit des signes 
CF6F STA DE CFFB STA DE 
CF71 LDA Di CFFD LDA DS sortir avec Z=l si opérande nul 
CF73 RTS CFFF RTS exécuter l'opérateur ..• ou finir 

CHERCHER UNE VALEUR DANS ACCl 

Entr~: TXTPTR-1 pointe sur le noabre !ou la chaine) ~évaluer. 

Sortie: l'opérande est dans ACCl, l'évaluation s'étant a·rêtée sur le preaier 
caracUre incoapris, ou bien ente:idu la fin d'un instruction. 

CF74 LDA 188 DSS8 LDA HS au début, 
CF76 STA 2B DSS2 STA 2B type nu1érique 
CF78 JSR SS8E2 D884 JSR SSSE2 prendre caractére courant 
cm BCS CFB8 DSS7 BCS D.SSC sauter si pas chiffre 
CF7D 3"P SDFCF DSS9 J"P SDFE7 évaluer un noabre et c'est tout 
CFBI JSR SD1B6 D88C JSR SD216 est-ce une lettre ? 
CFB3 BCS CFFI DS0F BCS D87C oui,prendre valeur de la variable 
CF85 C"P 1'.' Dill CKP I'.' point déciaal ? 
CF87 BE& CF7D D.813 BE& DSS9 oui évaluer noabre 
CF89 CKP 1'1' ms CKP 1'1' no1bre Hexa ? 
CFSB BEQ CF7D D817 BEQ DSS9 oui, évaluer noabre 
CFBD CKP U- D.819 CKP Ili- est ce un - ? 



CF8F BE9 CFE9 D81B BE9 Dl75 oui, éxécuter 1' opérateur ' -' 
CF91 C"P Ili+ D81D C"P U+ est-ce un + ? 
Cf 93 BEQ CF78 D81F BE9 D884 oui, l'ignorer et continuer la recherche 
CF95 C"P 1'" D821 C"P 1'" est-ce Je débvt d'une chaine ? 
CF97 BNE CFA8 D823 BNE D834 non, sauter 
Cf 99 LDA E9 D825 LDA E9 C=l 
CF9B LDY EA Dl27 LDY EA AY=TXTPTR 
CF9D ADC 188 D829 ADC 188 ajouter 1 
CF9F BCC CFA2 D82B BCC D82E 
CFA! INY Dl2D INY propagation au poids fort 
CFA2 JSR SD4FA Dl2E JSR SD5B5 évaluer la chaine pointée par AY 
CFA5 J"P SD852 Dl31 J"P SD98D récuperer TXTPTR et finir 
CFAB C"P UNOT D834 C"P UNOT est-ce NOT ? 
CFAA BNE CFBF D836 BNE D84B non, continuer 
CFAC LDY 118 Dl38 LDY 118 indexer opérateur 'NOT' 
CFAE BHE CFEB D83A BNE D877 et exécuter l'opérateur 

'HOT' IOPERATEURI 

CFBI JSR SD217 Dl3C JSR SD2A9 convertir ACCl en entier dans ID4-ID3 
CFB3 LDA D4 D83F LDA D4 prendre le poids fort 
CFB5 EOR IFF Dl41 EOR IFF le co1pleaenter 
CFB7 TAY D843 TAY et Je 1ettre dans Y 
CFBB LDA D3 Dl44 LDA D3 prendre le poids faible 
CFBA EOR IFF D846 EOR IFF le co1plé1enter aussi dans A 
CFBC J"P $D3ED D848 J"P SD499 YA --> ACCl lsignél 
CFBF C"P UFH D84B C"P lfd=N est-ce FN ? 
CFCl BNE CFC6 D84D BNE Dl52 
CFC3 J"P SD467 D84F J"P $D522 oui, chercher la valeur et sortir 
CFC6 C"P US6H Dl52 C"P US6H tester par rapport à SGN !lére fonction! 
CFC8 BCC CFCD Dl54 BCC D859 si pas fonction, sauter 
CFCA J"P $Dl14 Dl56 J"P SDIAB sinon, appliquer la fonction et sortir 
CFCD JSR SCFD6 D859 JSR $Dl62 deaander 'I' 
Cf Dl JSR SCE8B DISC JSR SCF17 et évaluer l'expression 

DE"ANDER UNE l 

CFD3 LDA I' I' D85F LDA l'I' prendre code à tester 
CFD5 BYT 12C Dl61 BYT 12C et sauter l'instruction suivante 



DE"ANDER UNE 1 

CFD6 LDA I' I' D862 LDA 1'1' prendre le code à tester 
ms BYT 12C Dl64 BYT 12C et sauter l'instruction suivante 

DE"ANDER UNE , 

cm LDA I',' D865 LDA 1' ,' prendre le code à tester 

DE"AHDER A 

CFDB LDY Hl Dl67 LDY Hl préparer Y pour indirection 
CFDD C"P IE91 1Y Dl69 C"P IE91, Y et vérifier si bon code 
CFIF BNE CFE4 Dl6B BNE Dl71 non, erreur 
cm J"P SllE2 D86D J"P SllE2 oui, sauter prendre caractêre suivant 
cm LDX 118 Dl78 LDX 111 indexer 'SYNTAX' 
CFE6 3"P SC4S5 Dl72 J"P SC47E et exécuter l'erreur 

EXECUTER '-' lchan9e1ent de si9nel 

CFE9 LDY 115 Dl75 LDY 115 indexer opérateur '-' 
CFEB PLA Dl77 PLA enlever l'adresse de retour 
CFEC PLA Dl7S PLA 
CFED 3"P SCEE7 Dl79 J"P SCF73 et si1uler opérateur 

PRENDRE LA VALEUR D'UNE VARIABLE 

CFFI JSR SDIFC Dl7C JSR SDlSS Prendre adresse de la variable !sans créer! 
CFF3 STA D3 D87F STA D3 et sauver l'adresse 
CFF5 STY D4 DISl STY D4 pour indirection 
CFF7 LDX 2S DIB3 LDX 2S X=drapeau nu1érique/chaine 
CFF9 BE8 DIH DIS5 BEQ DISC sauter si nu1érique 
CFFB LDX Hl DIS7 LDX Hl si chaine, bit d'extension=S 
CFFI STX DF DIS9 STX DF 
CFFF RTS DISB RTS 
Dlll LDX 29 DISC LDX 29 prendre drapeau entier/réel 
1112 BPL Dl 11 DISE BPL D89D et sauter si réel 
1114 LDY Ill Dl91 LDY Hl préparer indirection 
DH6 LDA ID3l, Y Dl92 LDA ID3l, Y prendre poids fort de l'entier 
Dl88 TAX D894 TAX dans X 
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Etat de la pile lors 
de l'appel d'une fonction 
numérique. 

Etat de la pile lors de 
I' évaluation d'une t onction 
à plusieurs paramètres 
(MID$ ... ) 



D889 INY D895 INY 
DHA LDA !D3l, Y &1!96 LDA (D3l, Y el poids faible 
me TAY D898 TAY dans Y 
Dl3D TXA D899 TXA poids fort dans A à nouveau 
D88E JHP SD3ED D89A JHP SD499 YA --> ACCl (si9nél 
D811 JHP SDE73 DB9D JHP SDE7B transfert IAYl -> ACCl 

EXECUTER UNE FONCTION 

D814 ASL A DBAB ASL A 1ulliplier par deux le token 
Dm PHA D8Al PHA el sauver sur la pile 
D"16 TAX D8A2 TAX el dans X aussi 
Dm JSR SHE2 DBA3 JSR $8"E2 se placer sur le caraclêre suivant 
Dl!lA CPX IDB D8A6 CPX IDB co1parer à code pour CHRS 
Dl!lC BCC DB42 DBAB BCC DBCE si inf~rieur ou =,un seul para1élre 
Dm CPX IE7 D8AA CPX IE7 co1parer à code pour KEY$ 
ms BCC Dl!45 D8AC BCC DBDl si inf~rieur, aucun para1~lre 

Fonctions à plusieurs para1êlres 

nm JSR SCFD6 D8AE JSR SD062 de1ander ' (' 
Df 25 JSR SCEBB DBBl JSR SCF17 prendre pre1ier para1êlre 
D"28 JSR SCFD9 DBB4 JSR SD865 de1andet, une ',' 
Dl2B JSR $CE7C DBB7 JSR $CF88 verifier 1er para1êlre est une chaine 
D82E PLA DBBA PLA récoperer le loken lx2l 
Dl2F TAX DBBB TAX dans X 
Df 38 LDA D4 DIBC LDA D4 sauver adresse du descripteur 
Dl32 PHA DBBE PHA sur la pile, poids fort 
Dl33 LDA D3 DBBF LDA D3 
1835 PHA D8Cl PHA el poids faible aussi 
Dl36 TXA D8C2 TXA 
D837 PHA D8C3 PHA ainsi que le token (x2l 
Dl38 JSR SDBl!D D8C4 JSR SDBCB prendre une valeur entiêre dans X 
Dl3B PLA DBC7 PLA récuperer token lx2l 
Dl3C TAY DBCB TAY dans Y pour index 
Dl3D TXA D8C9 TXA aais sauver 
Dl3E PHA DBCA PHA la valeur du 2è1e para1être 
Dl3F JHP SD847 DBCB JHP $D8D3 et exécuter la fonction 

Fonctions à un seul para1êlre 

1842 JSR SCFCD DBCE JSR SD859 de1ander ' (', parnêtre, el 'l' 



D84S PLA DSDl PLA récupérer Je token lx2l 
D846 TAY DlJD2 TAY dans Y pour indei 
Dl47 LDA BFDE,Y D8D3 LDA BFDE,Y prendre poids faible adresse de la fonction 
Dl!4A STA C4 DlJD6 STA C4 et la sauver 
D84C LDA BFDF,Y Dl!DB LDA BFDF,Y prendre poids fort 
Dl!4F STP CS DSDB STA CS Je sauver aussi 
DIS! JSR Sl!0C3 Dl!DD JSR Sl!llC3 exécuter fonction 
D8S4 JHP SCE7~ DSEB J"P SCFl!6 et vérifier résultat nu1érique 

'OR' !OPERATEUR! 

Principe: selon la loi Jo9ique non lA au Bl=nan A et non B !au encore A ou 
B=non !non A et non Bll, Je OR est traité co11e le AND, sauf que les opérateurs 
puis le résultat sont co1plé1entés. 

D8S7 LDY IFF 
Dl!S9 BYT 12C 

Dl!SA LDY 1$88 
D8S~ STY 26 
DlJSE JSR SD217 
Dl!61 LDA D3 
Df 63 EOR 26 
Dl!6S STA 24 
Dl67 LDA D4 
Dl!69 EOR 26 
Dl6B STA 2S 
DZ6D JSR SDECD 
Dl!78 JSR SD217 
Dl73 LDA D4 
D87S EOR 26 
D877 AND 2S 
DB79 EOR 26 
Dl!7B TAY 
Df7C LDA D3 
D87E EOR 26 
Dl88 AND 24 
Dl!B2 EOR 26 
D884 JHP SD3ED 

144 

Dl!E3 LDY IFF 
Dl!ES BYT 12C 

indiquer ca1plé1entation 
et sauter l'instruction suivante 

'AND' :OPERATEUR l 

DOE6 LDY 1$86 
DSES STY 26 
DSEA JSR SD2A9 
D8ED LDA D3 
Dl!EF EOR 26 
DSFl STA 24 
DlJF3 LDA D4 
DSFS EOR 26 
Dl!F7 STA 2S 
Dl!F9 JSR SDEDS 
DSFC JSR SD2A9 
Dl!FF LDA D4 
D181 EOR 26 
D183 AND 2S 
DlSS EOR 26 
D117 TAY 
Dll!S LDA D3 
DlSA EOR 26 
D18C AND 24 
D18E EOR 26 
D118 JHP SD499 

indiquer pas de ca1pléllentation 
et sauver 
ACCl --> ID4-ID3 !opérande de droite) 
prendre poids fart 
coapléaenter éventuelle1ent 
et sauver 

ide1 pour poids faible 
ACC2 --> ACCl: prendre opérande de 9auche 
ACCl --> ID4-ID3 
prendre poids faible 
co1J~enter éventuelleaent 
et ET avec opérande de gauche 
et caaplé1enter éventuelle1ent le résultat 
et Je sauver dans Y 

idea pour Je poids fart 
YA --> ACCl lsi9nél 



'<=>' !OPERATEUR! 

Principe: c'est une routine trés co1pliquée.Rappelons la structure des 
variables systé1es e1ployées: 

IBC:l8888>=CC 
*2D: 1981!8 >=< 

En effet, une seule routine traite tous les codes de co1paraisons I=,<>,>,>= 
etc ..• l. Ce code est condensé dans ces variables systê1es. De plus, la variable 
syst~1e IBC ld'oà est tirée 12Dl inclut dans son pre1ier bit un indicateur 
chaine Ill ou nu1érique 181. 

Co11e avec tous les opérateurs, ACC1 contient l'opérande de droite et ACC2 
celui de gauche. Rappel aussi, en arrivant C est positionné à 1 !chaine) ou 8 
lno1brel 

Le résultat classique d'une co1paraison IX et Yl est: 188 si X=Y, 181 
si Y>X et IFF si X<Y. Dans un pre1ier te1ps, on va donc essayer de se ra1ener à 
ce cas !rappelons que co1parer X et Y,c'est évaluer le signe de la différence Y­
Xl. 

"ais il est facile de passer de IFF 10 1 188 l=l, 181 Dl à Hi, 181, 
182, puisq'il suffit d'ajouter 1. On obtient alors pour le résultat de la 
coapmison le 1ê1e 1otif binaire que le code deaandé: 188888>=<. Il suffit 
ensuite de faire un ET logique entre le résultat obtenu et celui esco1pté. Si 
aucune des conditions n'est re1plie, cela donne 8. Sinon, cela donne un 
résultat non nul. 

Rappel: >=signifie supérieur OU égal, c'est à dire qu'une seule des 
deux conditions suffit. Du reste, au sens de la co1paraison, > ET = est 
i1possible. 

DIB7 JSR SCE7D D113 JSR SCF89 vérifier type concordant li! est dans Cl 
HSA BCS D89F D116 BCS D12B sauter si chaine 

Co1parer deux no1bres 

DISC LDA DD D118 LDA DD prendre signe ACC2 
DISE ORA 17F DllA ORA 17F et ajouter des 1 pour ne pas 
Dl91 AND D9 D11C AND D9 toucher à l'exposant ... 
D892 STA D9 D11E STA D9 on a 1aintenant exposant et signe ••• 
Dl94 LDA IDS D128 LDA IDS 
DB96 LDY 188 D122 LDY 188 AY=l88D8=ACC2 
Dl98 JSR SDF34 D124 JSR SDF4C co1parer IAYl et ACC1 
D89B TAX D127 TAX rku ltat dans X 
DB9C 3"P SDID2 D128 JKP SD15E et aller traiter 

tu 



Co1parer des chain~s 

Principe: on va co1parer caractère par caractère les deux chaines. Si tous les 
caractères sont é9aux, c'est la lon9ueur qui décidera du résultat. On co11ence 
par calculer le résultat de la lon9ueur car il faut de toutes faÇons trouver la 
plus courte des deux pour effectuer la co1paraison. 

DJ9F LDA llJ0 D12B LDA 188 indiquer résultat nu1~rique 
Dl!Al STA 28 DI2D STA 28 et non alphanu1~rique 
DIJA3 DEC BC D12F DEC BC enlever drapeau chaine lra1ener ~ 8,1,21 
DIJAS JSR SD71S DI3I JSR SD7DIJ enlever la réservation 12è1e opérande! 
D8AB STA D8 DI34 STA D8 sauver lon9ueur d'op~rande de droite 
DIJAA STX Dl DI36 STX Dl 
DIAC STY D2 D136 STY D2 et aussi l'adresse de la chaine 
D0AE LDA DB DI3A LDA DB prendre adresse descripteur 
DIB8 LDY DC D13C LDY DC de l'opérande de 9auche 
D8B2 JSR SD719 D13E JSR SD7D4 et enlever sa réservation 
DIJBS STX DB DI41 STX DB sauver adresse de la pre1i~re chaine 
D8B7 STY DC D143 STY DC 
DIB9 TAX D14S TAX et lon9ueur dans X 
D8BA SEC D146 SEC co1parer l lon9ueur de la 2è1e chaine 
D8BB SBC D8 D147 SBC DB 
DIBD BEQ DIJC7 D149 BEQ D153 si é9al, sauter 
DIJBF LDA 181 D14B LDA llJl pr~parer pour 2è1e plus lon9ue 
D8Cl BCC D8C7 DI4D BCC DIS3 oui, c'est bon 
DIC3 LDX DIJ D14F LDX Dl la deuxiè1e est plus courte, on prend donc 
DIJCS LDA IFF DISl LDA IFF sa lon9ueur co11e réf~rence et on l'indique 
DIJC7 STA DS DIS3 STA DS sauver r~sultat co1paraison des lon9ueurs 
DBC9 LDY IFF Dl SS LDY IFF pr ~parer index 
DSCB INX DI57 INX et ajuster lon9ueur de la co1paraison 
DICC INY Dl SB INY caractère suivant 
DIJCD DEX DIS9 DEX est-ce le dernier l co1parer ? 
D8CE BNE DSD7 DISA BNE DI63 non, sauter 
DIDB LDX DS Dl SC LDX DS oui, c'est la lon9ueur qui décide 
DBD2 B"I D8E3 DISE B"I DI6F 
DID4 CLC D168 CLC ajuster C co11e la co1paraison 
D8DS BCC DIJE3 D16I BCC DI6F inconditionnel: effectuer le test 
D8D7 LDA IDBl,Y D163 LDA !DBI, Y co1parer caractère l caractère 
DIJD9 C"P IDll, Y DI6S C"P IDll,Y les deux chaines 
DIDB BEQ DIJCC DI67 BEQ DlSB si pareil, au suivant 
DIJDD LDX IFF D169 LDX IFF si diff~rent, calculer le si9ne 
DBDF BCS D8E3 DI6B BCS DI6F de la co1paraison 
DIEl LDX llJl D16D LDX 181 co11e pour les lon9ueurs des chaines 
DIJE3 INX D16F INX X=I, 1 ou 2 
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Dm TXA D178 TXA dans A 
DSES ROL A D171 ROL A X=l, 2 ou 4: \18888>=< 
DIE6 AND 2D D172 AND 2D est-ce ce qui est de1andé ? 
D8EB BEQ DSEC D174 BEQ D178 non, FALSE 
Dfü LDA IFF D176 LDA IFF oui, TRUE 
me JHP SDF15 D178 JHP SDF24 

DIEF JSR SCFD9 D17B JSR SD865 de1ander une ',' 

'DIH' lCOHHANDEl 

Principe: en fait, la routine suivante s'occupe de tout. Si1ple1ent 1 on 1et dans 
X quelque chose de non nul, qui va indiquer que c'est une déclaration de 
variable, et non une si1ple consultation. 

A est nor1ale1ent non nul puisqu'il contient le pre1ier caractêre de 
la variable. Si tel n'est pas le cas, une erreur de syntaxe sera de tout faÇon 
9énérée. De 1êu, A éhnt une lettre, b6=1 (code supérieur à 140. Ces deux 
caractéristiques l<>S ou b6=1l seront indiffére11ent testées. 

D8F2 TAX D17E TAX X<>S indique déclaration 
D8F3 JSR $D1SI D17F JSR SDISD et calculer adresse de la variable 
DIF6 JSR $88E8 D182 JSR $88ES prendre caractêre courant 
D8F9 BNE D8EF DlêS BNE nm on reco11ence une autre déclaration 
DSFP RTS Dl87 RTS 

PRENDRE ADRESSE D'UNE VARIABLE 

Entrée: TXTPTR pointe sur la variable à trouver et 12B contient un code 
per1ettant d'e1pêcher éventuelle1ent certains types. 12B est re1is à 0 lors 
d'un CLEAR explicite ou i1plicite. 

12B=lg3: taus types autorisés (entiers, chaines, tableaux! 
12B=l48: or. veut seule1ent un tableau, et seule1ent son no1 1 tel que c'est 

?récisé pc~r ur. STORE ou RECALL par exe1ple. (inopérant sur Vl.8l 
12B=~83: on interdit les tableaux et les entiers lpar exe1ple pour les 

indi:es des bQucles FOR-NEXTl 
M27 indiqu~ ~n DIH (non nul,b6=1 l 

Sortie: AY pJin~r sur l'adresse de la \ariable, là où doit être placée sa 
~aleur. On a a\i.ssi il!6-l!Bï=AY 

Principe' c'es: '.• routine centrale de la 9estion des variables. On co11ence 



par sa1s1r son no1 !y to1pris son typel, en re9ardant évide11ent s'il est 
autorisé. Si t'est une variable, et pas un tableau, on la retherthe, et la trée 
éventuelle1ent 1 c'est donc assez si1ple. 

Pour les tableaux, on saisi d'abord son no11 puis on stocke sa 
di1ension et les co1posantes dans thaque di1ension. Ensuite, on recherche le 
tableau. Si on le trouve, on vérifie qu'on ne vient pas de DI" !erreur!, et on 
calcule l'adresse de l'él~ent. 

Si le tableau n'est pas trouvé, on va sortir s'il s'a9it d'une si1ple 
consultation. Sinon, le tableau va être créé. Chaque co1posante aura alors la 
valeur pr~is~ tsi on vient de DI"l ou IS par défaut s'il s'a9il d'un 
di1ensionne1ent i1plicite. On calculera enfin l'adresse de l'él~ent. 

DSFC LDX HS 
DIFE JSR SSSES 
Dl81 STX 27 
DIS3 STA B4 
Dl85 JSR SS8E8 
DISS JSR SDl86 
Dl8B BCS DIU 
DlSD J"P $CFE4 
Dits LDX 188 
D112 STX 28 
D114 STX 29 
D116 JSR S8SE2 
Dll 9 BCC D12S 
DllB JSR $Dl86 
DllE BCC Dl2B 
D128 TAX 
D121 JSR SS8E2 
D124 BCC Dl21 
Dl26 JSR SDIS6 
Dl29 BCS Dl21 
D12B C"P 1'$' 
Dl2D BNE D135 
Dl2F LDA IFF 
Dl31 STA 2S 
Dl33 BNE D145 
D135 C"P l'l' 
Dl37 BNE D14C 
Dl39 LDA 2B 
Dl3B BNE DISD 
Dl3D LDA IBS 
Dl3F STA 29 
Dl41 ORA B4 
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DISS LDX 188 
DISA JSR SSIJES 
DlSD STX 27 
DISF STA B4 
Dl91 JSR HIES 
D194 JSR SD216 
Dl97 BCS Dl9C 
D199 J"P SDS71 
Dl9C LDX Hl 
Dl9E STX 2S 
DIAS STX 29 
D1A2 JSR SSSE2 
DIAS BCC DlAC 
DIA7 JSR SD216 
DlAA BCC DIB7 
DlAC TAX 
DIAD JSR HBE2 
DIBS BCC DIAD 
D1B2 JSR SD216 
D!B5 BCS DlAD 
DIB7 CHP l'S' 
D!B9 BNE D!Cl 
D!BB LDA IFF 
D!BD STA 28 
DlBF BNE DID! 
DICl CHP l'l' 
D!C3 BNE DlDB 
DIC5 LDA 2B 
D1C7 BHI Dl99 
D!C9 LDA ISB 
DlCB STA 29 
DlCD ORA B4 

indiquer consultation !pour les tableaux! 
prendre pre1ier caractère de la variable 
sauver le drapeau consultation/déclaration 
el le pre1ier taractère de la variable 
prendre Ier caractère tsi DI"l 
et vérifier alphabétique 

non,'SYNTAX ERROR' 
2èlle caractère si9nificatif=8 
et initialiser drapeau chaine 
el aussi drapeau entier 
prendre caractère suivant 
si nu1~rique,c'esl bon 
est-te alphabétique? 
non,on saute 
oui,dans X le 2è1e caractère 
et on saute le 2è1e caractère 
et aussi tous ceux non si9nificatifs 
en vérifiant qu'ils sont bien nu1ériques 
ou alphabétiques 
est-ce un indicateur de chaine? 
non,on saute 
oui,on place drapeau chaine 

inconditionnel: on ajuste la variable 
est-ce un indicateur d'entier ? 
no~, aller ajuster la variable 
oui, au fait entier per1is? 
non, SYNTAX ERROR 
oui, placer drapeau entier 

et ajuster tout de suite 



Dl43 STA B4 Dl CF STA B4 le no1 de la variable 
D14S TXA D1D1 TXA X contient toujours le 2~1e caract~re 
D146 ORA 180 D1D2 ORA 188 on indique entier ou chaine 
D148 TAX D1D4 TAX selon d'oà on vient 
D149 JSR S88E2 DlDS JSR S01JE2 on saute l'indicateur de type 
Dl4C STX BS DltB STX BS et on sauve enfin le 2~1e caract~re 
D14E SEC Dl DA SEC 
D!4F OP.A 2B DIDB ORA 2B on ajoute le drapeau d'autorisation 
D151 SBC I' l' DlDD SBC I ' l' et on enl~ve code de 'I' 
DIS3 BNE DlSB DlDF BNE D1E4 si 'I' et 1atrice autoris~e, 
ms 3"P SD229 D1E1 J"P SD2BB on va traiter le tableau 
................ D1E4 BIT 2B sinon, voulait-on si1ple1ent le no1 ? 
, ............... D1E6 BVS DlE! !STORE nota11entl oui, traiter le tableau 

Chercher une variable 

DlSB LDA 108 DlEB LDA 180 r~initialiser le drapeau d'autorisation 
DISA STA 2B DlEA STA 2B 
DISC LDA 9C DlEC LDA 9C 
DlSE LDX 9D DlEE LDX 9D AX=d~but des variables 
Dl68 LDY 188 D1F8 LDY 188 et pr~parer l'index 
D162 STX CF D1F2 STX CF sauver adresse dans pointeur de travail 
Dl64 STA CE D1F4 STA CE 
D166 CPX 9F D1F6 CPX 9F fin de la zone des variables atteinte ? 
D168 BNE D16E DlFB BNE DlFE non, on continue 
Dl6A C"P 9E Dl FA C"P 9E on co1pare aussi le poids faible 
Dl6C BE9 D198 DlFC BEQ D222 aller traiter variable non trouv~e 
D16E LDA B4 DlFE LDA B4 prendre pre1ier caract~re variable 
D178 C"P !CEl,Y D288 C"P ICEl,Y et co1parer 
Dl72 BNE D17C D282 BNE D2SC d~jà pas bon, on passe à la suivante 
D174 LDA BS D284 LDA BS en prend le deuxi~e 
D176 INY D206 IHY on ajuste l'index 
Dl77 C"P ICEl,Y D287 C"P !CEi 1 Y et on co1pare 
D179 BE& DlES D219 BE9 D277 sortir avec variable trouvée 
Dm DEY D28B DEY Y=B 
D17C CLC D28C CLC et passer à la variable suivante 
D17D LDA CE D28D LDA CE c'est à dire ajouter 7 
D17F ADC 187 D28F ADC 187 au pointeur courant 
DIB! BCC Dl 64 D211 BCC D1F4 sans oublier le poids fort 
D183 INX D213 INX qui est toujours dans X 
DIB4 BNE Dl62 D214 BNE D1F2 et reco11encer 
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TESTER SI A EST ALPHABETIQUE 

Entrée: A contient le code du caractère à tester 

Sortie: C=S si pas alphabétique, C=l sinon. Les 1inuscules ne sont pas 
alphabfüques. 

A,X,Y inchangés. 

Principe: une astuce est utilisée pour placer C correcte1ent: il faut en fait 
inverser sa si9nification, puisqu'on doit trouver C=l pour un code inférieur à 
'[', alors qu'une co1paraison nor1ale donne l'inverse. 

la pre1ière soustraction va donner un no1bre supérieur à IAS !entre 
IE6 et IFFl si c'est un caractère alphabétique, de sorte que la soustraction de 
IAS se fera nor1ale1ent, et on sort donc avec C=l. 

Si le caractère n'est pas alphabétique, la pre1ière soustraction 
donnera un résultat inférieur à IAS, de sorte que la 2è1e soustraction créera 
un report IC=Sl. 

Bien entendu, IAS+ISB=llSS, soit en fait S, ce qui per1et de 
retrouver A. 

D186 CKP l'A' D216 CKP l'A' 
D188 BCC D18F D218 BCC D22l 
DISA SBC I' ' D21A SBC I' ' 
D18C SEC D21C SEC 
DISD SBC IAS D21D SBC IAS 
................ D21F BCS D221 
DlBF RTS D221 RTS 

Traiter une variable non trouvée 

co1parer à pre1ière lettre alphabet 
au dessous, on sort, C=S 
C=l on enlève le code du pre1ier après Z 

et on réajuste A, tout en pla~ant C 
n'i1porte quoi ! 

Pri~cipe: dans le cas ou la routine est appelée par une si1ple consultation, il 
est inutile de créer la variable, on retourne si1ple1ent une adresse qui 
correspond à une valeur S !exposant null o~ à la chaine vide llon9ueur nulle!. 

L'adresse d'appel !ou adresse de retour ••• ) se trouve sur la pile, il 
suffit donc de la tester. 

D198 PLA D222 PLA récupérer adresse d'appel,poids faible 
D191 PHA D223 PHA et réajuster la pile 
D192 Ct!P IF2 D224 C!iP 17E et tester pour ICFF2/IDSïE 
Dl94 BNE D1A3 D226 BNE D235 soit en fait le JSR placé en ICFFS/IDS7C 
0196 TSX D228 TSX si poids faible OK, 
Dl97 LDA e1s2,x D229 LDA 8182,X tester poids fort aussi 
D19A Ct!P ICF D22C Ct!P IDil 
D!9C BNE DIA3 D22E BNE D235 pas bon, on va créer la variable 
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D 19E LDA 183 
DlAS LDY IE2 
D1A2 RTS 

Cr~er une variable 

D231J LDA 187 
D232 LDY IE2 
D234 RTS 

appel par consultation, AY pointe 
sur une valeur bidon 1188 188 188,soit nul 
si nu1~rique ou chaine vide l 

Principe: assez si1ple, on d~cale vers le haut les tableaux, de la lon9ueur 
d'une variable et on ins~re la variable 17 octets!. 

NB: IA8-IA1 est auto1atique1ent plat~ par IC3FB/IC3F4l 
On finit co11e si la variable avait ~t~ trouvée, puisqu'on est en fait 

dans le 1ê1e cas, aprb la création. 

D1A3 
DIAS 
DIA7 
DIA9 
DlAB 
DIAD 
DlAF 
DIBl 
D1B3 
D1B4 
D1B6 
DIBB 
DIB9 
DIBB 
DlBD 
D1C8 
DIC2 
DIC4 
DIC5 
D1C7 
DIC9 
DlCB 
Dl CD 
DICF 
DIDI 
DID2 
DID4 
D1D6 
DID7 
D1D9 
DIDA 
DlDC 

LDA 9E 
LDY 9F 
STA CE 
STY CF 
LDA AS 
LDY Al 
STA C9 
STY CA 
CLC 
ADC 187 
BCC D1B9 
INY 
STA C7 
STY CB 
JSR SC3FB 
LDA C7 
LDY CB 
INY 
STA 9E 
STY 9F 
LDY IH 
LDA B4 
STA ICEl,Y 
INY 
LDA BS 
STA ICEl, Y 
LDA 188 
INY 
STA ICEl,Y 
m 

D235 
D237 
D239 
D23B 
D23D 
D23F 
D241 
D243 
D245 
D246 
D24B 
D24A 
D24B 
D24D 
D24F 
D252 
D254 
D256 
D257 
D259 
D25B 
D2SD 
D2SF 
D261 
D262 
D264 
D266 
D26B 
D269 
D26B 

LDA 9E 
LDY 9F prendre fin des variables 
STA CE 
STY CF co11e début de la zone à décaler 
LDA AB 
LDY Al prendre haut des tableaux 
STA C9 
STY CA 
CLC 
ADC 187 
BCC D24B 
INY 
STA C7 
STY CB 

co11e fin de la zone à décaler 

il faut 7 octets pour une variable 
on calcule l'adresse cible 
sans oublier le poids fort ••. 

dans AY aussi. .. 
JSR SC3F4 on effectue le décalage 
LDA C7 
LDY CB on récup~re le nouveau bas des tableaux 
INY en ajustant le poids fort 
STA 9E !c'est plus court qu'ajouter 71 
STY 9F et on l'initialise. 
LDY ISIJ préparer l'index 
LDA B4 prendre pre1ier caract~re du no1 
STA ICEl,Y et le placer dans la variable 
INY 
LDA BS ide1 pour le deuxi~1e caract~re du no1 
STA ICEl,Y dans la variable aussi 
LDA llJS et annuler la zone résultat 
INY 
STA ICEl,Y une boucle aurait ~té plus courte 
INY 

STA ICEl,Y D26C STA ICEl,Y surtout que la rapidit~ 
INY D26E INY 



DlDD STA ICEl,Y D26F STA ICEl 1 Y n'est pas critique ici 
DlDF INY D271 INY 
DIES STA ICEI 1 Y D272 STA ICEl,Y 
DlE2 INY D274 INY 
DIE3 STA ICEl,Y D275 STA ICEl 1 Y 
Variable trouv~ 

DIE5 LDA CE D277 LDA CE prendre adresse de la variable 
DlE7 CLC D279 CLC 1 pointant sur son_ no1l 
DIEB ADC 182 D27A ADC 182 et l'ajuster sur le pre1ier 
DlEA LDY CF D27C LDY CF octet de sa valeur 
DlEC BCC DIEF D27E BCC D2Sl 
DlEE INY D288 INY sans oublier le poids fort. 
DIEF STA B6 D2BI STA B6 la sauver en IB6-IB7 
D!Fl STY B7 D2S3 STY B7 
DIF3 RTS D2S5 RTS 

Calculer adresse du début éffectif de la 1atrice 

DlF4 LDA 26 D2S6 LDA 26 prendre no1bre de di1ensions 
DIF6 ASL A D2S8 ASL A x2 
DIF7 ADC 105 D2S9 ADC 105 +5 12:no112:lon9ueur,l:no1bre de di1ensionl 
DIF9 ADC CE D28B ADC CE et l'ajouter au début 
DlFB LDY CF D2SD LDY CF du tableau 
DIFD BCC D288 D2SF BCC D292 
DlFF INY D291 INY sans oublier le poids fort 
D2B8 STA C7 D292 STA C7 on a 1aintenant l'adresse dans AY 
D282 STY CS D294 STY CS et dans IC7-ICS 
D2B4 RTS D296 RTS 

D285 D297 BYT 198,ISS,18811881188 soit -3276S ou encore -IS888 

PRENDRE UN ENTIER NON SIGNE 

Entr~e: TXTPTR-1 bien placé 

Sortie: un entier non signé dans 133-134, ID4-ID3, YA. 

D28A JSR S88E2 D29C JSR S88E2 sauter un carart~re 
D28D JSR SCESB D29F JSR SCF17 évaluer l'expression 
D218 JSR $CE7A D2A2 · JSR SCFS6 vérifier ru1érique let .ICE77/ICF83 ?J 
D213 LDA D5 D2A5 LDA DS prendre si9ne 
D215 B"I D224 D2A7 B"I D2B6 si négatif, erreur 
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ACCl --> ID4-ID3 lnon si9n~I 

Entr~e: un no1bre dans ACCl. 

Sortie: cf ci-dessus. 

D217 LDA DlJ D2A9 LDA DlJ prendre exposant 
D219 C"P 19lJ D2AB C"P 19lJ co1parer pour IBlJlJS 
Dm BCC D226 D2AD BCC D2BB inf~rieur,c'est bon 
D21D LDA 1115 D2AF LDA 197 
D21F LDY ID2 D2Bl LDY ID2 AY pointe sur -IBlJlJlJ 
D221 JSR SDF34 D2B3 JSR SDF4C co1parer IAYl et ACCl 
D224 BME D2AlJ D2B6 BNE D336 ' ILLEGAL 9UANTITY ERROR' Si { DU : 

D226 Jl1P SDF74 D2B8 JllP SDFBC ACCl -->entier llD4-ID3-ID2-1Dll 

Traiter un tableau 

Prin~ipe: on se d~~rouille pour avoir toujours au so11et de la pile le no1 dè 
la variable, son type, et le no1bre d~ ~i1ensions, tout en e1pilant les 
co=posantes de chaque di1ensions. On ~chan9e consta11ent les drapeaux et les 
co1posar.tes 1qui font tous deux 2 octets. Il est aussi n~c~ssaire de sauver le 
no1 que le type du tableau, car ! '~valuation des co1posantes 1odifier:t ces 
variables systè1es. 

ADRESSE H ADRESSE 

RETOUR RETOUR 

FIGURE DlJ-A FLGENTIER composante 

FLG CHAINE 0 

2ème cara..c . composante 

lereara.c . 1 

FLG ENTIER 

Etat de la pile lors de l'évaluation des composantes 
d'un tableau . 

FLG CHAINE 

2ème CIJ"a.C . 

lercWM: 

.... , ..... , ...... D2EB LDA 2B ~rendre drapeau autor isat ion 

················ D2BD BNE D386 si non nul ll481 1si1ple1ent adresse d~but. 
D229 LDA 27 D2BF LDA 27 drapeau consultation 
D2'.!E ORA 29 D2C1 ORA 29 en 1~1e te1ps que b7 dit si entier 
D22D PH~ D2C3 PHA et on sauve 
D22E LDA 28 D2C4 LDA 28 drapeau chaine 
D23lJ PHA D2C6 PHA on le sauve aussi 
D23! LDY llJlJ D2C7 LDY Hl! initialiser Je co1pteur de diaensions 
D233 TYA D2C9 TYA 
D234 0HA D2CA PHA sauver la diaension courante 
0235 LDA B5 D2CB LDA B5 
D237 PHA D2CD PHA et aussi no1 tableau 
D23B LDA E4 D2CE LDA B4 
D23A PHA D2D3 PHA les 2 c:iractères 

H 

H 

H 
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D23B JSR SD211A D2Dl JSR SD29C prendre co1posante de la di1ension courante 
D23E PLA D2D4 PLA 
D23F STA B4 D2DS STA B4 ~t récupérer le no1 de la variable 
D241 PLA D2D7 PLA 
D242 STA BS D2DB STA BS 
D244 PLA D2DA PLA 
D245 TAY D2DB TAY et le nu1éro de la di1ension courante 
D246 TSX D2DC TSX 
D247 LDA 111112,X D2DD LDA 111112,X on prend le drapeau entier/consultation 
D24A PHA D2Ell PHA et on le re1et plus accessible 
D24B LDA 111111,X D2E! LDA 111111,X ide1 pour le drapeau chaine 
D24E PHA D2E4 PHA qui est 1aintenant au so11et 
D24F LDA D3 D2ES LDA D3 on re1place par la co1posante 
D2Sl STA 111112, X D2E7 STA 8182,X poids fort 
!)254 LDA D4 D2EA LDA D4 
D2S6 STA 8181,X D2EC STA 1181,X puis poids faible 
D2S9 INY D2EF INY on prépare la di1ension suivante 
D2SA JSR Sl!BEB D2F8 JSR S8l!EB et on prend le caract~re courant 
D2SD C"P I',' D2F3 C"P I' 1 ' une autre di1ension ? 
D2SF BEQ D233 D2FS BEQ D2C9 oui,on reco11ence 
D261 STY 26 D2F7 STY 26 non,on sauve le no1bre de di1ension 
D263 JSR SCFD3 D2F9 JSR SDllSF et on de1ande une '1' 
D266 PLA D2FC PLA on r~up~re le drapeau chaine 
D267 STA 28 D2FD STA 28 
D269 PLA D2FF PLA et le drapeau 1ixte entier/consultation 
D26A STA 29 D388 STA 29 seul b7 i1porte pour le drapeau entier 
D26C AND 17F D3112 AND 17F en revanche b7 ne doit pas influencer 
D26E STA 27 D384 STA 27 le drapeau consultation 

Trouver le tableau 

Principe: aussi si1ple que pour une variable si1ple, 1ais on saute d'un tableau 
~ l'autre 9ra'te ~ la longueur du tableau. 

D278 LDY. 9E D3l!6 LDX 9E 
D272 LDA 9F D3118 LDA 9F prendre début de la zone des tableaux 
D274 STX CE D38A STX CE 
D276 STA CF D3SC STA CF et sauver pour pointeur 
D278 C"P Al D38E C"P Al co1parer ~ la fin des tableaux 
D27A BNE D28S D31S BNE D316 pas encore atteint,on continue 
D27C CPX AS D312 CPX Ali on co1pare aussi le poids faible 
D27E BE& D2B9 D314 BE9 D3SS c'est la fin et on n'a pas trouvé:on crée 
D28S LDY ISS D316 LDY 1118 préparer l'index 
D282 LD~ ICEl,Y D318 LDA ICEl,Y pre1ier caract~re 
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D2B4 INY D31A INY 
D285 CHP B4 D31B CHP B4 c'est déjà pas bon,on passe au suivant 
D287 BNE D28F D31D BNE D325 
D289 LDA BS D31F LDA BS deuxi~1e caract~re 

D28B CHP ICEl, Y D321 CHP ICEl,Y 
D28D BEQ D2AS D323 BEQ D33B on l'a trouvé ! 
D28F INY D325 INY passer au suivant:on index la longueur 
D291 LDA ICEl,Y D326 LDA ICEl,Y 
D292 CLC D328 CLC 
D293 ADC CE D329 ADC CE et on l'ajouter au pointeur courant 
D295 TAX D32B TAX poids faible dans X 
D296 INY D32C INY 
D297 LDA ICEl,Y D32D LDA ICEl, Y et ide1 pour le poids fort 
D299 ADC CF D32F ADC CF 
D29B BCC D274 D331 BCC D3SA inconditionnel:on continue la recherche ••• 
D29D LDX 16B D333 LDX 16B 'BAD SUBSCRIPIT ERROR' 
D29F BYT 12C D335 BYT 12C 
D2AI LDX 135 D336 LDX 135 'ILLEGAL QUANTITY ERROR' 
D2A2 JHP $C485 D338 JHP $C47E 

Le tableau est trouv~ 

D2AS LDX 178 
D2A7 LDA 27 
D2A9 BNE D2A2 
................ 
················ ................ ................ 
D2AB JSR $DlF4 
D2AE LDA 26 
D28' LDY 184 
D2B2 CHP ICEl,Y 
D2B4 BNE D29D 
D2B6 JHP $D343 

D33B LDX 178 pr~parer 'REDI"'D ARRAY ERROR' 
D33D LDA 27 drapeau consultation 
D33F BNE D338 erreur si déclaration 
D341 LDA 2B drapeau autorisation 
D343 BEQ D347 sauter si OK 
D345 SEC si on voulait juste l'adresse,on sort 
D346 RTS C=l indique qu'on l'a trouvé 
D347 JSR $D286 calculer l'adresse éffective du tableau 
D34A LDA 26 prendre la no1bre de di1ension 
D34C LDY H4 
D34E CHP ICEl,Y et le co1parer à valeur réelle 
D35S BNE D333 si pas pareil, erreur ! 
D352 JHP $D3EB si OK,calculer l'adresse de l'élé1ent. 

CREER UNE "ATRICE 

D355 LDA 2B 
D357 BEQ D361 

prendre drapeau d'autorisation 
OK,on continue 



Sortie de RECALL:Tableau non di1ensionn~ 

................ D359 JSR SE93D reconfigurer le VIA 

................ D35C LDX 12A 'OUT OF DATA ERROR' 

................ D35E J"P SC47E 

D2B9 JSR SD1F4 D361 JSR SD286 calcul du début effectif de la 1atrice 
D2BC JSR SC448 D364 JSR SC444 et vérifier qu'il y a la place 
D2BF LDA IH D367 LDA 188 initialiser longueur poids faible 
D2C1 TAY D369 TAY préparer index 
D2C2 STA El D36A STA El et longueur poids fort ~ S pour l'instant 
D2C4 LDX 185 D36C LDX 185 initialiser langueur d'un éle1ent réel 
D2C6 LDA B4 D36E LDA B4 pre1ier caractère du no1 
D2C8 STA ICEl,Y D37S STA ICEJ, Y et le sauver 
D2CA BPL D2CD D372 BPL D375 si réel,conserver la longueur 
D2CC DEX D374 DEX langueur élé1ent=4 pour l'instant si entier 
D2CD INY D375 INY 
D2CE LDA BS D376 LDA BS deuxiè1e caractère du no1 
D2D8 STA ICEl, Y D378 STA ICEl,Y et le sauver 
D2D2 BPL D2D6 D37A BPL D37E si réel,conserver la longueur 
D2D4 DEX D37C DEX 
D2D5 DEX D37D DEX si pas réel,3 pour chaine et 2 pour entier 
D2D6 STX ES D37E STX ES sauver la longueur poids faible 
D2DB LDA 26 D388 LDA 26 prendre no1bre de di1ensions 
D2DA INY D382 INY ajuster Y 
D2DB INY D383 INY 
D2DC INY D384 INY sur le no1bre de di1ensions 
D2DD STA ICEl, Y D385 STA ICEl,Y et le sauver 
D2DF LDX 18B D387 LDX 18B initialiser co1posante par défaut 111) 
D2E1 LDA 188 D389 LDA 188 poids fort aussi 
D2E3 BIT 27 D38B BIT 27 déclaration i1plicite ou Dl"? 
D2E5 BVC D2EF D38D BVC D397 sauter si i1plicite Ion garde lll 
D2E7 PLA D38F PLA récupérer co1posante poids faible 
D2E8 CLC D391 CLC et ajuster lélélent No Il 
D2E9 ADC 181 D391 ADC 181 
D2EB TAX D393 TAX et préciser poids faible 
D2EC PLA D394 PLA prendre poids fort 
D2ED ADC 188 D395 ADC 188 ajuster éventuelle1ent 
D2EF INY D397 INY 
D2F8 STA ICEl,Y D398 STA !CEl,Y et placer poids fort 
D2F2 INY D39A INY 
D2F3 TXA D39B TXA 
D2F4 STA ICEl, Y D39C STA ICEl,Y puis poids faible !Attention !l 
D2F6 lSR SD3A5 D39E JSR SD44D calculer la langueur courante du table1u 

'"" 



D2F9 STX E8 D3Al STX Eli et 1 a sauver 
D2FB STA El D3A3 STA El 
D2FD LDY 91 D3t.5 LDY 91 récupérer Y lsauvé par ID3A5/ID44Dl 
D2~F DEC 26 D3A7 DEC 26 passer à la di1ension suivante 
D281 BHE D2DF D3A9 BNE D3S7 s'il en reste ... 
D3lJ3 ADC CS D3AB ADC CS ajuster l'adresse de fin IC=lll 
D3ll5 BCS D364 D3AD BCS D43C si dépasse1ent,'OUT OF "E"ORY ERROR' 
D387 STA CS D3AF STA CB or. sauve le poids fort 
D309 TAY D3Bl TAY et on sauve dans Y le poids fort 
D38A TXA D3B2 TXA prendre poids faible 
D38B ADC C7 D3B3 ADC C7 on ajoute aussi 
D38D BCC D312 D3B5 BCC D3BA et on n'oublie pas le report éventuel 
D?eF INY D3B7 INY 
nm BEG D364 D3BB BEQ D41lC si dépasse1ent, erreur 
D312 JSR SC44B D3BA JSR SC444 y-a-t-il la place ? 
D3!5 STt\ Ail D3BD STA A3 
D317 STY Al D3RF STY Al oui,on ajuste le haut des tableaux 
D2!9 LD~ HS D3Cl LDA Hl préparer pour re1plir de llll 
D31B INC El D3C3 INC El ajuster lon9ueur zone à effacer IDEC:BNEl 
D31D LDY Eli D3C5 LDY ES poids faible de la lon9ueur 
D3ff BEG D326 D3C7 BE9 D3CE si 8,pas de 1orceau de pa9e 
D321 DEY D3C9 DEY 
D322 STA IC7l,Y D3CA STA IC7l 1 Y 
D324 BNE D321 D3CC BNE D3C9 vider jusqu'à la fin de la pa9e 
D326 DEC ce D3CE DEC CB pa9e suivante pointeur 
D328 DEC El D3Dll DEC El et aussi co1pteur 
D32A BNE D321 D3D2 BNE D3C9 il e~ reste,on continue 
D32C INC CS D3D4 INC CS on réajuste car décré1enté une fois de trop 
D32E SEC D3D6 SEC 
D32F LDA AS D3D7 LDA Ail fin du tableau 
D331 SBC CE D3D9 SBC CE -début=Lon9ueur du tableau 
D333 LDY llJ2 D3DB LDY 182 
D335 STA ICEl,Y D3DD STA ICEl,Y et la sauver 
D337 LDA Al D3DF LDA Al et on n'oublie pas le poids fort 
D339 INY D3EI INY 
D33A SBC CF D3E2 SBC CF 
D33C STA ICEl,Y D3E4 STA ICEl, Y que l'on sauve aussi 
D33E LDA 27 D3E6 LDA 27 tester si DI" 
D348 BNE D3A4 D3ES BNE D44C oui,c'est fini 
D342 INY D3EA INY non,on indexe Je no1bre d'élé1ent 

Calculer l'adresse d'un él~ent 

Principe: voir le coda9e d'une 1atrice (chapitre IV Bl 2- l. 



D343 LDA ICEl, Y D3EB LDA ICEl 1 Y prendre no1bre de di1ensions 
D345 STA 26 D3ED STA 26 et le sauver 
D347 LDA IH D3EF LDA 18S 
D349 STA ES D3Fl STA EB initialiser résultat 
D34B STA El D3F3 STA El à 0 pour l'instant. 
D34D INY D3F5 INY indexer la co1posante 
D34E PLA D3F6 PLA 
D34F TAX D3F7 TAX réocupérer co1posante sur la pile 
D35S STA D3 D3F8 STA D3 et sauver !poids faible) 
D352 PLA D3FA PLA 
1353 STA D4 D3FB STA D4 et ide1 poids fort 
D355 CKP ICEl, Y D3FD CKP ICEl, Y co1parer à 1axi per1is par DIK 
D357 BCC D367 D3FF BCC D4SF si plus petit,c'est bon 
D359 BNE D361 D4lH BNE D4S9 'BAD SUBSCRIPIT' 
D35B INY D4S3 INY ajuster index 
D3SC TXA D4S4 TXA reprendre poids faible 
1350 CKP ICEl 1 Y D485 CKP ICEl 1Y et co1parer aussi 
D3SF BCC D368 D4S7 BCC D418 si plus petit,c'est bon 
D361 JKP $D29t D4S9 JKP $D333 'BAD SUBSCRIPIT' 
D364 JKP SC483 D4BC JKP SC47C 'OUT OF KEllORY' 
D367 INY D48F INY 
D368 LDA El D41S LDA El prendre le nu1éro d'élé1ent 
D36A ORA ES D412 ORA ES c'est 8 pour l'instant? 
D36C CLC D414 CLC ajuster C si saut 
D36D BE& D379 D415 BEQ D421 et sauter la 1ultiplication 18xX=8l 
D36F JSR SD3A5 D417 JSR SD44D calculer nu1éro de l'élé1ent dans XY 
D372 TXA D41A TXA et ajouter valeur de la co1posante 
D373 ADC D3 D41B ADC D3 poids faible 
0375 TAX D41D TAX et on sauve toujours dans X 
D376 TYA D41E TYA ide1 pour le poids fort de la co1posante 
D377 LDY 91 D41F LDY 91 on récupére l'index 
D379 ADC D4 D421 ADC D4 
D37B STX ES D423 STX El on sauve le poids faible 
D37D DEC 26 D425 DEC 26 a-t-on pris en co1pte toutes co1posantes? 
D37F BNE D34B D427 BNE D3F3 non, on continue 
D381 STA El D429 STA El sauver poids fort du nuaéro de l'élé1ent 
D383 LDX 185 D42B LDX 185 X=Lon9ueur d'un él~ent réel 
D385 LDA B4 D42D LDA B4 
D387 BPL D38A D42F BPL D432 conserver si réel 
D389 DEX D431 DEX X=4 si entier 
D38A LDA B5 D432 LDA B5 
D38C BPL D398 D434 BPL D438 conserver si réel 
D38E DEX 1436 DEX 
D3SF DEX D437 DEX 2 pour entier,3 pour chaine 

1~A 



D398 STX 97 
D392 LDA 188 
1394 J SR SD3AE 
1397 TXA 
D398 ADC C7 
D39A STA B6 
D39C TYA 
D39D ADC CB 
D39F STA B7 
D3Al TAY 
D3A2 LDA B6 
13A4 RTS 

D438 STX 97 
D43A LDA 1118 
D43t JSR $D456 
D43F TXA 
D448 ADC C7 
D442 STA B6 
D444 TYA 
D445 ADC ce 
D447 STA B7 
D449 TAY 
D44A LDA B6 
D44C RTS 

et sauver 
indiquer poids fort=8 
et calculer nu1éro x lon9ueur 

ajouter à l'adresse de début du tableau 
et sauver 

idl!I poids iort 
sauver aussi 
et 1ettre l'adresse 
dans AY et IB6-IB7 

C1lculer dans XA et XY IE8-IElxco1posante 

Entrée: ICE pointe sur le début du tableau, Y sur la co1posanlt dt .a di1ension, 
et IEl-El contient soit le nu1éro dt l'tltlent lsi on vient du calcul 

•'adresse! soit le d~ 1c111nt dans le tableau !si on vient de la création!. 
Sortit: Y en 191, XA=XY=IEl-IEl x co1posante on a aussi C=B. 

D3A5 STY 91 D44D 
13A7 LDA ICEl,Y D44F 
D3A9 STA 97 D451 
13AB DEY D453 
D3AC LIA ICEl,Y D454 
13AE STA 98 D456 
D3n LDA 118 D458 
1312 STA CC D45A 
D3B4 LDX 188 D45C 
1386 LDY 188 D45E 
D3B8 TXA D46B 
D3B9 ASL A D461 
13!A TAX D462 
D3BI TYA D463 
me ROL A D464 
D3BD TAY D465 
D3BE BCS D364 D466 
D3C8 ASL El D468 
D3C2 ROL El D46A 
13C4 BCC D3Dl D46C 
D3C6 CLC D46E 
l3C7 TXA D46F 
D3C8 ADC 97 D478 
13CA TAX D472 

STY 91 sauver l'index 
LDA ICEl,Y prendre co1posante poids faible 
STA 97 et la sauver 
DEY 
LDA ICEl,Y 
STA 98 
LDA 118 
STA CC 
LDX 188 
LDY Hl 
TXA 
ASL A 
TAX 
TYA 
ROL A 
TAY 
BCS D4BC 
ASL EB 
ROL El 
BCC D479 
CLC 
TXA 
ADC 97 
TAX 

prendre co1posante poids fort 
et sauver aussi 
il y aura 16 décalages 
et sauver co1pteur 
résultat poids faible =8 
rts1ltat poids fort aussi 

décaler le résultat 

et aussi poids fort 

c'est trop lon9: ' 0UT OF HEHORY ERROR' 

décaler 1ultiplicande 

si il sort 11 

on ajoute la co1posante 
poids faible 
et on sauve le résultat 



D3CB TYA D473 TYA ide1 pour le poids faible 
D3CC ADC 98 D474 ADC 98 
D3CE TAY D476 TAY 
D3CF BCS D364 D477 BCS D4BC dépasse1ent: erreur 
D3D1 DEC CC D479 DEC CC encore un dl!cala9e ? 

D3D3 BNE D3B8 D47B BNE D468 oui,on continue. 
D3D5 RTS D47D RTS 

'FRE' !FONCTION! 

Principe: on réorganise les chaines pourqu'elles occupent un espace 1ini1u1, et 
on calcule l'espace laissé libre. L'ar9u1ent peut être indiffére11ent nu1érique 
ou chaine, il ne sert de toutes faÇons à rien. 

Bogue: sur la Vl.8, Je type du résultat n'est pas forcé à nu1érique. Donc, 
A=FRE!''l déclenche un TYPE "ISKATCH ERROR. 

D3D6 LDA 28 
D3D8 BEQ D3DD 
D3DA JSR SD715 
D3DD JSR SD595 
D3EI SEC 
D3El LDA A2 
D3E3 SBC A8 
D3ES TAY 
D3E6 LDA A3 
D3EB SBC Al 

D3EA JMP SDBDS 

D3ED LDX 188 
D3EF STX 28 
D3Fl STA Dl 
D3F3 STY D2 
D3FS LDX 198 
D3F7 J"P SDF1D 
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D47E LDA 28 
D488 BE6 D485 
D482 JSR SD7D8 
D485 JSR SD658 
D488 SEC 
D489 LDA A2 
D4BB SBC AS 
D48D TAY 
D48E LDA A3 
D498 SBC Al 
D492 LDX 188 
D494 STX 29 
D496 J"P SDF48 

prendre type de l'argu1ent 
si nu1érique, on saute 
si chaine, on enl~ve la réservation 
en tous cas on réorganise les chaines 
et on calcule l'espace disponible 

c'est à dire plus basse chaine 
1oins plus haut tableau 

on a Je résultat& dans YA 
on indique que le résultat 
est nu1érique 
YA --> ACCl !non signé) 

YA --> ACCl !SIGNE! 

D499 LDX 118 
D49B STX 28 
D49D STA Dl 
D49F STY D2 
D4A1 LDX 198 
D4A3 JKP SDF2C 

forcer résultat nu1érique 
sauver poids fort 
et poids faible 
indiquer exposant 
et ajuster la 1antisse 



'POS' IFONCTIONl 

Bogue: sur la Vl.l, un cas donne un r~sultat ~rronn~: si on veut le r~sultat du 
rlavier et qu'on est sur l'i1pri1ante, il aurait fallu faire pour le clavier la 
1ê1e chose que pour l 'i1pri1ante. 

Co1pte tenu du fait que sur la Vl.8, la fonction n'est pas pr~vue pour 
l'i1pri1ante, il n'y a pas de bogue. Les pro9ra1ieurs s'~taient sans doute d~jà 

aperÇus que 138 ~tait d~cal~, puisque la valeur est prise en 1269. De là à 
corri9er la bo9ue ..• 

................ D4A6 JSR SDBCB ACCI --> X 

................ D4A9 TXA et X dans A 

................ D4AA BEQ D4B4 si ar9u1ent=81 c'est le clavier 

................ D4AC LDY 8258 sinon, c'est l'i1pri1ante ................ D4AF BIT a2FI 1ais au fait, so11es-nous sur l' i1pr i1ante ? 

................ D4F2 BPL D4B6 oui, c'est la bonne valeur 
D3FA LDY e269 D4B4 LDY 38 prendre valeur courante 

Y --> ACCI (non si9n~l 

D3FD LDA IOa D4B6 LDA 108 poids fort=S 
D3FF BEQ D3ED D4BB BEQ D499 et 1ettre r~sultat dans ACCl 

'DEF' ( CO"MNDE i 

D481 CHP lftUSR D4BA C"P UUSR est-ce DEF USR ? 
D4B3 BNE &426 D4BC BNE MDF non, on saute 

Traiter DEF USR 

D485 JSR SSSE2 D4BE JSR S88E2 on saute USR 
ms LDA U= D4C1 LDA U= on de1ande un '=' 
D48A JSR SCFDB D4C3 JSR SD867 
D48D JSR SE79D D4C6 JSR SE853 et on ~value l'expression 
D418 LDA 33 D4C9 LDA 33 on r~cup~re la valeur 
D412 LDY 34 D4CB LDY 34 (inutile, elle est dans YAl 
D414 STA 22 D4CD STA 22 et on 1odifie 
D416 STY 23 D4CF STY 23 le vecteur 
D418 RTS D4DI RTS 

,., 



INTERDIRE KODE DIRECT 

D419 LDX A9 D4D2 LDX A9 prendre nu1~ro de li9ne 
D41B INX D4D4 INX tester si IFF 
D41C BNE D3A4 D4D5 BNE D4D1 non,on sort 
D41E LDX 195 D4D7 LDX 195 oui,'ILLEGAL DIRECT' 
D428 BYT 12C D4D9 BYT 12C sauter l'instruction suivante 
D421 LDX IE5 D4DA LDX IE5 'UNDEF'D FONCTION' 
D423 JKP SC485 D4DC JKP SC47E 

Traiter DEF FNn 

Principe: o~ saisit l'adresse de la variable, puis on e1pile les 5 caract~res 

!adresse de la variable et adresse de la d~f inition, ainsi qu'une valeur bidon. 
Cette valeur bidon est d'ailleurs le pre1ier caract~re de la d~finitionl. Ces 
valeurs sont ensuite d~pil~es et envoy~es dans la d~f inition de la fonction. 

D426 JSR SD454 
D429 JSR SD419 
D42C JSR SCFD6 
D42F LDA 188 
D431 STA 2B 
D433 JSR SDSFC 
D436 JSR SCE7A 
D439 JSR SCFD3 
D43C LDA U= 
D43E JSR SCFDB 
D441 PH.A 
D442 LDA B7 
D444 PHA 
D445 LDA B6 
D447 PHA 
D448 LDA EA 
D44A PHA 
D44B LDA E9 
D44D PHA 
D44E JSR SCABA 
D451 JllP SD4C2 

D4DF JSR SD5BD 
D4E2 JSR SD4D2 
D4E5 JSR SDB62 
D4E8 LDA IB0 
D4EA STA 2B 
D4EC JSR $0188 
D4EF JSR SCF06 
D4F2 JSR SDB5F 
D4F5 LDA l!r= 
D4F7 JSR SD067 
D4FA PHA 
D4FB LDA B7 
D4FD PHA 
D4FE LDA B6 
D580 PHA 
D581 LDA EA 
D503 PHA 
D584 LDA E9 
D506 PHA 
D517 JSR SCA3C 
D5BA JllP SD57D 

Prendre l'adresse de la fonction 

Entr~e: TXTPTR pointe sur FN 
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prendre adresse de la fonction 
interdire Je iode direct 

demander ' 1' 
indiquer pas d'entier 

prendre adresse de la variable 
v~rifier pas de chaine 
de1ander 'l' 

et demander '=' 
sauver 1er caract~re de la d~finition 
prendre adresse de la variable 
et la sauver 

ide1 pour le poids faible 

sauver TXTPTR 

(c'est l'adresse de la d~finition.l 
aller à la fin de l'instruction,via DATA 
et affecterla fonction. 



SortiE: IBD-IBE contient l'adresse de la fonction. 

D454 LDA UFN 
D456 JSR $CFDB 
D459 ORA 188 

D45B STA 2B 
145D JSR $Dl83 
D461 STA BD 
D462 STY BE 
D4 64 J"P $CE7 A 

D58D LDA lliFN 
D58F JSR SD867 
D512 ORA 188 
D514 LDX 181 
D516 STX 2B 
D518 JSR $D18F 
D51B STA BD 
D51D STY BE 
D51F J"P SCF86 

deunder FN 

ajuster le code de la pre1i~re lettre 
interdire les entiers 

prendre adresse de la fonction 

et la sauver 
vérifier pas chaine 

Evaluer une fonction 

Principe: on saisit l'adresse de la fonction, que l'on sauve sur la pile pour 
~valuer le para1~tre !pour Je cas oà ce para1~tre contiendrait lui aussi des 
appels à une fonction!. Ensuite, on sauve sur la pile la valeur de la variable, 
qui ne doit pas être affectée. 

La variable prend ensuite la valeur du paraa~tre, et on évalue la 
fonction, que l'on sauve. Il ne reste plus qu'à r~upérer ni vu ni connu 
l'ancienne valeur de la variable, qui apparait inchangée. 

D467 JSR $D454 
D46A LDA BE 
D46C PHA 
D46D LDA BD 
D46F PHA 
Dm JSR $CFCD 
D473 JSR SCE7A 
D476 PLA 
D477 STA BD 
D479 PLA 
D47A STA BE 
D47C LDY H2 
D47E LDA !BDl,Y 
D481 STA B6 
1482 TAX 
D483 INY 
D484 LDA !BDl,Y 
D486 BEQ D421 
D488 STA B7 
D48A INY 
D48B LDA !B6l,Y 

D522 
D525 
D527 
D528 
D52A 
D52B 
D52E 
D531 
D532 
D534 
D535 
D537 
D539 
D53B 
D53D 
D53E 
D53F 
D541 
D543 
D545 
D546 

JSR SD58D 
LDA BE 
PHA 
LDA BD 
PHA 
JSR SD859 
JSR SCF86 
PLA 
STA BD 
PLA 
STA BE 
LDY 182 
LDA !BDl,Y 
STA B6 
TAX 
INY 
LDA !BDI, Y 
BEQ D4DA 
STA B7 
INY 

trouver l'adresse de la fonction 
et sauver son adresse 

ide1 poids faible 

évaluer la variable 
vérifier nu1érique 
r~upérer adresse fonction 

et aussi poids tort 

prendre adresse de la variable 
et la sauver 
dans X aussi 

ide• pour Je poids fort 
si l,UNDEF'D FONCTION 
sinon sauver aussi 
Y=4 

LDA !B61,Y sauver la valeur de la variable sur la pile 

1~1 



D48D PHA DS48 PHA de la fonrtions 
D48E DEY DS49 DEY 
NSF BPL D48B DS4A BPL DS46 
D491 LDY B7 DS4C LDY B7 XY=adresse de la variable 
D493 JSR SDEAS DS4E JSR SDEAD AACCl --> !XYl !Y=S en sortant! 
D496 LDA EA DSSl LDA EA sauver TXTPTR 
D498 PHA DS53 PHA 
D499 LDA E9 D554 LDA E9 
D49B PHA DS56 PHA et aussi poids faible 
D49C LDA !BDl,Y D557 LDA !BDl,Y prendre adresse de la définition 
D49E STA E9 DSS9 STA E9 dans TXTPTR 
D4AS INY DSSB INY 
D4Al LDA IBDl,Y DSSC LDA !BDl,Y poids fort aussi 
D4A3 STA EA DSSE STA EA 
D4AS LDA B7 DS68 LDA B7 sauver adresse de la fnnrtior1 
D4A7 PHA D562 PHA 
D4A8 LDA B6 DS63 LDA B6 
D4AA PHA DS6S PHA poids faible aussi 
D4AB JSR SCE77 D566 JSR SCF83 évaluer la définition 
D4AE PLA DS69 PLA 
D4AF STA BD DS6A STA BD rêrupérer adresse de la fonrtion 
D4Bl PLA DS6C PLA 
D4B2 STA BE D56D STA BE en IBD-IBE rette fois 
D4B4 JSR $8SE8 DS6F JSR $8SE8 la définition se ter1ine rorrerte1ent ? 
D4B7 BE& D4BC DS72 BE& DS77 
D4B9 J"P SCFE4 0574 J"P SDS7S non, 'SYNTAX ERROR' 
D4BC PLA DS77 PLA oui ,on rérupêre 
D4BD STA E9 D578 STA E9 TXTPTR pour reprendre le cours noria! 
D4BF PLA DS7A PLA du pro9ra11e 
D4CS STA EA DS7B STA EA poids faible aussi 

Affecter une fonction, récupérer la valeur initiale du para1être 

D4C2 LDY Hl DS7D LDY ISS indexer l'adresse de définition 
D4C4 PLA DS7F PLA récupérer poids faible définition 
D4C5 STA IBDl,Y DSSS STA IBDJ,Y lou l'exposant du para1êtrel et sauver 
D4C7 PLA DS82 PLA 
D4C8 INY DS83 INY 
D4C9 STA IBDl, Y DS84 STA IBDJ,Y ide1 pour le poids fort lou Octet ll 
D4CB PLA DS86 PLA 
D4CC INY DS87 INY rêcupêre adresse fonction lou octet 21 
D4CD STA IBDJ,Y D588 STA IBDl, Y et la sauver 
D4CF PLA DSSA PLA 
D4DS INY DSBB INY 
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D4Dl STA !BDI, Y DSSC STA !BDl,Y ide1 poids fort adresse !ou octet 31 
D4D3 PLA DSSE PLA r~upérer bidon ou octet 4 
D4D4 INY DSSF INY 
D4D5 STA !BDl,Y DS9l! STA !BDI, Y el le sauver,et c'est tout. 
D4D7 RTS DS92 RTS 

Dl LA GESTION DES CHAINES 

!-Evaluation et réservation 

'STRS' !FONCTIONI 

Bogue: sur Vl.8,le pre1ier caract~re est un 182 dans le cas d'un no1bre positif, 
à cause de 1El!D3. 

Re1arque: le no1bre est stocké à partir de Hl!FF au lieu de 1188, car une 
chaine qui débute en page 8 est considérée co11e te1poraire, ce qui doit être 
le cas pour un no1bre. 

D4D8 JSR SCE7A DS93 JSR SCFl!6 vérifier argu1ent nu1érique 
D4DB LDY 188 DS96 LDY 188 placer le no1bre en ll!&FF 
D4DD m SE8D3 DS9B JSR SEl!D7 et faire la conversion 
D4E8 PLA D59B PLA dépiler adresse de retour 
14El PLA D59C PLA pour éviter vérification nu1érique 
D4E2 LDA IFF D59D LDA IFF !Cf ID842/ID8CEI 
D4E4 LDY 188 DS9F LDY 189 AY=adresse de la chaine 
D4E6 BE9 D4FA D5Al BE9 D5B5 inconditionnel:et évaluer la chaine 

D4E8 LDX D3 D5A3 LDX D3 
D4EA LDY D4 DSAS LDY D4 prendre adresse du descripteur 
D4EC STX BF D5A7 STX BF 
D4EE STY CB DSA9 STY Cl! et la sauver en IBF-IC8 
D4F8 JSR SD563 DSAB JSR SD61E réserver une chaine de longueur A 
D4F3 STX Dl DSAE STX Dl sauver adresse de la chaine 
D4F5 STY D2 DSBl! STY D2 
D4F7 STA DB D5B2 STA Dl! et aussi sa longueur 
D4F9 RTS D5B4 RTS 
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EVALUER UNE CHAINE POINTEE PAR AY 

Re1arque: c'est la routine centrale de la gestion des chaines, puisque c'est 
elle qui e1pile les descriptears dans la pile des descripteurs. 

Principe: la lor·gueur de la chaine est évaluée. ensuite, si la chaine est dans 
la page 1, c'est à dire iode direct ou no1bre évalué par STRS, une zone est 
réservée, et la chaine y est transférée. 

Dans tous les cas, le descripteur est eapia dans la pile des 
descripteurs. 

D4FA LDX I'" 
D4FC STX 24 
D4FE STX 25 
D588 STA DE 
D51J2 STY DF 
D514 STA Dl 
D51J6 STY D2 
D518 LDY IFF 
D51JA INY 
D51JB LDA IDEl,Y 
D51JD BEQ D51P 
DSIJF C"P 24 
D511 BE& D517 
D513 CKP 25 
D515 BNE D51A 
D517 CKP I'" 
D519 BE& D51C 
D51B CLC 
D51C STY DIJ 
D51E TYA 
D51F ADC DE 
D521 STA EIJ 
D523 LDX DF 
D525 BCC D528 
D527 INX 
D528 STX El 
D52A LDA DF 
D52C BNE D539 
D52E TYA 
D52F JSR SD4E8 
D532 LDX DE 
D534 LDY DF 
D536 JSR SD6F7 
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D5B5 LDX I"' 
D5B7 STX 24 
D5B9 STX 25 
D5BB STA DE 
DSBD STY DF 
D5BF STA Dl 
DSCl STY D2 
D5C3 LDY IFF 
D5C5 INY 
DSC6 LDA IDEl,Y 
D5C8 BEQ D5D6 
D5CA C"P 24 
D5CC BE& D5D2 
DSCE C"P 25 
D5DI BNE D5C5 
D5D2 CKP 1" ' 
D5D4 BEQ D5D7 
D5D6 CLC 
D5D7 STY D3 
D5D9 TYA 
D5DA ADC DE 
D5DC STA El 
D5DE LDX DF 
D5E8 BCC D5E3 
DSE2 INX 
D5E3 STX El 
D5E5 LDA DF 
D5E7 BNE D5F4 
D5E9 TYA 
D5EA JSR SD5A3 
D5ED LDX DE 
D5EF LDY DF 
D5Fl JSR SD7B2 

prendre code du guille1et 

sauver adresse de début pour pointeur 

et aussi pour référence dans ACCl 
initialiser la longueur 
caractêre suivant 
prendre caractère dans la chaine 
si 8,c'est fini lpre1ier ter1inateurl 

si aucun des deux,on continue 
est-on sorti à cause d'un ''' ? 
oui,sauter,C=l 
non,C=IJ 
sauver longueur 

et ajouter au d~at 1+1 si guille1etl 
et on sauve l'adresse de la fin 

on ajuste aussi le poids fort 
sauver aussi ... 
poids fort du début 
sauter si progra11e ou ROK 
si direct ou déci1al A=longueur 
on réserve une chaine te1poraire 
XY=adresse du d~ut 

on transfêre la chaine --> la zone réservée 



D539 LDX 85 D5F4 LDX 85 on e1pile: prendre le pointeur 
D53B CPX 191 D5F6 CPX 191 la pile est-elle pleine ? 
D53D lllE D544 D5F8 BllE D5FF non,on saute 
D53F LDX IC4 DSFA LDX IC4 oui, 'FOR"ULA TOO CO"PLEX ERROR' 
D541 m SC405 D5FC J"P SC47E 
D544 LDA Dl D5FF LDA D8 prendre longueur 
D546 STA H,X D611 STA 18,X et sauver dans la pile 
D548 LDA Dl D683 LDA Dl prendre poids faible adresse 
D54A STA 11,X D685 STA 81,X et sauver aussi 
D54C LDA D2 D687 LDA D2 de 1ê1e pour le poids fort 
D54E STA 12,X D619 STA 82,X 
D551 LDY 188 D68B LDY 118 adresse du descripteur dans XY 
D552 STX D3 D61D STX D3 
D554 STY D4 D68F STY D4 et on sauve nouvelle adresse du descripteur 
D556 STY DF D611 STY DF 
D558 DEY D613 DEY Y=IFF 
D559 STY 28 D614 STY 28 indiquer type chaine 
D55B STX 86 D616 STX 86 sauver ancien pointeur de pile 
DSSD INX D618 IllX 
D55E INX D619 IllX 
D55F IllX D61A INX calculer le nouveau 
D568 STX 85 D61B STX 85 et le sauver 
1562 RTS D61D RTS 

RESERVER UllE CHAINE DE LONGUEUR A 

Entr~e: A contient la longueur de la chaine ~ r~server. 

Sortie: s'il y a la place, IA4-IA5 pointe sur le d~but de la zone rherv~e, de 
1ê1e que XY et IA2-IA3. 

A est conserv~. 

Principe: li1pide. On essaye de placer la chaine en dessous du plafond. S'il y 
a de la place, c'est gagn~, il faut sinon tenter une r~organisation, apr~s quoi 
c'est d~esp~r~ ••• 

D563 LSR 2A D61E LSR 2A indiquer pas encore de r~organisation 
D565 PHA D628 PHA sauver la longueur 
D566 EOR IFF D621 EOR IFF et co1plbenter 
1568 SEC D623 SEC vrai co1l~ent !ajouter ll 
1569 ADC A2 D624 ADC A2 soustraire longueur du plafond 
D561 LDY A3 D626 LDY A3 y co1pris le poids fort 
D56D BCS D578 D62B BCS D62B 
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DS6F DEY D62A DEY dans Y 
D578 CPY Al D62B CPY Al au dessus des tableaux ? 
DS72 BCC D585 D62D BCC D648 non, traiter l'erreur 
D574 BNE D57A D62F BNE D635 oui, c'est bon 
DS76 C"P AS D631 C"P AS on sait pas: voyons le poids faible 
D578 BCC D585 D633 BCC D643 c'est sur,pas de place 
DS7A STA A2 D63S STA A2 placer nouvelle adresse 
D57C STY A3 D637 STY A3 de la plus basse chaine 
D57E STA A4 D639 STA A4 
D588 STY AS D63B STY AS et aussi adresse de la chaine cr~e 
D582 TAX D63D TAX adresse aussi dans XY 
DS83 PLA D63E PLA on reprend la lon9ueur 
D584 RTS D63F RTS 

D58S LDX 14D D648 LDX 14D indexer 'OUT OF "E"ORY' 
D587 LDA 2A D642 LDA 2A r~r9anisation faite ? 
D589 BHI D541 D644 B"I D5FC oui, plus d'espoir: erreur 
D58B JSR SD59S D646 JSR SD65S non, on tente une r~or9anisation 
D58E LDA 188 D649 LDA 188 on indique qu'elle a ~t~ faite 
D598 STA 2A D64B STA 2A ISEC:ROR aurait ~t~ 1ieuxl 
D592 PLA D64D PLA on r~cup~re la lon9ueur 
D593 BNE D565 D64E BNE D621 inconditionnel: r~~ssayer 

2-R~r9anisation des chaines 

REORGANISER LES CHAINES 

Entr~e: IC2=8 

Sortie: Chaine r~or9anis~es, et IA2 initialis~ donc. 

Re1arque: La souplesse d'e1ploi des variables alphanu1~riques sous BASIC est 
li~e enti~re1ent à la 9estion dyna1ique des chaines. Cette 9estion dyna1ique, 
c'est cette routine. 
Le probl~1e: A chaque affectation de variable alpha, une nouvelle zone est 
r~serv~e, en dessous du plafond, le plafond ~tant descendu. 

Petit à petit, la zone des chaines se re1pli de chaines inutiles, 
qui sont des valeurs te1poraires ou d'anciennes valeurs. Il vient un 101ent oà, 
à force de descendre, les chaines voudraient aller plus bas que la zone des 
tableaux. Il faut alors r~or9aniser les chaines, c'est à dire ~li1iner les 
chaines inutiles, ou plutot ne 9arder que celles utiles. 
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Principe: les seules chaines utiles sont celles qui ont un descripteur: soit 
dans la zone des variables, dans la zone des tableaux, ou 1ê1e dans la pile des 
descripteurs. 

Le principe général est si1ple: on va se fixer un plafond te1poraire 
(le HI"E" au début!, et chercher la chaine qui s'en rapproche le plus, sans 
être au dessus toutefois, car elle aura été traitée lors de la passe précédente. 

Lorsqu'on a trouvé la chaine correspondante, on la déplace de 1anière 
à la coller au plafond te1poraire, et on place le nouveau plafond te1poraire 
juste en dessous, et on reco11ence. 

Pour être sur que la chaine est bien la plus haute, il faut décrire 
toutes les chaines à chaque étape. Le te1ps d'exécution sera donc globale1ent 
proportionnel au carré du no1bre de chaines, ce qui explique la lenteur de la 
rff>rgani sati on. 

Si on n'a trouvé aucune chaine correspondant aux critères, on arrête 
la réorganisation. 

Le principe génér1l peut s'illustrer par le sché1a suivant (figure D4-
Al. 

Voici la signification des différentes variables e1ployées: 

IA2-IA4: plafond te1poraire, évoluant peu à peu vers le plafond définitif. 
ICE-ICF: adresse de la plus haute chaine !en dessous du plafond! courante. Ce 
pointeur est initialisé à la fin des tableaux el non à 81 pour éviter aux 
chaines stockées dans le texte Basic lui 1ê1e. 
IBD-IBE: adresse du descripteur de la plus haute variable courante. C'est lui 
qui sert aussi de drapeau pour savoir si la réorganisation est finie: 
onitialisé à 8, il n'est louché que lorsqu'un chaine correspondants aux 
crit~res est trouvée. 
191-192: pointeur des descripteurs. 
m: longueur d'un éU1ent: 3 pour la pile des descripteurs, 7 pour les 
variables,3 pour les tableaux. Considéré au début co11e valant 8. !voir 
initialisation basic! 
IC4: longueur de l'élé1ent de la plus haute chaine courante. 

Voici de plus un organigra11e de la routine 

Figure 04-B 

1595 LDX A6 
D597 LDA A7 
1599 STX A2 
D59B STA A3 

(voir page 170 ) 

D658 LDX A6 
D652 LDA A7 
D654 STX A2 
D656 STA A3 

prendre H1"E" 

co11e plafond courant 



H ltvEM A6 ~-----.i H ltvEM A6 1 , , , , , , .1 H ltvEM A6 1 , , , , 1 HltvEM A6 ..............,,.......,._..,........,...........->1 

~ ~ .?:::/" 'u 1 ~ r- A2 r,,, 

A2 A2 A2 

AO 1 AO AO AO 
TABLEAUX TABLEAUX TABLEAUX !TABLEAUX 

9E 1 9E 9E 9E 
vARIABLES vARIABLES vARIABLES 1 vARIABLES 

9C 1 9C 9C 9C 
BASIC BASIC BASIC 1 BASIC 

9A 1 9A 9A 9A 

Figure 04-A 



réorganisation 

Descripteur 
suivant 

~----< traiter chaine 

PD= début 

Figure 04-B 

TRAITER CHAINE 

FIN 

traiter chaine 



D59D LDY 118 D65S LDY 188 
D59F STY BE D65A STY BE adresse de la plus haute variable 
D5Al STY BD D65C STY BD ~ 0 pour l'instant 
D5A3 LDA Ail D65E LDA AS prendre fin des tableaux 
DSA5 LDX Al D661J LDX Al 
D5A7 STA CE D662 STA CE plus basse chaine courante 
DSA9 STX CF D664 STX CF 

Décrire la pile des descripteurs 

D5AB LDA ISS D666 LDA ISS AX=pile des descripteurs 
DSAD LDX llJIJ D66S LDX HIJ 
D5AF STA 91 D66A STA 91 dans pointeur de travail 
D5Bl STX 92 D66C STX 92 
D5B3 C"P S5 D66E C"P S5 fin de la pile atteinte ? 
DSB5 BE9 D5BC D671J BE9 D677 oui,passer aux variables 
D5B7 JSR $D636 D672 JSR $D6Fl non,chercher la plus pr~s du plafond 
D5BA BE9 D5B3 D675 BE9 D66E inconditionnel:finir descripteurs 

D~crire les variables 

D5BC LDA 187 D677 LDA 187 initialiser la lon9ueur 
D5BE STA C2 D679 STA C2 d'une variable 
D5CIJ LDA 9C D67B LDA 9C 
D5C2 LDX 9D D67D LDX 9D prendre d~but des variables 
D5C4 STA 91 D67F STA 91 
DSC6 STX 92 D681 STX 92 co11e pointeur de travail 
D5C8 CPX 9F D683 CPX 9F est-ce la fin des variables ? 
DSCA BNE D5DIJ D6S5 BNE D6SB non,on continue 
D5CC C"P 9E D687 C"P 9E 
DSCE BE9 D5DS D689 BE9 D691J oui,décrire les tableaux 
D5DIJ JSR $D62C D6SB JSR $D6E7 chercher la plus près du plafond 
D5D3 BE9 D5C8 D6SE BES D683 i nconti tionnel 

D~crire les tableaux 

D5D5 STA C7 D691J STA C7 d~ut des tableaux (fin des variables! 
D5D7 STX CS D692 STX CS dans le pointeur de travail 
D5D9 LDA 183 D694 LDA 183 
D5DB STA C2 D696 STA C2 initiliser lon9ueur d'un élé1ent 
D5DD LDA C7 D69S LDA C7 
D5DF LDX ce D69A LDX CS prendre adresse du tableau courant 
D5El CPX Al D69C CPX Al est-ce la fin ? 



D5E3 BNE D5EC D69E BNE D6A7 non,on continue 
D5E5 m Ali D6A0 CKP Ali 
D5E7 BHE D5EC D6A2 BNE D6A7 
DSE9 JKP SD675 D6A4 JKP SD73ll oui, aller finir 

Tester un tableau 

D5EC STA 91 D6A7 STA 91 sauver d~but du tableau 
D5EE STX 92 D6A9 STX 92 dans pointeur de travail 
D5Ff LDY lllll D6AB LDY 183 pr~parer l'index 
D5F2 LDA ml, Y D6AD LDA 1911,Y pre1ier caract~re du no1 
D5~4 TAX D6AF TAX dans X 
D5F5 INY D6Bll INY 
D5F6 LDA 1911,Y D6Bl LDA 1911,Y le deuxi~1e 
D5F8 PHP D6B3 PHP sauver son signe suffit 
D5F9 INY D6B4 INY 
DSFA LDA !911,Y D6B5 LDA 1911, Y longueur du tableau poids faible 
D5FC ADC C7 D6B7 ADC C7 et on calcule l'adresse du prochain tableau 
D5H STA C7 D6B9 STA C7 on resauve 
ms IHY D6BB INY 
D601 LDA 1911,Y D6BC LDA 1911, Y ide1 pour le poids fort 
0683 ADC ce D6BE ADC CS 
D6ll5 STA CS D6Cll STA CB 
D687 PLP D6C2 PLP 
D6ll8 BPL D5DD D6C3 BPL D698 on passe au suivant si tableau r~el 
D68A TXA D6C5 TXA 
D6l!B BKI D5DD D6C6 BKI D698 de 1ê1e si tableau entier 
168D INY D6CB INY indexer la di1ension 
D68E LDA !911, Y D6C9 LDA 1911,Y prendre la di1ension 
D618 LDY lllll D6CB LDY Hl! et calculer la place de l'ent~te 

D612 ASL A D6CD ASL A x2 !2 octets pour chaque co1posantel 
D613 ADC 1115 D6CE ADC 1115 +5 lconstante:2 no112 longueur,1 di1ension 
D615 ADC 91 D6Dll ADC 91 et on ajuste 
D617 STA 91 D6D2 STA 91 le pointeur de travail 
1619 BCC D61D D6D4 BCC D6DB au d~but effectif du tableau 
D61B INC 92 D6D6 INC 92 sans oublier le poids fort 
D61D LDX 92 D6DB LDX 92 tester si on est à la fin du tableau 
D61F CPX CB D6DA CPX es 
D621 BNE D627 D6DC BNE D6E2 non 1 on continue 
1623 CKP C7 D6DE CKP C7 
D625 BE9 D5El D6Ell BEQ D69C oui, passer au tableau suivant 
1627 JSR SD636 D6E2 JSR SD6Fl non, traiter l'~létent 
D62A BE& D61F D6E5 BEQ D6DA el passer au suivant 



Traiter une variable 

D62C LDA 1911,Y D6E7 LDA 1911 1 Y pre1ier caractère du no1 
D62E B"I D665 D6E9 B"I D728 c'est un entier,passer l la suivante 
D638 INY D6EB INY 
D631 LDA 1911, Y D6EC LDA 1911 1 Y deuxiéae 
D633 BPL D665 D6EE BPL D728 c'est un réel, variable suivante aussi. 
D635 INY D6F8 INY ajuster Y sur le descripteur 

Traiter l'élé1ent pointé par 191-192 
,indexé par Y 

D636 LDA 1911, Y D6F1 LDA 1911 1 Y prendre la lon9ueur 
D638 BE& D665 D6F3 BE& D728 chaine vide, on passe l la suite 
D63A INY D6FS INY 
D63B LDA 1911, Y D6F6 LDA 1911,Y adresse poids faible 
D63D TAX D6F8 TAX dans X 
D63E INY D6F9 INY 
D63F LDA 1911 1 Y D6FA LDA 1911, Y adresse poids fort 
D641 C"P A3 D6FC C"P A3 vérifier au dessous du plafond te1poraire 
D643 BCC D64B D6FE BCC D786 oui, on continue 
D645 BNE D665 D788 BNE D728 non, suivante 
D647 CPX A2 D782 CPX A2 pas si sur, on teste le poids fort 
D649 BCS D665 D784 BCS D728 trop haute, suivante 
D64B C"P CF D786 C"P CF et par rapport l la plus haute ? 
D64D BCC D665 D788 BCC D728 en dessous, on sort 
D64F BNE D655 D78A BNE D718 au dessus,elle reaporte le titre 
D651 CPX CE D71C CPX CE on sait pas, voyons le poids faible 
D653 BCC D665 D78E BCC D728 trop bas: suivante 
D655 STX CE D718 STX CE c'est la variable la plus haute 
D657 STA CF D712 STA CF sous le plafond 
D659 LDA 91 D714 LDA 91 on récupère l'adresse 
D65B LDX 92 D716 LDX 92 du descripteur 
D65D STA BD D718 STA BD 
D65F STX BE D71A STX BE et on le sauve 
D661 LDA C2 D71C LDA C2 on sauve aussi la lon9ueur de l'élé1e1t 
D663 STA C4 D71E STA C4 

Eléaent suivant 

D665 LDA C2 D728 LDA C2 prendr' lon9ueur de l'élélent 
D667 CLC D722 CLC 
D668 ADC 91 D723 ADC 91 ajouté l l'adresse courante 
D66A STA 91 D725 STA 91 



D66C BCC D671 D727 BCC D72B poids fort aussi 
D66E INC 92 1729 INC 92 on obtient la nouvelle adresse 
D671 LDX 92 D72B LIX 92 que l'on a aussi dans AX 
1672 LDY Ill 172D LDY 188 index à 8 pour la suite 
1674 RTS 172F RTS 

Continuer la r~organisation 

1675 LDA BE D738 LDA BE y-a-t-il une chaine à d~placer ? 
1677 DRA BD D732 DRA BD 
0679 BEQ D671 D734 BEQ D72B non, c'est fini !ouf ! 1 
D67B LDA C4 1736 LDA C4 oui, on prend la longueur •e l'~létent 
167D AND 114 1738 AND 184 variable: 4 tableau: 8 
D67F LSR A D73A LSR A variable: 2 tableau: 1 
1681 TAY 1731 TAY on calcule l'index du descripteur 
D681 STA C4 D73C STA C4 et on le sauve 
1683 LDA IBDI, Y D73E LDA IBDl,Y prendre la longueur 
D685 ADC CE 1748 ADC CE on l'ajoute à l'adresse de la chaine 
1687 STA C9 D742 STA C9 c'est le dernier octet 
D689 LDA CF D744 LDA CF du bloc a dkaler 
1688 ADC Ill D746 ADC 181 
D6eD STA CA 174e STA CA 
168F LDA A2 174A LDA A2 plafond te1poraire 
D691 LDX A3 D74C LDX A3 
1693 STA C7 D74E STA C7 co11e adresse cible 
D695 STX ce D758 STX ce llCE=bas de la chaine! 
1697 JSR SC3FF D752 JSR SC3FB dkaler la chaine vers le plafond 
169A LDY C4 1755 LDY C4 prendre index du descripteur 
D69C INY D757 INY on ajuste sur l'adresse de la chaine 
169D LDA C7 D758 LDA C7 prendre nouvelle adresse poids faible 
D69f STA IBDl,Y D75A STA IBDI, Y et la stocker 
l6A1 TAX D75C TAX sauver dans X 
D6A2 INC ce D75D INC ce ajuster poids fort 
16A4 LDA ce D75F LDA ce le prendre 
D6A6 INY D761 INY 
D6A7 STA IBDl, Y D762 STA IBDl 1Y et le sauver 
D6A9 J"P SD599 D764 l"P SD654 et recot1encer ••• 

'+' !OPERATEUR! :CONCATENATION DE CHAINES 

Principe: apr~s avoir repris les divers descripteurs, on calcule la nouvelle 
lon9ueur de la chaine, et on r~serve la place pour cette chaine. l'adresse du 
dtb1t de cette zone est en IA4-IA5 co11e d'habitude. 



On y transfêre alors la pre1iêre chaine. IA4-IA5 pointe alors sur la 
fin de la chaine, il suffit de transférer la 2ê1e chaine. 

D6AC LDA D4 D767 LDA D4 Sauver sur la pile 
D6AE PHA D769 PHA l'adresse du descripteur 
D6AF LDA D3 D76A LDA D3 de l'opérande de gauche. 
D6B1 PHA D76C PHA 
D6B2 JSR SCF74 D76D JSR SDHe évaluer opérande de droite 
D6B5 JSR SCE7C D778 JSR SCFe8 et vérifier que c'est une chaine 
D6B8 PLA D773 PLA récuperer adresse descripteur 
D6B9 STA DE D774 STA DE de l'opérande de gauche 
D6BB PLA D776 PLA et la sauver en IDE-IDF pour indirection 
D6BC STA DF D777 STA DF 
D6BE LDY He D779 LDY tee 
D6C8 LDA IDEl 1 Y D77B LDA IDEl 1 Y prendre longueur de la lêre chaine 
D6C2 CLC D77D CLC 
D6C3 ADC ID3l 1 Y D77E ADC ID31 1 Y et l'ajouter à la longueur de la 2ê1e 
D6C5 BCC D6CC D78e BCC D787 si supérieur à 2551 

D6C7 LDX IB5 D782 LDX IBS 'STRING TOO LONG ERROR' 
D6C9 J"P SC485 D784 J"P SC47E et ! 'afficher. 
D6CC JSR SD4E8 D787 JSR SD5A3 trouver A octets libres 
D6CF JSR SD6E9 D78A JSR SD7A4 et y transferer l'opérande de gauche 
D6D2 LDA BF D78D LDA BF récupérer adresse descripteur 
D6D4 LDY ce D78F LDY ce de l'opérande de droite, 
D6D6 JSR SD719 0791 JSR SD7D4 et enlever la réservation le concernant 
D6D9 JSR SD6FB D794 JSR SD7B6 transférer 1aintenant le 2ê1e opérande 
D6DC LDA DE D797 LDA DE 
D6DE LDY DF D799 LDY DF prendre adresse du descripteur Ier opérande 
D6E8 JSR SD719 D79B JSR SD7D4 et enlever la réservation le concernant 
D6E3 JSR SD539 D79E JSR SD5F4 sauver descipteur sur la pile 
D6E6 J"P SCEAS D7A1 J"P SCF31 et continuer l'évaluation 

TRANSFERT D'UNE CHAINE DE DESCRIPTEUR EN IDE-IDF VERS IA4-IA5 

Entrée: une chaine a été réservée et l'adresse de 11 e1place1ent libre est donc 
pointé par IA4-IAS. 

IJE-IDF contient l'adresse du descripteur de la chaine à y déplacer. 

Sortie: IA4-IA5 pointe juste aprês la chaine, 191-192 pointe sur le début de la 
chaine origine. 

D6E9 LDY IH D7A4 LDY IH 
D6EB LDA !DEI 1 Y D7A6 LDA !DEI 1 Y Prendre longueur 
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D6ED PHA D7A8 PHA et la sauver 
06EE INY D7A9 INY 
D6EF LDA !DEI, Y D7AA LDA IDEl, Y 
D6FI TAX D7AC TAX prendre poids faible adresse 
D6F2 INY D7AD INY dans X 
D6F3 LDA !DEI, Y D7AE LDA IDE!, Y et poids fort dans A 
D6F5 TAY D7Bll TAY puis Y 
D6F6 PLA D7B1 PLA et r~uperer longueur dans A 

TRANSFERT D'UNE CHAINE POINTEE PAR XY ET DE LONGUEUR A 

Entr~e: XY contient l'adresse de la chaine, et A sa longueur. Pour le reste, 
voir la routine prkHente. 

Sortie: voir routine prk~dente. 

D6F7 STX 91 
D6F9 STY 92 
D6FB TAY 
D6FC BE& D718 
D6FE PHA 
D6FF DEY 
D788 LDA !911,Y 
0782 STA !A41,Y 
0784 TYA 
D785 BNE D6FF 
0787 PLA 
D788 CLC 
D7ll9 ADC A4 
D78B STA A4 
D711D BCC D711 
D7BF INC AS 
D711 RTS 

D7B2 STX 91 
D7B4 STY 92 
D7B6 TAY 
D7B7 BE& D7C3 
D7B9 PHA 
D7BA DEY 
D7BB LDA 1911, Y 
D7BD STA !A41 1Y 
D7BF TYA 
D7Cll BNE D7BA 
D7C2 PLA 
D7C3 CLC 
D7C4 ADC A4 
D7C6 STA A4 
D7C8 BCC D7CC 
D7CA INC AS 
D7CC RTS 

sauver adresse de la chaine à transferer 
dans 191-192 
et la longueur dans Y 
si chaine vide, sortir 
sauver la longueur pour addition future 
caractère prk~dent !lère fois: ajuster! 
prendre caractère 
et le transférer 
etait-ce le dernier ? 
non, continuer 
rkup~rer la longueur 
et l'ajouter pour que 
IA4-IA5 pointe après la fin de la chaine 

EILEVER LA RESERVATION,ET VERIFIER CHAINE 

D712 JSR $CE7C D7CD JSR $CFll8 Vèrifier chaine 

ENLEVER LA RESERVATION,ADRESSE DESCRIPTEUR DANS ID3-ID4 

D715 LDA D3 D7DI LDA D3 prendre adresse descripteur 
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D717 LDY D4 D7D2 LDY D4 dans AY 

ENLEVER LA RESERVATION,ADRESSE DESCRIPTEUR DANS AY 

Entrée: AY contient l'adresse du descripteur de la chaine 

Sortie: XY et 191-192 contiennent l'adresse de la chaine, A sa longueur. Si le 
drscripteur était sur la pile des descripteurs, il en aura été enlevé. 

Principe: Pour rendre la chaine utilisable, il faut donner son adresse et sa 
longueur. De plus, si le descripteur était dans la pile !chaine te1porairel, on 
va l'enlever. Et de plus si, dans ce cas, la chaine était la plus basse, on 
re1onte le plafond des chaines, pour ne pas enco1brer la 1é9oire avec des 
chaines inutiles. 

D719 STA 91 
D71B STY 92 
D71D JSR SD74A 
D721 PHP 
D721 LDY 188 
D723 LDA 1911, Y 
D725 PHA 
1726 INY 
D727 LDA 1911,Y 
D729 TAX 
D72A INY 
D72B LDA 1911 1 Y 
D72D TAY 
D72E PLA 
D72F PLP 
D731 BNE D745 
D732 CPY A3 
D734 BNE D745 
D736 CPX A2 
D738 BNE D745 
D73A PHA 
D73B CLC 
D73C ADC A2 
D73E STA A2 
D741 BCC D744 
D742 INC A3 
D744 PLA 
D745 STX 91 
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D7D4 STA 91 
D7D6 STY 92 
D7D8 JSR SD885 
D7DB PHP 
D7DC LDY 188 

et la sauver 
pour indirection 
ajuster pile des descripteurs 
sauver Z 1=1 si la pile est descendue! 

D7DE LDA 1911,Y prendre longueur de la chaine 
D7E8 PHA et la sauver sur la pile 
D7El INY 
D7E2 LDA 1911,Y prendre adresse poids faible 
D7E4 TAX dans X 
D7E5 INY 
17E6 LDA 1911,Y puis poids fort 
D7E8 TAY dans Y 
17E9 PLA 
17EA PLP 
D7EB BNE DBH 
D7ED CPY A3 
D7EF BNE D818 
D7Fl CPX A2 
D7F3 BNE DBH 
D7F5 PHA 
D7F6 CLC 
D7F7 ADC A2 

récupérer longueur 
récupérer l'indicateur de chaine te1poraire 
et sauter si ce n'en était pas une 
était-ce la chaine la plus basse ? 
non,c'est bon 

tester poids faible aussi 
sauver longueur 
et ajouter à bas des chaines 

D7F9 STA A2 pour calculer le nouveau plafond 
D7FB BCC D7FF des chaines,sans oublier le poids fort 
D7FD INC A3 
D7FF PLA 
D818 STX 91 

récupérer la longueur 
sauver adresse de la chaine 



D747 STY 92 
D749 RTS 

D882 STY 92 
D884 RTS 

DECRE"ENTER SI NECESSAIRE LA PILE DES DESCRIPTEURS 

Entrée: AY=adresse du descripteur 

Sortie: Z=l si on d~r~enté la pile, c'est à dire enlever eftective1ent une 
r~ervation te1poraire. 

D74A CPY 87 D885 CPY 87 le descripteur est-il dans la pile? 
D74C BNE D75A D817 BNE D815 non, on sort, Z=8 
D74E C"P 86 D889 C"P 86 tester poids faible aussi 
D758 BNE D75A D81B BNE D815 non, on sort, Z=S 
D752 STA 85 D81D STA 85 sauver nouveau pointeur 
D754 SBC 183 D81F SBC 183 ajuster descripteur courant 
D756 STA 86 DBll STA 86 et sauver 
D758 LDY 1111 D813 LDY 188 Z=l 
D75A RTS DB15 RTS 

'CHRS' !Fonction! 

D75B JSR $1811 D816 JSR SDBCB ACCl --> X 
D75E TXA D819 TXA et sauver le code ASCII 
D75F PHA D81A PHA 
D761 LDA 181 DBlB LDA 111 réserver une chaine de longueur 1 
D762 JSR SD4FI D81D JSR SD5AB 
D765 PLA D821 PLA récupérer le code 
D766 LDY 118 D821 LDY 118 
D76B STA IDll, Y D823 STA IDll, Y et le placer dans la chaine 
176A PLA D825 PLA dépiler adresse de retour pour éviter 
D76B PLA D826 PLA le test de valeur nu1érique 
D76C J"P SD539 D827 J"P SD5F4 et sauver le descripteur sur la pile 

'LEFTS' !Fonction! 

Principe: trois fonctions se ra1énent en fait à LEFTS: LEFTS,RIGHTS et "IDS. En 
fait, deux para1étres, que l'on obtient différe11ent selon le cas, définissent 
l'opératon à effectuer sur la chaine en argu1ent: 

Le pre1ier c'est la position à laquelle co11ence la chaine résultat, 
et le deuxiètte sa longueur. 



D76F JSR SD7D8 
D772 CKP IBFI, Y 
D774 TYA 
D775 BCC D77B 
D777 LDA IBFl,Y 
D779 TAX 
D77A TVA 
D77B PHA 
D77C TXA 
D77D PHA 
D77E JSR SD4F8 
D7Bl LDA BF 
D7B3 LDY C8 
D7B5 JSR SD719 
D7BB PLA 
D7B9 TAY 
D7BA PLA 
D7BB CLC 
D7BC ADC 91 
D7BE STA 91 
D798 BCC D794 
D792 INC 92 
D794 TYA 
D795 JSR SD6FB 
D79B JKP SD539 

DB2A JSR SDBBB 
D82D CKP IBFl,Y 
D82F TYA 
DB38 BCC DB36 
D832 LDA IBFl, Y 
DB34 TAX 
D835 TYA 
D836 PHA 
DB37 TXA 
DB38 PHA 
DB39 JSR SDSAB 
D83C LDA BF 
DB3E LDY C8 
D848 JSR SD7D4 
DB43 PLA 
D844 TAY 
DB45 PLA 
D846 CLC 
D847 ADC 91 
D849 STA 91 
D84B BCC D84F 
D84D INC 92 
D84F TYA 
DB58 JSR SD7B6 
D853 JKP SD5F4 

r~upérer les para1ètres 
ro1parer longueur de1andée avec possible 
A=ll 
si plus petite, c'est bon 
si plus grande,on prend 
la longueur de la chaine, dans X aussi 
sauver index de début 

et sauver longueur à transferer 

réserver une chaine de longueur A 

prendre adresse du descripteur de la chaine 
et enlever réservation 
r~upérer longueur du transfert 
dans Y 
et pre1ier octet à déplacer 

ajuster adresse de la chaine 
sur le pre1ier octet à transferer 

poids fort aussi 
longueur dans A 
et transfert vers zone réservée 
sauver le descripteur sur la pile 

'RIGHTS' IFonctionl 

Principe: on calcule la position du débit de la chaine à recopier. le pr1nc1pe 
de la co1plélentation est utilisé pour donner à C une valeur per1ettant 
d'effectuer sur un éventuel dépasse1ent de longueur le 1ê1e test que pour LEFTS, 
et donc ne pas répéter ce test. 

D79B JSR SD7D8 
D79E CLC 
D79F SBC IBFl,Y 
D7Al EOR IFF 
D7A3 JKP SD775 

D856 
D859 
DBSA 
D85C 
D85E 

JSR SDBBB 
CLC 

r~upérer les para1ètres 
calculer début de la chaine à tranférer 

SBC IBFl,Y on enlève la longueur totale de la chaine 
EOR IFF et on fini la co1plélentation 
JKP $D831 et finir co11e LEFTS 

'KIDS' !Fonction) 

Principe: co11e pour RIGHTS, on calcule la position dans la chaine originale et 
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la lon9ueur de la chaine résultat, en prenant 9arde aux divers dépasse1ents. 

D7A6 LDA IFF D861 LDA IFF prendre valeur par défaut 
D7AB STA D4 D863 STA D4 du dernier para1~tre 
D7AA JSR $8BE8 D865 JSR SBBE8 prendre caract~re courant 
D7AD C"P l'l' D868 CKP l'I' et tester si 'l' 
D7AF BEQ D7B7 D86A BEQ D872 sauter,on a tous les para1~tres 
D7B1 JSR SCFD9 D86C JSR SDB65 on veut une',' 
D7B4 JSR SDSBD D86F JSR SD8C8 et un entier dans ID4 
D7B7 JSR SD7DB D872 JSR SD88B on récup~re les autres para1~tres 
D7BA BE9 D8B7 D875 BEQ D8C2 si longueur à prendre=&, erreur 
D7BC DEX D877 DEX ajuster position dans la chaine 
D7BD TXA DB78 TXA 
D7BE PHA D879 PHA et sauver sur la pile 
D7BF CLC D87A CLC 
D7CB LDX 188 D87B LDX IBB pr~parer pour chaine vide 
D7C2 SBC IBFl, Y DB7D SBC IBFI, Y enlever lon9ueur de la chaine 
D7C4 BCS D77C DB7F BCS DB37 si plus courte que para1étre, prendre vide 
D7C6 EOR IFF D881 EOR IFF sinon,calculer la lon9ueur restante 
D7CB CKP D4 D883 CKP D4 et co1parer à longueur de1andée 
D7CA BCC D77D D885 BCC D838 si trop lon9ue,on prend celle restante 
D7CC LDA D4 D887 LDA D4 sinon,prendre la lon9ueur de1andée 
D7CE PCS D77D D8B9 BCS D838 en tous cas, faire fin de LEFTS 

RECUPERER LES PARA"ETRES POUR LES FONCTIONS CHAINE 

D7D8 JSR SCFD3 DSBB JSR SDSSF De1ande '1' 
D7D3 PLA D88E PLA prendre adresse de retour 
D7D4 TAY D88F TAY dans Y 
D7D5 PLA D89B PLA 
D7D6 STA C4 D891 STA C4 et IC4 
D7DB PLA D893 PLA enlever adresse de retour pour éviter 
D7D9 PLA D894 PLA le test de résultat nu1érique 
D7DA PLA D895 PLA puis sortir le para1~tre entier 
D7DB TAX D896 TAX dans X 
D7DC PLA DB97 PLA puis adresse descripteur poids faible 
D7DD STA BF D898 STA BF dans IBF 
D7DF PLA DB9A PLA et poids fort 
D7E8 STA CB D89B STA CB dans IC8 
D7E2 LDA C4 D89D LDA C4 récupérer adresse de retour 
D7E4 PHA D89F PHA et la restaurer 
D7E5 TYA DBAB TYA sur la pile 
D7E6 PHA D8Al PHA 



D7E7 LDY HS 
D7E9 TXA 
D7EA RTS 

DBA2 LDY HS 
D8A4 TXA 
D8A5 RTS 

initialiser Y 
et 2 ~e para1~tre dans A, placer z. 

'LEN' IFONCTIONI 

D7EB JSR SD7Fl DBA6 JSR SDBAC enlever la réservation, longueur dans Y 
D7EE J"P SD3FD DBA9 J"P SD4B6 Y --> ACCl 

ENLEVER RESERVATION ET INDIQUER RESULTAT "U"ERIQUE 

Entrée: le descripteur de la chaine est dans ACCl 

Sortie: la réservation te1poraire a été enlevée, A=Y=longueur de la chaine, Z 
et N positionnés selon la longueur. 

Principe: on enlève l'éventuelle réservation te1poraire, et on place l'adresse 
de la chaine en 191-192. On indique ensuite que le résultat va être nu1érique 
pour ne pas créer de TYPE "IS"ATCH 

D7Fl JSR SD712 DBAC JSR SD7CD prendre descripteur 
D7F4 LDX ISS DBAF LDX ISS 
D7F6 STX 28 DBBl STX 28 et indiquer résultat nu1érique 
D7FB TAY DBB3 TAY positionner Z selon la longueur 
D7F9 RTS DBB4 RTS 

'ASC' IFONCTIONI 

D7FA JSR SD7Fl DBBS JSR SDBAC prendre descripteur 
D7FD BEQ DBS7 DBBB BEQ D8C2 si chaine vide, ILLEGAL QUANTITY 
D7FF LDY HB DBBA LDY .181 
DBIH LDA 1911, Y DBBC LDA 1911,Y prendre pre1ier caractère de la chaine 
DBl3 TAY DBBE TAY dans Y 
D884 J"P SD3FD DBBF J"P SD4B6 Y --> ACCl non signé 
DB87 J"P SD2A8 DBC2 J"P SD336 ILLEGAL HUANTITY 

SAUTER UN CARACTERE ET PRENDRE UN ENTIER DA~S X 

DBBA JSR SBSE2 DBCS JSR S88E2 
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PRENDRE UN ENTIER DANS X 

Entr~: TXTPTR bien placé 

Sortie: X contient l'entier évalué 
A, Z et C placés selon le caractére suivant l'expression. 

DBID JSR $CE77 
DB18 JSR $D218 
DB13 LDX D3 
D815 BNE DB87 
DB17 LDX 14 
D819 JKP $81EB 

DBCB JSR $Cf 83 
DBCB JSR $D2A2 
DBCE LDX D3 
DBDI BNE DBC2 
DBD2 LDX D4 
DBD4 JKP $88EB 

évaluer une expression nu1érique 
ACCl --> ID4-ID3 non si9né 
si poids fort non nul, 
ILLEGAL QUANTITY 
si OK, prendre poids faible 
et positionner selon prochain caractére 

'VAL' IFONCTIOHJ 

Principe: on va lancer l'évaluation nor1ale d'un no1bre. Cette routine se 
basant sur TXTPTR, on va le sauver, puis le placer au débat de la chaine à 
évaluer. Il faut aussi veiller à ce que l ' évaluation s'arrête, il faut donc 
1ettre un ter1inateur 1811 à la fin de la chaine, on va donc sauver le 
caractère, qui peut être celui d'une autre chaine, puis le récupérer aprés 
l 'évaluation. 

D81C JSR $D7F 1 
DB1F BNE DB24 
D821 JKP $DB27 
1824 LDX E9 
D826 LDY EA 
1828 STX El 
D82A STY El 
IB2C LDX 91 
D82E STX E9 
DB38 CLC 
D831 ADC 91 
D833 STA 93 
D835 LDX 92 
D837 STX EA 
DB39 BCC DB3C 
D83B INX 
D83C STX 94 
D83E LDY 188 
DB48 LDA 1931,Y 

DBD7 JSR SDBAC prendre le descripteur 
DBDA BNE DBDF 
DBDC JKP SDBB2 si chaine vide,ACCl=B 
DBDF LDX E9 
DBE1 LDY EA prendre TXTPTR 
DBE3 STX EB 
DBE5 STY El et le sauver 
DBE7 LDX 91 adresse de la chaine poids faible 
DBE9 STX E9 dans TXTPTR 
DBEB CLC on ajoute la lon9ueur 
DBEC ADC 91 
DBEE STA 93 et on sauve 
DBF8 LDX 92 
DBF2 STX EA poids fo~t de la chaine dans TXTPTR 
DBF4 BCC DBF7 sauter si pas de report 
DBF6 INX ajuster poids fort de la fin 
DBF7 STX 94 et sauver adresse de fin 
D8F9 LDY 188 indexer début chaine suivante 
DBFB LDA 1931,Y et prendre le pre1ier caractère 
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D842 PHA DBFD PHA le sauver 
D843 LDA 1118 DBFE LDA 1118 et 1ettre un ter1inateur ITYA serait 1ieuxl 
D845 STA 1931,Y D9H STA 1931,Y pour convertir correcte1ent 
D847 JSR SHEB D982 JSR S8SE8 prendre pre1ier caractère de la chaine 
D84A JSR SDFCF D985 JSR SDFE7 et évaluer un no1bre dans ACCl 
D84D PLA D988 PLA récupérer le caractère 
D84E LDY Hi D989 LDY H8 ajuster index 
D858 STA 1931,Y D9SB STA 1931,Y et le re1ettre à sa place 

RECUPERER TXTPTR DANS IEl-IEl 

D852 LDX ES D98D LDX EB 
D854 LDY El D98F LDY El prendre sauve9arde 
D856 STX E9 D911 STX E9 
D858 STY EA D913 STY EA et re1ettre dans TXTPTR 
DBSA RTS D915 RTS 

PRENDRE 2 PARAHETRES ENTIERS 

Entrée: TXTPTR correcte1ent placé 

Sortie: 133-134 contient le pre1ier paraaètre et X le second, qui doivent être 
séparés par une vir9ule. 

On sort par un JHP 188E8, donc A, Z, C sont positionnés selon le 
caractère suivant. 

D85B JSR SCE77 D916 JSR SCFB3 évaluer une expression nu1érique 
D85E JSR SD867 D919 JSR SD922 ACCl --> ID4-ID3 lnon si9nél 
D861 JSR SCFD9 D91C JSR SD865 de1ander ! 1

1 

D864 JHP SDBSD D91F JHP SDBCB puis pr~ndre un entier dans X 

ACCl --> YA NON SIGNE 

Entrée: ACCl contient la valeur désirée 

Sortie: YA, ID4-ID3, 133-134 contiennent la valeur convertie en entier. Z et N 
sont positionnés selon le poids faible 

D867 LDA D5 D922 LDA D5 
D869 BHI D887 D924 BHI D8C2 
D86B LDA DB D926 LDA DB 

, .. 
prendre si9ne 
si né9atif 1 'ILLEGAL &UANTITY' 
prendre exposant 



D86D C"P 191 D928 C"P 191 si supérieur à 16 
D86F BCS D817 D92A BCS D8C2 ILLEGAL &UANTITY aussi 
D871 JSR $DF74 D92C JSR $DF8C ACCl --> ID4-ID3-ID2-ID1 signé 
DB74 LDA D3 D92F LDA D3 
D876 LDY D4 D931 LDY D4 récupérer valeur dans YA 
DB78 STY 33 D933 STY 33 
D87A STA 34 D935 STA 34 et sauver 
DB7C RTS D937 RTS 

'PEEK' IFONCTIONI 

DB7D LDA 34 D938 LDA 34 
D87F PHA D93A PHA 
DB88 LDA 33 D93B LDA 33 il faut sauver à cause du POKE 
D882 PHA D93D PHA 
DBB3 JSR $D867 D93E JSR $D922 ACCl --> 133-134 
DB86 LDY 1118 D941 LDY 188 
D888 LDA 1331,Y D943 LDA 1331, Y prendre la valeur 
DSBA TAY D945 TAY et la sauver dans Y 
D88B PLA D946 PLA 
DBBC STA 33 D947 STA 33 et récupérer 133 
DBBE PLA D949 PLA 
D88F STA 34 D94A STA 34 et 134 
DB91 J"P $D3FD D94C J"P $D4B6 Y --> ACCl lnon signé! 

, POKE, 1 co""AMDE) 

Re1arque: étant donné sa configuration Ion 1et l'adresse dans 133-134, puis on 
va chercher la valeur!, il est nêcêssaire qu'aucune fonction ne touche à 133-
1341 quitte à le sauver provisoire1ent ICf PEEK par exe1plel. 

Curieuse co1plication,il aurait suffit de faire co11e pour DOKE: 
utiliser llD-llE. 

Bogue: sur la Vl.8, POKE avec un no1bre hexadêci1al donne vrai1ent n'i1porte 
quoi. Ce n'est pas le POKE qui est en cause, ou du 1oins pas directe1ent. 
Si1ple1ent,la routine d'évaluation d'un no1bre hexa utilise 133-134, qui 
contient à la fin la valeur à POKER, au lieu de contenir l'adresse. 

De sorte que POKE X,Y avec Y en hexa est équivalent à POKE Y,Y 1 c'est à 
dire 1ettre n'i1porte quoi dans la page 8. Selon oà on to1be, ce n'est pas 
triste. 

La bogue a été corrigée en prenant d'autres variables syst~es que 133-
134 lvoir IEB48/IE981l. 

1D~ 



D894 JSR SD85B 
D897 lXA 

D94F JSR SD916 prendre adresse dans 133-134 et valeur ds X 

D898 LDY 1811 
D89A SlA 1331,Y 
D89C RlS 

D952 lXA valeur dans A 
D953 LDY 11111 indexer 
D955 SlA 1331,Y et placer la valeur 
D957 RlS 

'WAil' ICOftftANDEI 

Principe: on initalise le li1er 2 à la valeur précisée, et on attend qu'il 
to1be à Il. le ti1er est détré1enté à chaque intérruption, soit tous les 1/11111 
~1e de seconde en te1ps noria!. Bien entendu, si on inhibe les IRQ, WAil bloque. 

Progra11ation: une utilisation plus rationnelle des routine aurait pu donner, 
pour la Vl.1 par exe1ple: 

D89D 
DBAll 
D8A3 
DBAS 
D8A7 
D8A9 

JSR SE853 
lAX 
LIA 182 
JHP SEEC9 

JSR SCE77 D958 
JSR SD867 D95B 
LDY 33 D95E 
LDX 34 D9611 
LDA 1112 D962 
JHP SEBDC D964 

JSR SCFl3 évaluer un no1bre 
JSR SD922 ACCl --> 133-134 
LDY 33 
LDX 34 prendre le no1bre 
LDA 112 indiquer li1er No 2 
JHP SEEC9 YX --> ti1er 2 et attendre li1er 3=9 

' DOKE' 1COftHANDE1 

Pro9ra11ation: depuis le WAil, la IE79D/IEB53 a été découverte. Bientot, peut 
être, YA sera bien positionné. Curieux cette boucle pour placer 2 valeurs: on 
gagne un octet, apr~s en avoir perdu 6 dans le WAil ••. 

DBAC JSR SE79D D967 JSR SE853 évaluer l'adresse 
DBAF LDA 33 D96A LDA 33 
D8B1 LDY 34 D96C LDY 34 et prendre l'adresse et la sauver 
D8B3 SlA lD D96E SlA lD !inutile, elle est dans YAI 
D8B5 SlY lE D9711 STY lE 
D8B7 JSR SCFD9 D972 JSR SD865 de1ander ',' 
DSBA JSR SE79D D975 JSR SE853 prendre la valeur à placer 
DBBD LDY 1111 D978 LDY 1111 préparer pour détaler 2 octets 
DBBF LDA 8933,Y D97A LDA 8833,Y prendre la valeur 
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DBC2 STA 11Dl, Y D97D STA ( lDl 1 Y et la placer 
D8C4 DEY D97F DEY 
DBC5 BPL DSBF D981 BPL D97A et suivant. .. 
D8C7 RTS D982 RTS 

'DEEK' (fONCTIONl 

DBCB JSR SDB67 D9B3 JSR SD922 ACCl --> 133-134 
DBCB LDY Hl D9B6 LDY Hl indexer poids fort 
DBCD LDA (331, Y D9BB LDA 1331, Y prendre poids fort du résultat 
DSCF PHA D9BA PHA et sauver sur la pile 
DBDI DEY D98B DEY indexer poids faible 
DBDl LDA (33l 1Y D9BC LDA 1331,Y et le prendre 
DBD3 TAY D98E TAY dans Y 
DBD4 PLA D9BF PLA YA contient la valeur 
................ D991 J"P SDF41 YA --> ACCl (non signé) 

YA --> ACCl (non signél 

Principe: on convertit d'abord co11e un no1bre signé, ce qui veut dire que les 
no1bres de 37268 à 65535 seront en fait -32767 à -1, les autres étant corrects. 
Il suffit d'ajouter 65536 pour retrouver le bon résvltat. 

DBD5 JSR SD3ED ................ YA --> ACCl (signél 
DBDB BIT D5 ................ le résultat est-il positif ? 
DBDA BPL DBE3 ................ oui, t'est bon 
DBDC LDA IE4 ................ non, on ajoute 111911 pour retrouver 
DSDE LDY IDB ................ la bonne valeur. AY pointe sur 65536 
DBEI J"P SDA97 ................ ACCl=ACClHAYl 
DBE3 RTS ................ 
DBE4 ...• BYT 191,111,111,1111111 65536 soit 111111 
DBE9 •••. BYT IB2,149,llF,IDA,19E 3114159265 soit Pl 

'Pl' !FONCTION> 

Pl est une fonction, constante certes, 1ais une fonction, et non une pseudo 
variable co11e certains l'ont appellé. Une pseudo variable est traitée par la 
routine qui recherche l'adresse d'une variable, et qui intercepte si elle 
reconnait un no1 de variable interne (les variables Tl"E de certains 
ordinateurs sont traitées ainsil. L'Orit n'a pas de pseudo variable. Certains 
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ordinateurs traitent effective1ent Pl co11e une pseudo variable. 

DBEE LDA IE9 
DBF8 LDY IDB 
D8F2 J"P $DE73 

Convertir A en hexa 

indexer la valeur de PI 
IAYl --> ACCl 

Principe: tr~s classique, on déco1pose en deux digits, et on ajoute Je code 
ASCII du 81 puis on ajoute encore 7 pour trouver les A,B •.. si nécessaire 

DBF5 PHA 
D8F6 LSR A 
DBF7 LSR A 
DBFB LSR A 
DBF9 LSR A 
DBFA JSR $DBFE 
DBFD PLA 

D993 PHA 
D994 LSR A 
D995 LSR A 
D996 LSR A 
D997 LSR A 
D998 JSR $D99C 
D99B PLA 

Convertir en 1 digit ASCII 

DSFE AND 18F D99C AND 18F 
D988 ORA 1'8' D99E ORA 1'8' 
D982 C"P I':' D9A8 C"P I':' 
D984 BCC D988 D9A2 BCC D9A6 
D986 ADC 186 D9A4 ADC 1g6 
D988 C"P 1'8' D9A6 CKP 1'8' 
D98A BNE D918 D9AB BNE D9AE 
D98C LDY 2F D9AA LDY 2F 
D98E BEQ D916 D9AC BEQ D9B4 
D918 STA 2F D9AE STA 2F 
D912 STA 8188,X D9B8 STA 8188,X 
D915 INX D9B3 INX 
D916 RTS D9B4 RTS 

sauver le no1bre 
et a1ener quartet de poids fort 
dans quartet de poids faible 
b] b6 b5 b4 X X X X -) 8 8 8 8 b] b6 b5 b4 

convertir en ASCII 
récupérer no1bre 

et isoler le quartet de poids faible 
ajouter le code ~u '8' lonc 138-13Fl 
est-ce un chiffre ou une lettre ? 
c'est un chiffre, c'est bon 
+6+C=+7:141-146, on a une lettre 
au fait, est-ce 8 ? 
non, on sauve let on sautel 
oui, prendre l'indicateur de no1bre nul 
il l'est, un 8 devant le no1bre est inutile 
on indique no1bre non nul 
et on recopie dans le ta1pon 
et on indexe le chiffre suivant 

'HEX$' <FONCTION! 

Principe: assez si1ple, la fonction est un peu co1pliquée par le fait qu'on 
veut ignorer les '8' devant le no1bre si celui-ci a 1oins de 4 digits 
significatifs. On utilise l'indictateur 12F qui est nul tant qu'un digit 
significatif n'a pas été rencontré. 
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Bo9ue: sur la Vl.8 1 si le no1bre est nul, le r~sultat est tout si1ple1ent 1, ce 
qui est laid. 

D917 JSR SD867 
D91A LDX 188 
D91C STX 2F 
D91E LDA 1'1' 
D928 STA FF 
D922 LDA 34 
D924 JSR SD8F5 
D927 LDA 33 
D929 JSR SD8F5 

092C LDA 188 
D92E STA 8188,X 
D931 3"P $04E8 
D934 3"P SCFE4 

D9B5 JSR $0922 
0988 LDX 188 
D9BA STX 2F 
D9BC LDA l'I' 
D9BE STA FF 
D9C8 LOA 34 
D9C2 JSR $0993 
09C5 LDA 33 
D9C7 JSR $0993 
D9CA TXA 
D9CB 
D9CD 
D9CF 
D9D2 
D9D3 
D9D5 
D9D8 
D9DB 

BNE D9D3 
LDA 1'8' 
STA 8188,X 
INX 
LDA 188 
STA 8188,X 
J"P SD59B 
J"P SD871J 

ACCl --> 133-134 
pr~parer index 
indiquer no1bre nul pour l'instant ••. 
identiticateur hexa 
au d~but de la chaine 
prendre poids tort 
et convertir 
prendre poids faible 
et convertir aussi 
le no1bre est-il nul ? 
non,on saute 
oui,on 1et un 8,c'est plus joli 
dans 1 e taapon 
et on ajuste pour 1ettre Je 0 
prendre ter1inateur 
et finir la chaine 
et finir co11e STRS 
'SYNTAX ERROR' 

'LORES' ICO""ANDEI 

Utilisation: passer en iode text, et arriver en ID93D/ID9E4 avec dans X le 
para1~tre (8 ou 11 

D937 JSR SE9A9 
D93A J SR SDBIJD 
D93D TXA 
D93E BE9 D946 
D948 DEX 
D941 BNE D934 
D943 LDA 189 
D94S BYT 12C 
D946 LDA 188 
D948 LDX 118 
D94A STX S2F8 
D94D LDX llB 
D94F PHA 
D95S TXA 
D9SI JSR SD965 
D954 LDA 82F8 

D9DE JSR SEC21 
D9E1 JSR SD8C8 
D9E4 TXA 
D9E5 BEQ D9ED 
D9E7 DEX 
D9E8 BNE D9DB 
D9EA LDA 189 
D9EC BYT 12C 
D9ED LDA ISB 
D9EF LDX 118 
D9Fl STX S2FB 
D9F4 LDX llB 
D9F6 PHA 
D9F7 TXA 
D9F8 JSR SDAIJC 
D9FB LDA 82F8 

taire TEXT 
prendre une valeur dans X 

si c'est S, on saute 

si ce n'est pas 1, erreur 
attribut pour caract~re altern~ 
sauter caract~re suivant 
attribut pour caract~res nor1aux 
attribut fond noir 
et on sauve 
pour les 27 li9nes 
sauver attribut 
1 i9ne dans A 
calculer adresse de la A ~1e li9ne 
prendre attribut de couleur 

1RQ 



D957 LDY 127 D9FE LDY 127 pour les 48 catacléres de la ligne 
D9S9 STA llFl,Y DAIS STA llFl,Y el l'écrire 
D9SB DEY DA82 DEY jusqu'au début de la ligne 
D9SC BNE D9S9 DA83 BNE DAIS 
D95E PLA DA8S PLA récupérer attribut caractére 
D95F STA 11Fl,Y DA86 STA llFl,Y dans colonne il 
D961 DEX DABB DEX passer à la ligne suivante 
D962 BNE D94F DA89 BNE D9F6 
D964 RTS DA8B RTS 

CALCULER ADRESSE LIGNE A l"ODE TEXTl 

Entrée: A contient un nu1éro de ligne 

Sortie: 11F-121=adresse=IBB88+48fA. 

X inchangé. Sur Vl.8, Y non plus. 
A contient aussi le poids faible du résultat, ~à peut servir lpas dans 

la ROK en tous cas !J. 

Bogue: sur Vl.8 1 on réécrit la 1ê1e routine de 1ultiplication que IF788. 
Curieux ! 

Calculer 4SfA 

D96S PHA ................ sauver 1 a ligne 
D966 LDA 188 ................ 
D96B STA 28 ................ initialiser poids fort du résultat 
D96A PLA ................ on prend la ligne 
D96B STA lF ................ et on sauve pour future addition 
D96D ASL A ................ 
D96E ROL 28 ................ 12 
D978 ASL A ................ 
D971 ROL 28 ................ f4 
D973 CLC ................ 
D974 ADC lF ................ 
D976 BCC D97A ................ 
D978 INC 28 ................ +original=IS 
D97A ASL A ................ 
D97B ROL 28 ................ 118 
D97D ASL A ................ 
D97E ROL 21 ................ 128 
D988 ASL A ................ 
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D981 ROL 21 ................ 148 
D983 STA IF ················ et sauver le résultat 
................ DAIC JSR SF731 AY=4HA 
................ DA8F STY 21 sauver poids fort 
D985 CLC DAU CLC 
D986 ADC 188 DAl2 ADC 188 ajouter poids faible de la base de l'écran 
D988 PHA DAl4 PHA et on sauve 
D989 STA IF DAIS STA lf surtout en 11F 
D98B LDA IBB DAl7 LDA IBB et pareil pour le poids fort 
D98D ADC 21 DAl9 ADC 28 
D98F STA 28 DAlB STA 20 
D991 PLA DAID PLA on reprend le poids faible 
D992 RTS DAIE RTS 
D993 J"P SD887 DAIF J"P SD8C2 'ILLEGAL QUANTITY' lche1in détourné! 

PRENDRE DEUX COORDONNEES IPLOT ••• I 

Entrée: TXTPTR correcte1ent positionné 

Sortie: 12F8 et X contiennent la coordonnée horizontale, llF-128 l'adresse de 
la li9ne pr~isée. 

Bo9ue: sur la Vl.11 on ajoute 1 à la coordonnée horizontale, ce qui ne veut 
rien dire !ajouter 2 aurait per1is d'i9norer les colonnes prot~éesl. En fait 
on dirait que ~à a été fait pour co1penser le fait que la co1paraison 
interdisait l'acck à la colonne 39 ?. 

D996 JSR SDA6B 
D999 JSR SD88D 
D99C CPX 127 
D99E BCS D993 
D9AI INX 
D9Al STX 12F8 
D9A4 JSR SCFD9 
D9A7 JSR SD81D 
D9AA CPX 11B 
Dm BCS D993 
D9AE INX 
D9AF TXA 
D9BB JSR SD965 
D9B3 RTS 

DA22 JSR SDAF6 
DA25 JSR SD8C8 
DA28 CPX 128 
DA2A BCS DAIF 

DA2C STX 82F8 
DA2F JSR SD865 
DA32 JSR SD8C8 
DA35 CPX 11B 
DA37 BCS DAIF 
DA39 INX 
DA3A TXA 
DA3B JSR SDA8C 
DA3E RTS 

interdire 1o~e HIRES 
prendre une coordonnée dans X 
et vérifier pas trop lon9 
si c'est hors de l'~ran, erreur 
curieux ! ! 
et on sauve la coordonnée horizontale 
deunder ',' 
prendre 2 ~1e coordonnée 
et vérifier pas plus de 27 li9nes ! 
oui, erreur 
+I car li9ne 8 invalide 
dans A 
pour calculer l'adresse de la li9ne 

191 



'SCRN' !FONCTION! 

Principe: li1pide •.• 

Bogue: décalé co11e le PLOT sur la Vl.9 !voir routine précédente) 

D9!4 JSR SCFD6 DA3F JSR SD962 detander ' (' 
D9B7 JSR SD996 DA42 JSR SDA22 prendre coordonnées 
D9BA JSR SCFD3 DA45 JSR SD95F de1ander 'l' 
D9BD LDY 92F8 DA48 LDY 92F8 prendre position sur la ligne 
D9C9 LDA llFl 1 Y DA4B LDA 11Fl 1 Y prendre le caractêre à l'écran 
D9C2 TAY DA4D TAY dans Y 
D9C3 JKP SD3FD DA4E JKP SD4B6 Y --> ACCl !non signé! 

'PLOT' ICOK"ANDEl 

Principe: três si1ple. En fait la rapidité d'affichage du PLOT 1 vient du fait 
que le rapport caractêres affichés/évaluation de variable est três grand: pour 
afficher 119 caractêres par exe1ple, il faut trois évaluations avec PLOT et ••• 
688 avec POKE ! • 

Au sens du Basic 1 le transfert de la chaine est instantané, de sorte 
que le PLOT, tout co11e POKE, DOKE etc, passe tout son te1ps à évaluer les 
variables. 

Bogue: le décalage de 1 colonne de la Vl.I vient de la routine ID996/IDA22 

D9C6 JSR SD996 DA51 JSR SDA22 prendre deux coordonnées 
D9C9 JSR SCFD9 DA54 JSR SD865 detander ',' 
D9CC JSR SCE8B DA57 JSR SCF17 évaluer expression 
D9CF BIT 28 DA5A BIT 28 tester si chaine 
D9D1 BPL D9F8 DA5C BPL DA7B non, on saute 
D9D3 JSR SD715 DA5E JSR SD7D9 oui, on enlêve la réservation 
D9D6 TAX DA61 TAX longueur de la chaine dans X 
D9D7 CLC DA62 CLC et on calcule l'adresse du début 
D9D8 LDA 12F8 DA63 LDA 82F8 c'est à dire index+Base 
D9DB ADC lF DA66 ADC lF 
D9DD BCC D9E1 DA68 BCC DA6C 
D9DF INC 29 DA6A INC 29 et aussi poids fort 
D9El STA lF DA6C STA lF 
D9E3 LDY H8 DA6E LDY H8 préparer index 
D9E5 INX DA71 INX ajuster le no1bre de boucles 
D9E6 DEX DA71 DEX déco1pter le no1bre de caractêres 
D9E7 BE& D9F9 DA72 BE& DA84 c'est fini, on sort 
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D9E9 LDA 1911 1 Y DA74 LDA 1911 1 Y transférer la chaine 
D9EB STA llFl,Y DA76 STA 11Fl,Y vers 1 'kran 
D9ED INY DA78 INY on continue 
D9EE BNE D9E6 DA79 BNE DA71 inconditionnel. 
D9FI JSR SD818 DA7B JSR SDBCB ACtl -->X 
D9F3 TXA DA7E TXA code dans A 
D9F4 LDY 82F8 DA7F LDY 82F8 prendre index 
D9F7 STA 11Fl 1Y DA82 STA llFI 1 Y et sauver le code 
D9F9 RTS DA84 RTS 

'REPEAT' ICOKKANDEI 

Principe: REPEAT agit exacte1ent co11e GOSUB pour ce qui est d'e1piler TXTPTR 
et Je nu1éro de la ligne, on indique si1ple1ent que c'est REPEAT en 1ettant son 
token m la pi Je. 

Co11e pour RETURN, l'adresse de retour est e1pilée 1 ce qui facilite Je 
UNTIL, 1ais oblige à sortir par un saut et non un si1ple RTS. 

D9FA BNE DA13 DA85 BNE DA9E erreur s'il y a des parilll~tres 
D9FC LDA 183 DA87 LDA 183 de1ander 6 octets sur la pile 
D9FE JSR $C43B DA89 JSR SC437 
DA81 LDA EA DABC LDA EA 
nm PHA DABE PHA sauver TXTPTR poids fort 
DA84 LDA E9 DABF LDA E9 
DA96 PHA DA91 PHA et poids faible 
DA87 LDA A9 DA92 LDA A9 
DA99 PHA DA94 PHA nu1~ro de la ligne poids fort 
DAIA LDA AB DA95 LDA AB 
DABC PHA DA97 PHA et aussi poids faible 
DAID LDA IBB DA98 LDA IBB prendre code de REPEAT 
DABF PHA DA9A PHA sur la pile 
DAIB JKP SCBAD DA9B JKP SC8C1 et on reoturne à l'interpréteur 
DA13 JKP SCFE4 DA9E JKP SD878 'SYNTAX ERROR' 

'PULL' ICOKKANDEI 

'UNTIL' ICOKKAHDEI 

Principe: les deux co11andes sont différenciées grâ'l:e à Y qui contient en 
arrivant Je double du token. Voir POP/RETURN 

On recherche le pre1ier bloc qu n'est pas FOR !donc on peut sortir 
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sans crainte d'une boucle par un UNTILl. Ensuite, si c'est PULL, on si1ule un 
UNTIL qui sort, c'est à dire un UNTIL avec condition vraie. 

Si la condition est vraie, il suffit de d~piler, et il reste au 
so11et l'adresse de retour à l'interpr~teur. 

Si la condition est fausse, on reco11ence. Curieuse1ent, au lieu dans 
ce cas de sortir par un si1ple saut à l'interpréteur, on dépile TXTPTR et le 
nu1éro de li9ne pour les re1piler i11édiate1ent après. Utilité à d~1ontrer ••• 

DA16 LDA IFF 
DA18 STA 89 
DA1A JSR SC3CA 
DA1D TXS 
DA1E C"P 188 
DA211 8E9 DA27 
DA22 LDX IFS 
DA24 J"P SC485 
DA27 CPY 1111 
DA29 8NE DA311 
DA2B STY Dl! 
DA2D TYA 
DA2E 8NE DA36 
DA38 JSR SllllE8 
DA33 JSR SCEBB 
DA36 PLA 
DA37 LDA Dl! 
DA39 8E9 DA411 
DA38 PLA 
DA3C PLA 
DA3D PLA 
DA3E PLA 
DA3F RTS 
DA48 PLA 
DA41 STA AB 
DA43 PLA 
DA44 STA A9 
DA46 PLA 
DA47 STA E9 
DA49 PLA 
DA4A STA EA 
DA4C J"P SDA81 
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DAA1 LDA IFF 
DAA3 STA 89 
BAAS JSR SC3C6 
DAAB TXS 
DAA9 C"P 188 
DAA8 8E9 DAB2 
DAAD LDX IFS 
DAAF J"P SC47E 
DA82 CPY 1111 
DAB4 BNE DAB8 
DA86 STY DB 
DABB TYA 
DAB9 BNE DAC! 
DAB8 JSR SllllE8 
DABE JSR SCF17 
DAC! PLA 
DAC2 LDA Dl! 
DAC4 8E9 DAC8 
DAC6 PLA 
DAC7 PLA 
DACB PLA 
DAC9 PLA 
DACA RTS 
DAC8 PLA 
DACC STA AB 
DACE PLA 
DACF STA A9 
DADl PLA 
DAD2 STA E9 
DAD4 PLA 
DADS STA EA 
DAD7 J"P SDABC 

1ettre adresse de variable bidon 

et chercher le ter bloc non FOR 
ajuste la pile dessus 
au fait 1c'est bien en bloc REPEAT ? 
oui, c'est bon 
non,'BAD UNTIL ERROR' 

PULL=IBB:l88f2=1118 donc 111 
si ce n'est pas PULL,on saute 
si1uler condition vraie llDll<>Sl 
placer Z=8 linutile,Z=l,BEQ aurait suffit! 
et finir co11e UNTIL 
inutile: traiter UNTIL 
~valuer la condition 
dépiler le token REPEAT 
condition fausse ? 
oui, on reco11ence 
condition fausse: on ajuste la pile 

et c'est tout. 

poids fort 

TXTPTR poids faible 
poids fort aussi 

et on r~e1pile le tout ! !! 



'KEYS' !CO"KANDEI 

DA4F JSR SE985 DADA JSR SEB78 prendre caract~re dans le ta1pon touche 
DA52 PHP DADD PHP sauver si val ide 
DA53 PHA DADE PHA et le caract~re lui-1ê1e. 
DA54 BPL DA59 DADF BPL DAE4 si pas de touche, lon9ueur=8 
DA56 LDA 181 DAEl LDA 181 si touche, lon9ueur=l 
DA58 BYT 12C DAE3 BYT 12C sauter instructiDn suivante 
DA59 LDA 188 DAE4 LDA 188 lon9ueur=8 
DASB JSR SD4F8 DAE6 JSR SD5AB r~server la chaine 
DASE PLA DAE9 PLA r~upérer la touche 
DASF PLP DAEA PLP 
DA61 BPL DA66 DAEB BPL DAFl si pas de touche, on sort 
DA62 LDY 108 DAED LDY 188 
DA64 STA !Dll, Y DAEF STA !Dl l 1 Y sinDn, on sauve dans la chaine 
DA66 PLA DAFl PLA 
DA67 PLA DAF2 PLA d~piler retour pour éviter test nu1~rique 
DA68 1"P SD539 DAF3 JKP SD5F4 sauver descripteur sur la pile 

INTERDIRE "ODE HIRES 

DA6B LDA 12C8 DAF6 LDA 82C8 prendre indicateur de iode 
DA6E AND 181 DAF9 AND 181 et isoler le bit HIRES/TEXT 
me BE& DA77 DAFB BE& DB82 iode text, c'est bon 
Dm LDX IA3 DAFD LDX IA3 'DISP TYPE "IS"ATCH ERROR' 
DA74 J"P SC485 DAFF J"P SC47E 
DA77 RTS DB82 RTS 
ms RTS DBl3 RTS si un ne suffit pas !! 

El LE CALCUL FLOTTANT 

1-Le coda9e des no1bres 

Nous allons faire un r~su1~ des différentes fortes de coda9e des no1bres 
e1ploy~es sur l'Oric. 

Les entiers non si9n~s. 

C'est la forte la plus usuelle, que l'on e1ploie tout le te1ps. Il s'a9it 
tout si1ple1ent d'~crire un no1bre en binaire !base 21 au lieu de l'~crire en 
dki1al !base 111. 



Rappelons !'Expression d'un no1bre X dans la base B donne: 

X=aobO+a1b1 +a2b2+ .... 

ai< b 
Figure Codage A 

La condition ai<b donnant l'unicité de la décomposition . 

Ainsi que le no1bre 1234 en base 18 peut se déco1poser en 
1t1888+21188+3111+411, le no1bre 1181 en base 2 peut se déco1poser en 
111888+11188+8111+1t1, ce qui donne en convertissant la déco1position en base 
18: 118+114+812+111. Le binaire de connait donc que deux chiffres, contre 18 
pour le déci1al. Ces deux chiffres sont notés 8 et 1. 

Le binaire est lourd à 1anipuler: le no1bre 1234 déci1al nécessite seule1ent 
4 chiffres alors que son expression en binaire en nécessite 19. 

Les chiffres binaires sont donc 9roupés par 81 pour obtenir des octets. 
Rappelons aussi que n chiffres dans la base b per1ettent d'expri1er des 

no1bres co1pris entre 8 !inclus! et b puissance n !non inclus!. 
Un octet per1et donc d'expri1er des no1bres entre 8 et 255 12•8-11. 
En 9roupant deux octets, on peut expri1er des no1bres entre 8 et 65535 12•16-

11. Le no1bre s'expri1e alors en base 256: X=Bl256+A. A est le pre1ier chiffre, 
B le deuxi~1e. A est appelé le poids faible et B le poids fort len base 18, on 
les aurait appelé respective1ent les unités et les dizaines!. Par convention 
pour le 65821 on stockera en 1éaoire le poids faible d'abord. 

Pour faciliter la lecture des no1bres codés en binaire, on 9roupe les bits 
par 4, et on obtient donc la base 16 dite hexadéci1ale. Il faut donc 16 
chiffres, qui sont 81112131415161718,91A1B1C1D1E1F. C'est la notation la 1ieux 
aiaptée au travail en asse1bleur. Un octet nécessite deux chiffres Ion dit 
parfois di9itl hexadéci1aux. 188 lbase181=64 !base 161=81188188 lbase21. 

Les no1bres entiers si9nés 

On a souvent besoin de travailler avec des no1bres né9atifs 1 pour obtenir 
une soustraction par exe1ple. 

L'idée la plus si1ple est de se réserver un bit qui indiquera si le no1bre 
est positif 181 ou né9atif 111. Pour un no1bre sur un octet on prendra b71 pour 
un no1bre sur 2 octets on prendra b15 etc. 

"ais il faut faire attention à ce que des opérations si1ples donne 
facile1ent le rés1ltat esco1pté. 

Par exe1ple, en déci1al, 1-11+111 doit donner 8. 
En utilisant seule1ent b7 co11e bit de si9ne, -1 est codé M81 et 1 est codé 

181. 181+111=182, soit -2 avec cette convention, pas tr~ réussi ! 
Il fut donc i1a9iné la notation en vrai co1lé1ent à 2, qui résoud tout ces 

problhes. 



La co1plé1entation est en fait l'opérateur logique NON, qui consiste à 
inverser tous les bits. 

Le co1plé1ent est déjà tr~s satisfaisant: -1 est codé IFE et 1 est codé 181. 
IFE+l81 donne IFF, soit -188=8. Le probl~1e est là: on a deux 8 ~ C'est tr~s 

peu pratique pour les calculs. 
Il suffit de décaler de 1 et tout rentre dans l'ordre. Le co1plé1ent à 2 

s'obtient d'abord en co1plé1entant, puis en ajoutant 1 au résultat. 
-1 est donc codé IFE+l=IFF. -1+1=1FF+l81=1188=188 l+retenuel. Cette fois, 

c'est réussi, on n'a qu'un seul 8. Seul inconvénient, le do1aine est 
dissy1êtrique par rapport au 8. Le plus petit négatif est 188=-128, le plus 
9rand positif est 17F=+127. 

Autre probl~1e: celui du dépasse1ent de capacité. 127+1 donne 128, qui est 
hors du do1aine d'un no1bre signé sur un octet, et la retenue n'y peut rien: 
17F+1=188 1-128 ~). Les concepteurs du 6582 ont tout prévue: l'indicateur V 
loVerflo•l, qui agit co11e une retenue pour un no1bre signé: C reflétait les 
propagations au delà de b7, V refl~te les propagations au delà de b6. 

Dans le co11entaire, lorsqu'un no1bre est dit signé, cela signifie que son 
bit de poids le plus fort est un bit de signe, et donc que les no1bres négatifs 
sont notés en co1plé1ent à 2. 

Rappel: soustraire 1 et ajouter -1 revient donc 1ê11e quant au résultat. 
Les variables du BASIC dites entières lsuff ixe li sont stockées en 

co1plêlent à 2 sur 2 octets. 
Pour la conversion en déci1al, la RO" utilise aussi des no1bres signés sur 4 

octets. 

Les no1bres 'réels' 

Les no1bres signés, c'est bien, 1ais li1ité ~ 

Pour pouvoir faire des calculs efficaces, il faudrait travailler sur 
l'ense1ble des réels, dont on peut apréhender la structure continue -et infinie­
en disant qu'entre deux no1bre réels, il y a toujours un autre no1bre réel. 

En fait l'ense1ble des réels est une extension de l'ense1ble des rationnels 
lense1ble des quotients de no1bres entiers relatifs!. 

Nous ne nous étendrons pas sur la nécessité -ni la 1anière- de construire 
l'ense1ble des réels, 1ais retenons si1ple1ent qu'il a un caractère infini qui 
est pour le 1oins difficile~ représenter ••• surtout par un ordinateur, quel 
qu'il soit ~ 

Il est bien entendu i1possible de représenter un ense1ble infini, cela 
nécessiterait une infinité de cases 1é1oire. Il va donc falloir se ra1ener à un 
ense1ble fini de no1bres. Pour ceci, on utilise deux types de li1itations: la 
précision et la grandeur des no1bres. 

Il est d'usage de noter un no1bre en notation dite 'scientifique' sous la 
for1e d'une 1antisse lco1prise entre 8 et 181 et d'un puissance de 11: X=Kllt•E. 



La 9randeur est alors l'exposant. Une liailalion sur la 9randeur des noabres 
est donc une liaitalion sur l'exposant: si on dit que -3< E < 3, le noabre 
représenté sera !sans co1pler son si9ne et le zérol co1pris entre 18888 el 81 

801. 
La li1ilalion en précision dépend unique1ent de la précision de la 1anlisse, 

c'est à dire le no1bre de chiffres si9nificatifs. Si on li1ite la 1antisse à un 
chiffre, la 1anlisse vaudra de 8 à 9. Hais attention: la précision dépend de 
l'exposant. Ainsi, la précision va varier de+-588 à +-.885, selon l'exposant. 

Pre1ière conséquense: on n'a plus un ense1ble continu 1ais en ense1ble 
discret de no1bres. Ainsi, il y a 18 possibilités pour la 1antisse et 6 pour 
l'exposant: l'ense1ble est dont réduit à 6118=68 no1bres. 

Deuxiéme conséquence: quelle que soit la taille du no1bre, la précision est 
toujours de un chiffre si9nificatif. C'est ceci que l'on appelle la notion de 
vir9ule flottante: la précision relative des no1bres est indépendante de leur 
9randeur. Par opposition à un coda9e noria! !par exe1ple un no1bre non si9né 
sur un octetl ob la précision absolue est constante Ill, 1ais ob la précision 
relative varie de 1/2 à 1/512. Un no1bre voisin de 188 sera esliaé à 1/188èae 
prés, c'est à dire avec deux chiffres si9nif icatifs, alors qu'un no1bre voisin 
de 18 sera expri1é à l/l8è1e près, t'est à dire un seul chiffre si9nifitalif. 

11 a donc été choisi une représentation en vir9ule flottante qui occupe 5 
octets. On ne pourra dont expri1er que au 1axi1u1 2A48 no1bres différents, soit 
environ 1888 1illiards. C'est beaucoup 1ais rien devant ce que l'on est sensé 
représenter. 

Bien entendu, on travaille en base 2. La 1antisse va donc être co1prise 
entre 8 et 1. On peut représenter un no1bre X codé en vir9ule flottante par la 
convention suivante: 

X=Hl2AE, si H=B alors H=l, et si E=8 alors X=8. 

La 1antisse est stockée sur 4 octets, le bit le plus si9nificatif étant le 
si9ne. Attention: les no1bres né9itifs ne sont pas stockés en co1plé1ent à 2. 
La précision est de l'ordre de 2A31 soit environ neufs chiffres ldéci1auxl 
si9nificatifs. 

L'exposant est stocké sur un seul octet, si9né. 
Là encore, il a fallu prendre une convention qui si1plifie les calculs. Le 

co1plé1ent à deux n'est cette fois pas très pratique. 
11 faut pouvoir détecter facile1ent l'overfloM !l'exposant devient trop 

9randl. Or de no1breuses intructions du 6582 de touchent pas à V IINC ••• l, ce 
qui co1plique déjl les choses. 

11 faut une conventio• potr u• nlllbre 1ul, pour ne pas avoir à tester toute 
la 11ntisse. La convention la plus si1ple, c'est que si l'exposant=l811 le 
nD.tllre est nul. Kais co11ent alors représenter un no1bre de l'ordre de 2'8 Ill ~ 



Enfin, la plupart des calculs sur l'exposant reviennent à 1ultiplie~ par 2 
le no1bre lincr~enter l'exposafttl ou diviser le ~01bre par deux ldécré1enter 
l'exposant}. Il faut que ces opérations s'effectuent si1ple1ent, sans être 
obligé d'ajuster l'exposant. 

C'est donc une convention dérivée du co1plé1ent à 2 qui a été choisie: on 
expri1e l'exposant en co1plélent à 2, et on enlève 17F. Ainsi, -1 sera codé 
llFF-17Fl=l88, 18 sera codé 118A-17Fl=l8B etc ••• !voir table des conversions en 
annexel 

Evide11ent cette convention est très satisfaisante: 
-L'overfloN est détecté facile1ent Ile plus grand exposant vaut IFF=126: si 

on chercher à l'incré1enter, on passe à Bl par détection du zéro ou de la 
retenue. 

-Il suffit d'incré1enter pour passer d'un exposant n~atifs à un exposant 
positif: -1=188, 9=181 1 1=182. 

-Le zéro de l'exposant n'a pas d'i1portance: le fait que le no1bre soit plus 
petit ou plus grand que 1 i1porte peu pour faire une addition par exe1ple. 

-La convention d'un no1bre nul est si1ple: l'exposant vaut B. L'exposant 
varie donc de IFF 1+1261 à Hl 1-1281. 

Pendant les phases de calculs, le signe du no1bre est stocké à part pour ne 
pas interférer. 

Pour avoir un précision suffisante sur la 1antisse, i 1 est nécessaire 
•'avoir un octet supléllentaire qui sert ensuite à faire l'arrondi. Cet octet 
est calcuU lors des additions, divisions etc ... ensuite, selon sa valeur lil 
suffit de tester b71, on va arrondir la 1antisse en l'incré1entant ou non. 

Cet octet supléllentaire !noté octet ou bit -lorsque seul b7 est i1portant­
d'extension de ACCll suffit à obtenir un précision 1axi1ale pour les additions. 
Il ne suffit pas en revanche pour les 1ultiplications ou additions, d'o~ une 
précision réduite à environ 8 chiffres ldéci1auxl pour la 1ultiplication dans 
les cas particuliers. 

Toujours au sujet de la précision, il est i1portant de noter que la 1antisse 
•oit être justifiée, c'est à dire que son bit Je plus significatif doit 
i 1pér ati vnent être b31. 

Sinon, cela revient à coder la 1antisse sur 1oins de 38 bits, c'est à dire 
perdre en précision. Exe1ple en base 18: 1,8 11•-1 a deux chiffres 
significatifs, alors 1,1 a un seul chiffre significatifs. 

Voici un résu1é et un exe1ple de codage en virgule flottante: 

fffl FIGURE CODAGE-B lffl: 



L'i 'xpos;int ser;i noté? F et sa valeur correspond;inte . ;iprès codage. o 

e est calculé en complément à 2, auquel on retrancl1e 127 (ou on aioute 129) . 
e = E - 127 ou e = E+129, soit encore E = e + 127 
exemple : si E=15, e=15+129= 144 = #90 

ou e= 15-127 = -112 = #90 en complément à 2 

Le nombre est nul si et seulement si e=O (E= 127) 

Domaine de validité de l'exposant: 
1 < E < 255 
- 128 < E < + 126 (domaine dissymétrique) 

La MANTISSE , qui représente la valeur du nombre, a deux représentations: 
1- pendant les calculs 

39 n 24 16 

1 : OCTET 1 OCTET 2 OCTET 3 OCTET 4 

2- pour le stockage du nombre 

31 24 

1 S: OCTET 1 

S=O: positif 
S= 1 : négatif 

16 

OCTET 2 OCTET 3 OCTET 4 

0 

EXTENSION 

0 

Le poids de la mantisse est donc de l'ordre de 2E-31, celui de l'exposant de l'ordre de 
2E 

Exemple de codage pour le nombre 12,5 

12,5 = 8 + 4 + 1/2 = 23 + 22 + 2 -1 

Exposant = #84 ( +3) 

Mantisse= 01001000 00000000 00000000 00000000 

Figure Codage B 

Exposant 



Il ne faut jatais perdre de vue que l'Oric travaille sur un ense1ble discret 
de no1bres, et que toute opération entraine une perte de précision. Il faut 
do~c sitplifier les expressions: Af!B/Al a de fortes chances de ne pas donner B 
, à cause de l'arrondi de B/A. 

Le problême des arrondis setble avoir été optitisé, si on en ju9e par le 
travail intense sur l'octet d'extension. Il est aussi assez difficile à suivre, 
certaines opérations doivent être le fruit de lon9s calculs de précisions, que 
j'avoue ignorer. 

En résuté, le codage des no1bres 'réels' est três satisfaisant, 1ais ne peut 
donner plus que 8 chiffres si9nificatifs, et encore au prix de pas tal 
d'acrobaties. Les routines de calculs sont relativetent facile à suivre, si 
l'on a bien saisi le codage. Elles font en tous cas preuve d'une optitisation à 
toute épreuve ! 

2-Approxitation des fonctions transcendantes 

Ce chapitre est totaletent théorique, tais est nécéssaire pour ceux qui 
voudraient approfondir l'évalutation des fonctions telle que EXP, COS etc .• 

On ne sait pas calculer exactetent la valeur d'une fonction transcendante. 
Il faut donc trouver la 1eilleure approxitation !la plus rapide à obtenir) 
co1pte tenu de l'erreur tolérée. 

Le probl~e posé est le suivant: calculer avec la précision souhaitée 19 
chiffres déci1auxl, et ce le plus rapidetent possible, une fonction avec des 
opérateurs non transcendants tels que +,-,x,I. 

Plusieurs téthodes existent. Les deux les plus perfor1antes sont 
l'approxitation par des polynotes, et l'approxitation par des fractions 
continues. La pre1iêre solution a été retenue, probabletent parce que la 
•ivision est une opération três lente. 

Donc, il va falloir trouver un polynote de de9ré le plus faible possible, 
pour lititer le te1ps de calcul et la place nécessaire pour stocker les 
coefficients, qui doit donner le teilleur résMltat, c'est à dire une erreur 
absolue 1ini1ale sur un intervalle donné. 

Pour obtenir la valeur d'une fonction au voisinage d'un point, on a recourt 
l te qu'on appelle un développe1ent litité, dont voici la définition lfortule 
Ce TAYLOR!: 

Soit une fonction f n fois dérivable et de dérivée continue en a, on a alors: 



Pour x au voisinage de a: 

n 
f (x) = L. 

i=O 

(x-a)i 
------- f (n)(a) 

n! 

f (n) représentant la n-ème dérivée de f Figure VIE)-A 

En clair, on convertit une fonction quelconque en une série polyno1iale 
infinie. 

On pourrait croire au pre1ier abord que c'est la solution. En un sens, c'est 
vrai: en au91entant l'ordre du développe1enl, on peut obtenir n'i1porte quelle 
précision sur n'i1porte quel intervalle loà la fonction est définie el oà la 
série conver9e. La plupart des D.L ont un rayon de conver9ence infini). 

"ais la définition contient ses li1ites: c'est une série infinie, chaque 
ter1e ajoutant une précision suplé1entaire au résultat. Et il est inconcevable 
de calculer une infinité de ter1es, évide11ent. 

D'autre part, un développe1ent li1ité est en fait une étude locale de la 
fonction, et n'est valable 'qu'au voisina9e de ' c'est à dire infini1ent prés 
du point a oà la for1ule est calculée. Dans cette optique, c'est le 1oyen Je 
plus perfor1ant: la 1ét~ode la plus e1ployée pour calculer Pl est un D.L de 
ARCTAN(!) 

Plus on s'éloi9ne du point de calcul, 1oins Je développe1ent est précis, ou 
plus il faut de ter1es pour la 1ê1e prkision. 

Or, pour les ordinateurs, il faut un résultat précis sur un intervalle assez 
lar9e Ide 8 à 1 par exe1plel, el on est loin de l'écart 'infini1ent petit'. 
!D'ailleurs, n'i1porte quelle valeur est infini1ent 9rande par rapport à 
l'infini1ent petitl 

Voici un exe1ple: nous allons étudier la fonction EXPIXI, qui est la plus 
pratique car elle présente la caractéristique d'être é9ale à sa dérivée. Nous 
allons l'ét1dier en 8 car là aussi elle est si1ple à calculer: EXPl8l=1. 

La for1ule du développe1ent li1ité donne: 



Figure VIE)-8 

ex= 1 + x + x2!6 + x4!24 + x512s 
et en notant o2 le développement tronqué à l'ordre 2 

D2(x) = 1 + x + x212 

Par la suite nous nous li1iterons au de9ré deux, pour ne pas alourdir les 
calculs. 

Tra~ons la courbe d'erreur de ce D.L IDéveloppe1ent Li1itél, c'est à dire la 
fonction EXPIXl-1-X-XA2/2. ll'Oric fournissant 9 chiffres significatifs, la 
valeur fournie peut être considérée co11e exacte devant un D.L à l'ordre 21: 

Figure VIE)-C 
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On le voit, le D.L est d'autant 1oins prkis qu'on s'éloi9ne de son point de 
calcul. Pour obtenir en 1 la 1ê1e prkision qu'en 8,25 par exe1ple, il faudrait 
au91enter l'ordre •u D.L, c'est à dire ralentir notable1ent l'exécution, et 
réserver plus de place pour stocker les coéff icients. 

Il a fallu recourrir à d'autre polyno1es qui ont une caractéristique plus 
favorable dans notre cas: la courbe d'erreur est relative1ent plate s•r un 
i1tervalle assez lar9e. 

On obtient ces polynoaes grâl:e à une 'cuisine' entre la for1ule de TAYLOR et 
les polyno1es de Chebyshev. 



Voici la d~finition de polyno1es de Chebyshev: 

T0(x) = 1 , Tn(x) = cos(n-&), cos( -& ) = x 

D'où la formule de récurence : 

Tn+1-= 2 X Tn -T(n-1) 

Voici la liste des premiers polynomes de chebyshev : 

T0 = 1 

T, =X 

12 = 2 x2-1 

i; = 4 x3- 3 X 

T.i = 8 x4- 8 x2 + 1 

15 = 1 6 x5 - 2 O x3 
+ s x 

Figure VIE)-D 

Le tableau suivant est aussi tr~s pratique pour la suite, il expri1e cette 

sois les puissances succEssives de X en fonction des polyno1es de Chebysi1c• : 

Figure VIE)-E 

1 = TO 
X= T1 
x2 = (TO+ T2}/2 
x3 = (3T1 + T3}/4 
x4 = (3T0+4T2+ T4)!8 
x5 = (1 OT1 +5T3+ T5}/16 (1) 

Pour calculer la suite des termes, il suffit de noter que la formule de 
récurence T n+ 1 =2xT n - T n-1 peut s'écrire xT n= (T n+ 1 + T n-1 )/2 

Il suffit de multiplier par x les deux termes de l'égalité (1) par exemple et 
de remplacer. 



Nous ne nous ~tendrons pas sur les pro~ri~tés caract~ristiques des polyno1es 
de Chebyshev, nous nous bo~nercns à constater leur effet. 

Voyons donc co11ent ils vont no~s aider à approxi1er des fonctions. La 
1~thode utilisée est appelée 1éthode d'écono1ie, et a ét~ créée par Lanczos. 

Il faut: 
1/ Ecrire un développe1ent li1ité tronqué à l'ordre n 
2/ Co~vertir en polyno1es de Chebyshev 9race aux équivalences puissances de 

X/pclyno1es de Chebyshev. 
3/ Troiquer ce polyno1e en suppri1ant un ou deux ter1es 
4/ Retrouver u~ polyno1e en X, pour faciliter le calcul. 

L'effet est le sùi'Jant: les coefficients du D.L vont être 1odifiés et ce 
d'autant plus que leur poids est faible !puissances élevées). 

Voici une illustration de la 1éthode, en calculant un D.L ~ l'ordre 3, puis 
en tronquant le dernier ter1e. 

x x2 x3 
e = 1 +X+-·+-

2 6 
Figure VIE)-F 

- T T ( îo + î2) (3T1 + T3) 
- 0+ 1 + 4 + 24 

(30 T0 + 27T
1
+6T2 + T 3 ) 

= 24 

Ce qui donne après troncature (il est bien entendu inutile de calculer 
le terme en T

3
) 

= (24 + 27 X + 12 x2) 
24 

l (X)= 1 + 1, 125 X + 0,5 X 2 

Essayo~s de calculer un D.L à l'ordre 4 et 5, en tronquant 
respectivement les 2 et 3 derniers termes . 

L (x)=191+25 x +.11..x 2 
192 24 24 

l (X)= 191+2171X+.1l_X2 
192 1920 24 



Laquelle de ces approxiaations est la 1eilleure ? Est-il nécessaire de 
calculer des degrés élevés pour tronquer les trois ou quatres derniers teraes ?. 
Gageons que les gens de chez Kicrosoft ont fait de savants calculs ••• ou 

beaucoup d'expériences!. Nous allons voir l'effet pratique des différentes 
approx i 1a ti ons. 

Voie i le:; co1irbi:s rDllparées des 
Erreurs absolue~ : 

Figl)re VIE)-G 
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Ce diagra11e peraet de déterainer les erreurs 1axi1ales. On peut déj~ 

apercevoir la caractéristique des transforaées par Chebyshev: ja1ais tr~s 

exactes, 1ais surtout ja1ais tr~s inexactes. 
Pour 1ieux fixer ces notions, voyons les courbes d'erreur 1oyenne !Calcul de 

la valeur 1oyenne de l'intégrale de la valeur absolue de la différence, ouf !l. 
L'ordonnée représente l'erreur, et l'abscisse représente la deai largeur 

d'un intervalle centré sur S 11 signifie l'érreur 1oyenne pour X entre -1 et Il. 

Figure VIE)-H 

:; Od"-l 

,/· L4(x.) 

Les polynoaes de Chebyshev 1ontrent toutes leurs vertus: leur erreur 1oyenne 
est pratiqueaent constante entre 1/2 et 1,1. On voit tout de suite qu'il est 
inutile de calculer des degrés élevés, puisque L3 et L5 ont des courbes 
1'erreurs quasi identiques. 

Le choix entre tous ces polynoaes n'est pas siaple, et dépend nota11ent de 
l'intervalle nécessaire. 

En fait, il faut surtout 1ini1iser l'erreur absolue: il serait iapensable 
d'avoir 'en 1oyenne' 18 chiffres significatifs, si pour certaines valeurs on 
~ ·en a plus que 6 ou 7 

•n• 



Dans le cas qui nous préoccuppe, il faut prendre en considération l'aspect 
'subjectif': EXPl8l doit donner 1, c'est à dire que la courbe d'erreur doit 
s'annuler en 81 ce qui entraine dans ce cas que le ter1e constant ne doit pas 
être 1odifié1 c'est à dire que l'on ne doit tronquer qu'un ter1e au 
d~veloppe1ent de Chebyshev, et encore si celui-ci est de degré i1pair. 

Les proced~s de 1odifications des D.L. exposés ici ne font pas le tour de la 
question. D'autres procédés sont utilisés, pour le calcul de LOG par exe1ple. 

Le degr~ du polyno1e va dépendre de la rapidité de convergence de la 
fonction, et aussi de l'intervalle de calcul. Ces d~tails sont donnés pour 
chaque fonction, ainsi que les D.L particuliers. 

Pour chaque fonction, le problè1e va donc être de réduire l'intervalle pour 
pouvoir appliquer un D.L. Cet intervalle devra être -1,1 ou 8,1 car les 
polyno1es de Chebyshev n'ont des propri~tes utiles dans notre cas que dans cet 
intervalle. Les courbes d'erreur 1oyenne le 1ontrent bien. 

R~duire l'intervalle, quand c'est possible, n'a1éliore pas toujours la 
précision car il ne faut pas perdre de vue que l'on travaille sur un ense1ble 
discret de points, et non vrai1ent sur des r~ls. Cela tendrait à aug1enter 
l'erreur pour les grands no1bres. 

C'est ce qu'on appelle l'effet d'arrondi. Un exe1ple si1ple: 
Supposons que l'on travaille sur un autre ense1ble discret, les no1bres de S 

à 11 par exe1ple. La for1ule 2119/21 donne 8 au lieu de 91 car 9/2 donne 4. 
Intuitive1ent, on peut décrire ce phéno1ène par une 'perte de résolution'. 

Bref,l'approxi1ation des fonctions est un vrai casse tête, fait de no1breux 
co1pro1is. 

DA79 LDA Hl 
DA7B LDY IE2 
DA7D J"P SDA97 

ACCl+l.S --> ACCl 

DB84 LDA HS 
DBB6 LDY IE2 
DBBB J"P SDB22 

indexer la valeur 8.S 
IAYl+ACCl --> ACCl 

IAYl-ACCl --> ACCl 

DABI JSR SDD4D DB8B JSR SDDSl IAYl --> ACC2 

' - ' !OPERATEUR! ACC2-ACC1 --> ACCl 

Principe: on se raène à additionner l 'oppos~ ... 

DAB3 LDA DS DB8E LDA DS prendre signe ACCl 



DASS EOR IFF D61E EGR •FF et inverser 
DAB7 STA D5 DB12 STA DS sauver nouveau si9ne 
D48Q EOR DD DBg EOR DD et ajuster produit des s19r.es 
DAB~ STA DE DB16 STA DE 
DA en LDA D~ DBlB LDA DB positionner N, Z et A selon exposant 
DABF J~P $DA9A DBlA JllP SDF25 et faire '+' 

DA92 JSR SDBFB DBID JSR SDCS4 justifier la 1antisse selon A 
DA9S BCC DAD3 DB28 BCC DBSE inconditionnel 

:AYl+ACCl --> ACCl 

DA97 JSR SDD4D DB22 JSR $DDS1 IAYl --> ACC2 

'+' tOPERATEURl ACC2+ACC1 --> ACCl 

Ent~ée: Z doit être positionné selon l'exposant de ACCl !si tel n'est pas le 
cas, o~ risque de faire une addition pour rien si ACC1=8, ce qui n'est pas tr~s 

9rave i 1 est vrai l • 

Sertie: résultat dans ACCl, ou par •. OVERFLOW ERROR. 

Principe: Je pre1ier travail consiste à ajuster les 1antisses, de sorte que les 
no1bres aient le 1ê11e exposant, on va donc décaler Je plus petit no1bre à 
droite autant que nécéssaire. Cela revient à 'poser' l'addition. 

Ensuite, si les deux no1bres sont de 1ê1e si9nes, on va si1ple1ent 
additionner les 1antisses. S'ils sont de si9nes opposés, on va faire la 
soustraction des 1antisses, dans Je sens correct. Il faut dans ce cas recaler 
la 1antisse à gauche, pour éviter une perte de précision. 

DA9A BNE DA9F DB25 BNE DE2A 
DA9C JllP SDECD DB27 JllP SDEDS si ACCl=B, ACC2 --) ACCl et c'est tout 
DA9F LDY. DF DB2A LCX DF 
D-A! STX CS CB2C STX CS sauver bit d'extension 
DAA3 LDX IDB DB2E LDX IDS indexer ACC2 
DA~S LDA DB DB38 LDA DB prendre exposant ACC2 
DA~7 H.Y DB32 TAY dans Y 
DAAB BE9 DA7e DB33 BE9 D683 si nul, le résultat est déjà dans ACCl 
DAAA SEC DB35 SEC calculer la différence des exposants 
DAAB SBC DB DB36 SBC DB 
DAAD BE9 DAD3 DB38 BE9 DBSE si égaux, sauter 
DAAF BCC DAC3 DB3A BCC DB4E si ACC2 < ACCl, on saute 
!l4Bl STY Di DB3C STY DB sauver exposant ACC2, qui est la référence 
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DAB3 LDY DD DB3E LDY DD prendre si9ne de ACC2 
DABS STY DS DB48 STY DS co11e si9ne du plus 9rand 
DAB7 EOR IFF DB42 EOR IFF retrouver la différence des exposants 
DAB9 ADC 188 DB44 ADC 188 IC=ll, c'est l dire co1plé1enter 
DABB LDY 181 DB46 LDY 181 
DABD STY CS DB48 STY CS extension=8 car ACC2 n'a pas d'extension 
DABF LDX IDI DB4A LDX IDI indexer ACCl 
DA Cl BNE DAC7 DB4C BNE DBS2 inconditionnel: justifier ACCl selon A 

DAC3 LDY 188 DB4E LDY 188 ACC2 < ACCl: ACCl est la référence 
DACS STY DF DBSI STY DF pas d'extension, puis justifier ACC2 

J1stifier Accu indexé par X, tant que l'exposant <> ID8 lréférencel 

DAC7 C"P IF9 DBS2 C"P IF9 y-a-t-il plus de 8 décala9es ? 
DAC9 B"I D~92 DBS4 B"I DBlD oui, décaler d'abord octet par octet 
DACB TAY DBS6 TAY placer index de décala9e 
DACC LDA DF DBS7 LDA DF prendre l'extension 
DACE LSR 81,X DBS9 LSR 81,X il entre un 8 dans la 1antisse 
DADS JSR SDC14 DBSB JSR SDC6B et faire les décala9es nécéssaires 
DAD3 BIT DE DBSE BIT DE tester produit des si9nes 
DADS BPL DB2E DB68 BPL DBB9 opérandes de 1ê1e si9ne1 addition 

Faire soustraction des 1antisses 

DAD7 LDY ID8 DB62 LDY ID8 indexer ACCl, plus 9rand pour l'instant 
DAD9 CPX IDB DB64 CPX IDB on a justifié ACC2 ? 
DADB BE& DADF DB66 BE& DB6A oui, c'était bien ACC2 le plus petit 
DADD LDY IDB DB68 LDY IDB non, alors le plus 9rand c'est ACC2 
DADF SEC DB6A SEC préparer pour co1plé1entation 
DAE8 EOR IFF DB6B EOR IFF de l'extension 
DAE2 ADC CS DB6D ADC CS et co11encer par soustraire les extensions 
DAE4 STA DF DB6F STA DF 

DAE6 LDA 1884,Y DB71 LDA 8184,Y 
DAE9 SBC 14.X DB74 SBC 14,X 
DAEB STA D4 DB76 STA D4 soustraire Octet 4 
DAED LDA 1883,Y DB78 LDA 8883,Y 
DAFI SBC 83,X DB7B SBC 83,X 
DAF2 STA D3 DB7D STA D3 soustraire Octet 3 
DAF4 LDA 8882,Y DB7F LDA 8812,Y 
DAF7 SBC 82,X DB82 SBC 12,X 
DAF9 STA D2 DB84 STA D2 soustraire octet 2 
DAFB LDA 1881,Y DB86 LDA 1811,Y 
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DAFE SBC 01,X 
DBll8 sn Dl 

DBB9 SBC iH , X 
DBSB STA Dl soustraire Octet 1 

JUSTIFIER LA "ANTISSE SELON SIGNE 

Entrée: C=! si signe positif, C=8 sino~. ID8 contient l'exposant de départ 

So~lie: ACCl contient le no1bre en flottant. 

DJ02 BCS DB87 DBSD BCS DB92 
Dl!84 JSR SDBA9 DBBF JSR SDC82 

si positif de1andé, on saute 
sinon, il faut co1plé1enter 

JUSTIFIER LA HAHTISSE 

Principe: pour avoir une précision constante, il est nécéssaire que la 1antisse 
soit justifiée, c'est ~ dire que son bit de poids le plus fort sois bien un 1. 

Il faut faire une telle justification aprês une soustraction par 
exe1ple, qui a probable1ent fait di1inuer la 1antisse. 

DB87 LDY 188 
DBS9 TYA 
DBBA CLC 
DBiB LDX Dl 
Dl0D BNE DB59 

DB92 LDY 188 
DB94 TYA 
Dl!95 CLC 
DB96 LDX Dl 
DB9B BNE DBE4 

Décaler octet par octet 

DBBF LDX D2 
D!1! STX Dl 
DB13 LDX D3 
D!!S STX D2 
DB17 LDX D4 
D!l 9 STX D3 
DBlB LDX DF 
D!lD STX D4 
DBIF STY DF 
DB21 ADC HS 
DB23 CHP 128 
DB25 BNE DBSB 
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DB9A LDX D2 
DB9C STX Dl 
DB9E LDX D3 
DBAll STX D2 
DBA2 LDX D4 
DBA4 STX D3 
DBA6 LDX DF 
DBAS STX D4 
DBAA STY DF 
DBAC ADC 188 
DBAE C!1P 128 
DBB8 BNE DB96 

extension=8 si nécessaire 
no1bre de décala9es=8 
préparer C pour additions futures 
si poids fort 1antisse non nul, 
décaler bit ~bit 

octet 2 
dans octet 1 
octet 3 
dans octet 2 
octet 4 
dans octet 3 
octet d'extension 
dans octet 4 
nouvelle extension 
exposant+S 
a-t-on décalé 5 fois ? 
non, on con li nue 



ACCl=S 

DB27 LDA lllB DBB2 LDA 1.08 oui, la 1antisse était vide,et résultat nul 
DB29 STA DS DBB4 STA DS indiquer résultat nul 
DB2B STA DS DPB6 STA DS et si9ne positif. 
DB2D RTS DBB8 RTS 

Addition (suitel:additionner les 1antisses 

DB2E AD~ CS DBB9 ADC CS 
D!38 ST~ DF DBBB STA DF additionner extension d'abord 
DB32 LDA D4 DBBD LDA D4 
D!34 ADC DC DBBF ADC DC 
DB36 STA D4 DBCl STA D4 octet 4 
DJ3B LDA D3 DBC3 LDA D3 
DB2A ADC DB DBCS ADC DB 
Dm STA D3 DBC7 STA D3 octet 3 
DB3E LDA D2 DBC9 LDA D2 
Dm ADC DA DBCB ADC DA 
DB42 STA D2 DBCD STA D2 octet 2 
Dl44 LDA Dl DBCF LDA Dl 
DB46 ADC D9 DBDl ADC D9 
DB48 STA Dl DBD3 STA Dl octet 1 
DB4A Jl1P $DB66 DBDS Jl1P $DBF1 et ajuster exposant 

Justification bit à bit 

DB4D ADC 181 DBD8 ADC 101 incrémenter co1pteur de décala9es 
DB4F ASL DF DBDA ASL DF rotation extension 
DIS! ROL D4 DBDC ROL D4 octet 4 
DBS3 ROL D3 DBDE ROL D3 octet 3 
DISS ROL D2 DBEB ROL D2 octet 2 
Dm ROL Dl DBE2 ROL Dl octet 1 
DIS9 BPL DB4D DBE4 BPL DBDB si toujours pas justifié, on continue 
DBSB SEC DBE6 SEC sinon,on ajuste l'exposant 
DISC SBC DB DBE7 SBC DB si on a fait plus de décalage 
DBSE BCS DB27 DBE9 BCS DBE2 que l'exposant le per1ettait, ACCl=.0 
DB6B EOR IFF DBEB EOR IFF co1plé1enter pour retrouver exposant 
DB62 P.DC m DBED ADC 1.01 
DB64 STA DB DBEF STA DS et sauver nouvel exposant 
DB66 PCC DBAB DBFl BCC DCBl 
Dl68 INC DB DBF3 INC DS incré1enter exposant 
DB6A BE9 DBE0 DBFS BE9 DC39 'OVERFLOW ERROR' si il passe à .0 



Décaler la 1antisse d'u~ bit ~ droite 

PrograJiation: Sur la Vl.8, l'instruction ROR était 1anifeste1ent inconnue, ou 
d~ 1oins ne fut pas utiliser pour des raisons obscures. La différe~ce de 
vitessf e~tre les deux RO"'s s'explique par cette routine !procédé aussi 
utilisé en IDC88l. 

DB6C LD~ tell 
Di6E BCC DB72 
D1!78 LDA 188 
nm LSR Dl 
DB74 !ll?A Dl 
DP6 5H nt 
DB78 LD~ 188 
D!7A BCC Dm 
DB7C LM •ati 
DPE LER D2 
DPes OR~ n 
D!92 STA D2 
ne~ L D~ tZ8 
~?% BCC DBBA 
DRee UA 18~ 
neA LSD D3 
tBec OQ~ D3 
DISE STA D3 
DB98 LDA 188 
DJ92 BCC DB96 
DB94 LDA 188 
D!96 LSR D4 
DB98 ORA D4 
DB9A STA D4 
DB9C LD4 189 
DBqE BCC DBA2 
DBA8 LDA 188 
DIA2 LSR Df 
DBA4 ORA DF 
D!At $TA DF 

DBAB RTS 
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D!lF7 ROR Dl 
DBF9 ROR D2 
DBFB ROR D3 
DBFD ROR D4 
DC81 RTS 

l'instruction ROR ayant 
ôisparu depuis une dizaine d'octets 
il a fallu faire sar.s ! 

résultat: la routi~e nécéssit~ 
entre 78 et 75 1icrosecondes !selon valeur! 
pour s'exécuter,sans co1pter 
que J'en perd 58 octets ! 

te1ps d'exécution:28 1icrosecondes. 



CO"PLE"ENTER LA "ANTISSE 

Principe: classique:on inverse chacun des bits et on ajoute 1. 

Rt1arque: il n'y a pas de propa9ation vers l'exposant,car cette routine n'est 
appel~e qu'à bor. escient. 

DB~9 LDA DS DCS2 LDA DS 
D!AB EOR tFF DCS4 EOR IFF 
DBAD STA DS DC86 STA DS chan9er le si9ne 
D!AF LDA Dl DCSB LDA Dl 
DBBl EOR IFF DCSA EOR tFr: 
D!B3 SU Dl DCIJC STA Dl co1plé1enter octet 1 
Dm LDA D2 DCSE LDA D2 
Dm EOR IFF DC18 EOR IFF 
DBB9 STA D2 DC12 STA D2 co1plé1enter octet 2 
mB LDA D3 DC14 LDA D3 
D!PD EOR IFF DC16 EOR IFF 
DHF STA D3 DC18 STA D3 co1pl~ftter octet 3 
DBCl LDA D4 DClA LDA D4 
D!C3 EOR IFF DC!C EOR IFF 
DBCS STA D4 DC!E STA D4 co1pl~tnter octet 4 
DBC7 LDA DF DC2S LDA DF 
DIC9 EOR IFF DC22 EOR IFF 
DBCB STA DF DC24 STA DF co1pl~enter extension 
DBCD INC DF DC26 INC DF incré1enter l'extension 
DBCF BNE DBDF DC28 BNE DC38 
DJDl INC D4 DC2A INC D4 éventuelle1ent octet 4 
DBD3 BNE DBDF DC2C BNE DC38 
DID5 INC D3 DC2E INC D3 éventuelle1ent octet 3 
DBD7 BNE DBDF DC3S BNE DC38 
DID9 INC D2 DC32 INC D2 éventulle1ent octet 2 
DBDB BME DBDF DC34 BNE DC38 
DBDD m Dl DC36 INC Dl éventuelle1ent octet l 
DBDF RTS DC38 RTS 

DIEB LDX 145 DC39 LDX 145 
DBE2 J"P SC485 DC3B J"P SC47E 'OVERFLOW ERROR' 

JUSTIFIER A DROITE ACC3 

DBE5 LDX 194 DC3E LDX 194 indexr ACC3 



JUSTIFIER A DROITE SELON X ET A 

Entr~e: X contient l'index de l'accu1ulateur concern~. 
A contient 'l'exposant' de df!part. On df!cale à droite tant que A n'est 

pas r.u l. 

Re~arque: Divers points d'entr~e ..• 

D~caler octet par octet 

DBE7 LDY 84,X DC48 LDY 84,X octet 4 
DBE9 STY DF DC42 STY DF dans extension 
DBEB LDY 83,X DC44 LDY 83,X octet 3 
DBED STY 84,X DC46 STY 84,X dans octet 4 
DBEF LDY 82,X DC48 LDY 12,X octet 3 
D!Fl STY 83,X DC4A STY 83,X dans octet 3 
DBF3 LDY 11,X DC4C LDY 11,X octet 1 
D!FS STY 82,X DC4E STY 82,X dans octet 2 
DBF7 LDY D7 DC58 LDY D7 code de re1plissa9e 
DJF9 STY 81 ,X DCS2 STY 81,X dans octet 1 

DBFB ADC 188 DCS4 ADC 188 ajouter 8 à 'l'exposant' 
DBFD BHI DBE7 DCS6 BHI DC48 pas encore positif: d~caler octet par octet 
DBFF BE9 DBE7 DCS8 BEQ DC48 si nul, pareil 
DC81 SBC 188 DCSA SBC 188 si d~passe1ent, on retrouve la valeur 
DC83 TAY DCSC TAY coHe index 
DCS4 LDA DF DCSD LDA DF l'extension dans A 
DC86 BCS DC44 DCSF BCS DC75 si pas de d~calage IA=8l,on sort 
DC88 PHA ................ 
DCll9 LDA lll,X ................ 
DCSB AND 188 ................ 
DCBD LSR 81,X ................ toujours les 1êaes instructions co1pl iquf!es 
DC8F DRA 11,X ................ et lentes •.• 
DCll STA lll,X ................ 
DC13 PIT 48 ................ 
DC15 LDA 188 ................ 
DCl7 BCC DCIB ................ 
DC19 LDA 188 ................ 
DCIB LSR 82,X ................ 
DCID ORA 82,X ................ 
DCIF STA 12,X ................ 
DC21 LDA 188 ................ 
DC23 BCC DC27 ................ 
DC25 LDA 188 ................ 
,,. 



DC27 LSR 13,X ................ 
DC29 ORA 83,X ................ 
DC2B STA 83,X ................ 
DC2D LDA llJIJ ................ 
DC2F BCC DC33 ................ 
DC31 LDA •se ................ 
DC33 LSR 84,X ................ 
DC35 ORA 114,X ................ 
DC37 STA 114,X ................ 
DC39 PLA ................ 
DC3A PHP ................ 
DC3B LSR A ................ 
DC3C PLP ................ 
DC3D BCC DC41 ................ 
DC3F DRA 188 ................ 
................ DC61 ASL 111,X 
................ DC63 BCC DC67 
................ DC65 INC 81,X 
................ DC67 ROR 81,X réajuster octet 1 
................ DC69 ROR 81,X octet 1 
................ DC6B ROR 112,X octet 3 
................ DC6D ROR 83,X octet 3 
................ DC6F ROR 84,X octet 4 
................ DC71 ROR A et extension 
DC41 INY DC72 INY plus de décalage ? 
DC42 BNE DC88 DC73 BNE DC61 si, on repart 
DC44 CLC DC75 CLC non, sortir, C=ll 
DC45 RTS DC76 RTS 

CONSTANTES DIVERSES 

DC46 DC77 BYT 1821113115D118D,IDE soit 2138258589 ou encore LN!lll 
•.•. DC7C BYT 1821149,18F11DA,19E soit 3114159265 ou encore PI 
DC4B DC81 BYT 181,1118,188,1881188 soit 1 

VALEUR POUR CALCUL DE LN 

DC58 DC86 BYT 183 
DC51 DC87 BYT 17F,17E,156,ICB,179 soit 81 434255942 
DC56 DC8C BYT 189,113,19B118B,164 soit 81576584541 
DC5B DC91 BYT 188117611381193,•16 soit 81961888759 
DC68 DC96 BYT 182,128,IAA113B,128 soit 2,88539887 



DC6S DC9E BYT IS8 113S,104,JF3,134 soit 81787186781 ou encore S9Rl2l/2 
DC6A DCAB BYT 181 1 ~3S,•84,IF3,134 soit 1,41421356 ou encore S9Rl2l 
DC6F DC~S EYT IB3,188,•B8,188,188 soit -8,5 
DC74 DCAA BYT IB8,131,172,117,IF8 soit 81693147181 ou encore LN12l 

'LN' IFONCTIONl 

DC79 JSR SDF84 DCAF JSR SDF13 A=SGN IACCl l 
DC7C BEG DC80 DCB2 BEQ DCB6 si 81 erreur 
DC7E BPL DC83 DCB4 BPL DCB9 
DC88 JHP SD2A.8 DCB6 J"P SD336 si n~9atif, aussi:'ILLE6AL QUANTITY ERROR' 
DC83 LDA D8 DCB9 LDA DS prendre exposant 
DCSS SBC 17F DCBB SBC 17F raaener ~ 8-127 
DC87 PHA DCBD PHA et sauver 
DC88 LDA 188 DCBE LDA 188 exposant=+8 
DCSA STA DS DCCS STA D8 et on sa1111e 
DCSC LDA 165 DCC2 LDA 19B 
DC8E LDY IDC DCC4 LDY IDC indexer S9Rl2l /2 
DC98 JSR SDA97 DCC6 JSR SDB22 IAYl+ACCl --> ACCl 
DC93 LD~ 16A DCC9 LDA IAS 
DC9S LDY IDC DCCB LDY IDC indexer S9Rl2l 
DC97 JSR SDDE8 DCCD JSR SDDE4 IAYl/ACCl --> ACCl 
DC9A LDA 14B DCD8 LDA 181 
DC9C LDY IDC DCD2 LDY IDC indexer 1 
DC9E JSR SDA88 DCD4 JSR SDBSB IAYl-ACCl --> ACCl 
DCAl LDA 158 DCD7 LDA 186 
DCA3 LDY IDC DCD9 LDY IDC prendre adresse du polyno1e 
DCA5 JSR SE2F9 DCDB JSR SE2FD et calculer 
DCA8 LDA 16F DCDE LDA IA5 
DCAA LDY IDC DCE8 LDY IDC indexer -8,5 
DCAC JSR SDA97 DCE2 JSR SDB22 IAYl+ACCl --> ACCl 
DCAF PLA DCES PLA rM:up~rer exposant 
DCBI JSR SE872 DCE6 JSR SE876 A+ACCl --> ACCl 
DCB3 LDA 174 DCE9 LDA IAA 
DCBS LDY IDC DCEB LDY IDC indexer LN12l et faire 1ultiplication 

IAYllACCl --> ACCl 

DCB7 JSR SDD4D DCED JSR SDD51 IAYJ --> ACC2 
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'f' IOPERATEURl ACC21ACC1 --> ACCl 

Principe: co1pte tenu de la représentation des no1bres, il suffit d'additionner 
les exposants, et de faire le produit des 1antisses: 

Figure DC-C 

Le produit de A=M.2E et de B=M'.2E' 

donne: A.B=M.M'.2E.2E'. soit A.B=M.M.2E+E' 

La 1éthode utilisée pour fai re le produit de2 1ant1sses est assez 
classique. Deux points 11éritent d'être souli~11és: 

-Au lieu de considérer le 1ultiplicate1J; IACCll dans son ensetble, il 
e~t pris octet par octet, ce qui réduit sens1ble1ent le no1bre de décalages, 
qui est de 5 fois 8 décalages sur un octet, soit 4S, contre 4S décalages sur 5 
octets, soit 2~S décalages lavec cette derni~re 1éthode, on décale po~ ~ rien 
des octets nulsl. 

-D'habitude on décale le 1ultiplicand~ ~ gauche, et on additionne ou 
non au résultat !Figure DC-AI. Cette fols, c'est le résultat· qui est décalé ~ 

droite, les décalages du 1ultiplicar.de se faisant alors vers la droite. Le 
rkaltat est le tête, tais on n'utilise une zone tetporaire de la taille du 
rkaltat, au lieu du double avec la pre1i~re 1éthode. 

-Il s'ensuit tout de 1ê1e une perte de précision, car les bits ainsi 
perdus auraient pu, en s'additionnant, influencer sur la 1antisse. C' est pour 
ceci que des opérations entre entiers donnent parfois des résultats 
approx i 1ati fs Exemple :" .• 1 .,: A~c2 ~0111 ''"Lit111s a 4 bris. resuli<lt sur 4 b;1s 

(figure DC-BJ b1 ~~!it ~.~:i1 n;>~t ~o 

Figure OC-A 

Mul11plrcandc (/\C'c2) 
Multrplrcateur (Accl) 

Résultat: 

a3 a2 al ao 
b3 b2 bl bO 

a3 a2 a1 ao addition si b0=1 
a3 a2 a1 ao addition si b1 =1 

a3 a2 a1 ao addition si b2=1 
a3 a2 a1 ao addition si b3=1 

r3 r2 r1 rO 

Le résultat est sur 4 bits, mais le calcul a nécessité 7 bits. 
t >.un:µiu J\ccl vt 1\cc2 sont rOdu11s ti •1 tJ1ts. rP.sulfrll s11r 1 h1!'.-> 
!i1h'.'1>1 IJ(') .1:1,,:i ;it ;:iO 

~.lui11plrcande (Acc2) a3 a2 a 1 aO 
Multrplrcateur (Ace 1) b3 b2 b 1 bO 

a3a2a1 aO addition sr bO= 1 
a3 a2 a1 ao addition si b1 =1 

a3 a2 a1 ao addition si b2=1 
Figure DC-B 

a3 a2 a1 aO addition si b3=1 

Résultat: r3 r2 r1 rO 

Le résultat est sur 4 bits, mais le calcul a nécessité 4 bits aussi . 
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DCB~ BNE DCBF DCFe BNE DCFS 
Dm J"P SDD4C DCF2 J"P SDD50 si ACC1=8, c'est le résultat, et on sort 
DCRF JSR SDD78 DCF5 JSR $DD7C faire la so11e des exposants 

Faire le produit des 1antisses 

DCC2 LDA 190 DCF8 LDA 198 
DCC4 STA 95 DCFA STA 95 
DCC6 STA 9/: DCFC STA 96 vider zone résultat 
DCC8 STA 97 DCFE STA 97 (notée ACC3l 
DCCA STA 98 DDH STA 98 
DCCC ~DA DF DD02 LDA DF prendre extension 
DCCE JSR SDCE8 DD84 JSR SDDlE et 1ultiplier par ACC2 
DCDl LDA D4 DD07 LDA D4 octet 4 
DCD3 JSR SDCE8 DD89 JSR SDDIE 1ul tiplier aussi 
DCD6 LDA D3 DD8C LDA D3 octet 3 
DCD9 JSR SDCEB DDBE JSR SDDlE 1ultiplier 
DCDB LDA D2 DDll LDA D2 octet 2 
DCDD JSR SDCEB DD13 JSR SDDlE 1ultiplier 
DCE8 LDi\ Dl DD16 LDA Dl octet 1 
DCE2 JSR SDCED DD1B JSR SDD23 1ultipl ier 
DCE5 l"P SDE60 DD1B JMP SDE64 ACC3 --> ACCl et justification 

ACC3+ACC21A --> ACC3 

Pro9ra11ation: une astuce est utilisée pour éviter un co1pteur qui déco1pterait 
les huit décala9es: le 1ultiplicande voit son b7 forcé à 1, de sorte qu'il ne 
sera nul qu'apr~s huit décala9es à droite. 

DCE8 BNE DCED DDlE RNE DD23 si A=8, on décale d'un octet vers la droite 
DCEA l"P SDBE5 DD28 l"P SDC3E i.e. faire huit décalages 
DCED LSR A DD23 LSR A sortir pre1ier bit (b8J 
DCEE ORA 188 DD24 ORA 180 et forcer b7 à 1 (co1pter 8 décala9esl 
DCF8 TAY DD26 TAY sauver dans Y 1ultiplicande 
DCFl BCC DD0C DD27 BCC DD42 si 8 sorti, décaler si1ple1ent 

Additionner résultat provisoire et 1ultiplicande 

DCF3 CLC DD29 CLC 
DCF4 LDA 98 DD2A LDA 98 ajouter octet 4 
DCF6 ADC DC DD2C ADC DC 
DCFB STA 98 DD2E STA 98 
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DCFA LDA 97 DD38 LDA 97 
DCFC ADC DB DD32 ADC DB octet 3 
DCFE STA 97 DD34 STA 97 
DISB LDA 96 DD36 LDA 96 
DD82 ADC DA DD38 ADC DA octet 2 
DllJ4 STA 96 DD3A STA 96 
DD86 LDA 95 DD3C LDA 95 
DllJB ADC D9 DD3E ADC D9 octet 1 
DDSA STA 95 DD48 STA 95 

D~cal~~ le r~sultat provisoire 

DDBC LDA Ill& ................ 
DllJE BCC DD12 ................ 
DDllJ LDA 188 ................ 
DD12 LSR 95 ................ 
DD14 ORA 95 ................ 
Dl16 STA 95 ................ 
DD18 LDA lll8 ................ 
Dll~ BCC DDlE ................ 
DDlC LD4 188 ................ 
DllE LSR 96 ................ 
DD28 ORA 96 ................ 
DD22 STA 96 ................ 
DD24 LDA 188 ................ pourquoi faire si1ple ? 
Dl26 BCC DD2A •••••••• 11111111 

DD28 LDA 188 ................ 
Dm LSR 97 11111111111111 Il 

DD2C OQA 97 ................ 
Dl2E STA 97 Il 11111111111111 

DD38 LDA 188 ................ 
Dl32 BCC DD36 ................ 
DD34 LDA 188 ................ 
DD36 LSR 98 ................ 
DD38 ORA 98 ................ 
Dl3A STA 98 ................ 
DD3C LDA 1118 ................ 
DJ3E BCC DD42 ................ 
DD4B LDA 188 ................ 
DJ42 LSR DF ................ 
DD44 ORA DF ................ 
DD46 STA DF ................ 
................ DD42 ROR 95 octet 1 
................ DD44 ROR 96 octet 2 



................ DD46 ROR 97 octet 3 

................ DD48 ROR 98 octet 4 

................ DD4A ROR DF octet extension 
DJ48 TYA DD4C TYA récupérer 1ultiplicande 
DD49 LSR A DD4D LSR A et sortir le bit 
DJ4A BNE DCFI DD4E BNE DD26 et continuer si pas 8 décala9es 
DD4C RTS DD58 RTS 

IAYI --> ACC2 

Entr~e: AY contient l'adresse de la valeur lsi9ne incorporé à octet 11 

DD4D STA 91 DD51 STA 91 
Dl4F STY 92 DD53 STY 92 sauver adresse de la valeur 
DD51 LDY 184 DD55 LDY 184 indexer octet 4 
DJ53 LDA 1911,Y DD57 LDA 1911,Y 
DD55 STA DC DD59 STA DC oc:tet 4 
DJ57 DEY DDSB DEY 
DD58 LDA 1911,Y DDSC LDA 1911, Y 
DISA STA DE DDSE STA DB octet 3 
DDSC DEY DD68 DEY 
DISD LDA 1911,Y DD61 LDA 1911 , Y 
DDSF STA DA DD63 STA DA octet 2 
DJ61 DEY DD65 DEY 
DD62 LDA 191!,Y DD66 LDA 1911, Y 
DJ64 STA DD DD68 STA DD octet 1 
DD66 EOR D5 DD6A EOR DS 
DJ68 STA DE DD6C STA DE et ajuster produit des si9nes 
DD6A LDA DD DD6E LDA DD 
DJ6C ORA 188 DD78 ORA 188 forcer b7 octet 1 
DD6E STA D9 DD72 STA D9 
DJ71 DEY DD74 DEY 
DD71 LDA 1911, Y DD75 LDA 1911, Y 
DJ73 STA DB DD77 STA DB exposant 
DD75 LDA DS DD79 LDA DS et positionner Z selon ACCl 
DJ77 RTS DD7B RTS 

FAIRE SOKKE DES EXPOSANTS 

Re1arque: cette routine est appel~ aussi bien par la 1ultiplic:ation que par la 
division. Dans les deux cas, le résultat est nul si ACC2. Ce cas est traité à 
part, pour ~viter des erreurs d'arrondi ... qui seraient désastreuses pour 
l'opinion. 
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Principe: les joies des additions en arith1étiques signée, et inversée de plus. 
Rappe1:181=8, 182=1 1 183=-1. Voir le chapitre sur le codage des no1bres our 

des précisions sur la notation de l'exposant. 
le tableau suivant récapitule avec des exe1ples typiques tous les cas 

possibles. 

Figure DC-D 

Exposant 1 Exposant 2 Somme Vrai résultat Signe Dépassement Overflow 

#90 (+15) 
#C 1 (+64) 
#50 (-49) 

#20 (-97) 

#90 (+15) 
#CO (+63) 
#80 (-1) 
#20 (-97) 

#20 
#8 1 
#DO 
#40 

Dl78 LDA DB 
DD7A BEQ DD9B 
Dl7C CLC 
DD7D ADC DB 
Dl7F BCC DDBS 
Dnet BHI DDAB 
DDB3 CLC 
Dl84 BYT 12C 
DDBS BPL DD9B 
DDB7 ADC 188 
Dl89 STA DJ 
DDBB BNE DD98 
DDeD JHP SDB2B 
DJ98 LDA DE 
DD92 STA DS 
Dl94 RTS 

DD95 LDA DS 
Dl97 EOR IFF 
DD99 BHI DDAS 
Dm PLA 
DD9C PLA 
DD9D JHP SDB27 
DIAI JHP SDBES 

DD7C LDA DB 
DD7E BEQ DD9F 
DD88 CLC 
DDBl ADC ne 
DD83 BCC DD89 
DDBS BHI DDA4 
DD87 CLC 
DDBB BYT 12C 
DD89 BPL DD9F 
DDBB ADC 188 
DDBD STA DB 
DDBF BNE DD94 
DD91 JHP SDBB6 
DD94 LDA DE 
DD96 STA DS 
DD98 RTS 

DD99 LDA DS 
DD9B EOR IFF 
DD9D BHI DDA4 
DD9F PLA 
DDA8 PLA 
DDAl JHP SDBB2 
DDA4 JHP SDC39 

#AO (+31) 
#1 01 (128) 
#50 (-49) 
#CO (-191) 

0 

1 
0 

prendre exposant ACC2 
si nul, faire ACC1=8 

ajouter exposant ACCl 

1 
0 
0 

si pas de dépasse1ent 1 sauter 
dépasse1ent et négatif:Overf low 
ajuster C 

0 
1 
0 
0 

pas de dépasse1ent et positif: Underflow 

récupérer le bon résultat 
si résultat nul, 
indiquer signe positif 
Sinon, le signe du résultat 
est celui du produit des signes 

enlever adresse de retour 
pour retourner directe1ent à appel de f 
et ACC1=8 
'OVERFLOll ERROR' 

18fACC1 --> ACCl 

Principe: au lieu d'utiliser la routine de 1ultiplication1 un si1ple travail 



sur l'exposant et une seule addition per1ettent d'arriver au 1ê1e résultat, 
plus rapide1ent. C'est i1portant,puisque c'est la routine clé de la conversion 
décimal --> flottant. 

DDA3 JSR $DEDD 
DDi6 TAX 
DtA7 BEQ DDB9 
DDA9 CLC 
DDAA ADC 102 
DDAC ses DDMJ 
DDAE LDX 100 
DDB2 STX DE 
DDB2 JSR $DAA7 
DDBS INC Df! 
DDB7 BEQ DDAIJ 
DDB9 RTS 

DDA7 JSR $DEE5 
DDAA TAX 
DDAB BEQ DDBD 
DDAD CLC 
DDAE ADC 182 
DDB0 BCS DDA4 
DDB2 LDX 180 
DDB4 STX DE 
DDB6 JSR SDB32 
DDB9 !NC D0 
DDBB BEQ DDA4 
DDBD RTS 

AACCl --> ACC2 
positionner Z selon eAposant 
si no1bre nul, résultat aussi 

t4 :exposant+2 
sortir si overflow 
produit des si9nes=0 

t5 :ACC2+ACC1 --> ACCl 
110:exposant+l lsoit 1ultiplier par 2l 
sortir si overflow 

DIBA DDBE BYT A84,120,llJIJ,100,l01J soit 10 

ACCl/11 --> ACC1 

nDBF JSR tDEDD DDC3 JSR $DEE5 AACCl --> ACC2 
DDC2 LDA IBA DDC6 LDA IBE 

indexer valeur 10 DDC4 LDY IDD 
DDC6 LDX IH 
DDCB STX DE 
DDCA JSR $DE73 

DDCB LDY IDD 
DDCA LDX H0 
DDCC STX DE 
DDCE JSR $DE7B 

indiquer produit des si9nes=8 
(AYl --> ACCl 

DDCD JttP SDDE3 DDDl JttP SDDE7 et faire ACC2/ACC1 

'LOG' (fONCTIONl 

Principe: la classique for1ule (fl6URE DD-AJ est utilisée. 

DDD0 JSR $DC79 DDD4 JSR SDCAF faire LN 
DDD3 JSR $DEDD DDD7 JSR $DEE5 AACCl --> ACCZ 
DDD6 LDA 146 DDDA LDA 177 

ln (x) 
iog 10 (x) = --------­

ln ( 10) 
DDDB LDY IDC DDDC LDY IDC indexer LN! ll'il Figure DD-A 
DDDA JSR $DE73 DDDE JSR $DE7B !AYJ --> ACCl 
DDDD JttP $DDE3 DDEl JttP $DDE7 et faire ACC2/ACC1 

(AYl/ACCl --> ACCl 
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DDE8 JSR SDD4D DDE4 JSR SDDSl 

'/' !OPERATEUR! ACC2/ACCI --> ACCI 

Principe: Co11e pour la 1ultiplication1 le calcul est en fait ra1enê à la 
division des 1antisses1 et ~ leur justification: !Fi9ure DD-Bl. 

Pour soustraire les exposants, on calcule en fait l'opposê de 
l'exposant de ACCl: ajouter l'opposê, c'est soustraire. 

La division des 1antisses est for1elle1ent co1pliquêe. Son principe 
est si1ple1 c'est le 1ê11e qu'en déci.al. C'est 1ê11e plus si1ple, puisqu'en 
dkimal, il faut essayer les chiffres de 8 à 91 alors qu'en binaire, il n'y a 
que deux possibilitês (8 ou Il. On re1arque alors que le résultat est celui de 
la diffêrence du 1ultiplicande et du 1ultiplicateur. 

Pro9ra11ation: la routine 1anque de 'finition' 1 de no1breux branche1ents 
pourraient être êvitês. Cela n'a pas d'incidence sur le te1ps d'exêcution, 1ais 
on aurait pu gagner une bonne dizaine d'octet. 

DDE3 BEQ DESB DDE7 BEQ DESF si ACC1=8,'DIVISION BY ZERO ERROR' 
DDES JSR SDEEC DDE9 JSR SDEF4 AACCl --> ACCl 
DDEB LD~ 138 DDEC LDA H9 
m.~ SEC DDEE SEC 
DCEB SBC DS DnEr SBC DS co1plê1enter exposant 
DDED STA DS DDFl STA D9 
nm JSR SDD78 DDF3 JSR SDD7C puis faire so11e des exposants 
DDF2 INC DS DDF6 INC D8 ajuster 
DDF4 BEQ DDAS DDFB BEQ DDA4 et OverfloM si to1be à 8 
DDF6 LDX IFC DDFA LDX IFC indexer ACC3 !19B+IFC+l=l195,soit 195) 
DDFB LDA 191 DDFC LDA Hl initialiser pour B dêcala9es 
DDFA LDY D9 DDFE LDY D9 
DDFC CPY Dl DE99 CPY Dl co1parer ACCl et ACC2 
DDFE BNE DEIB DE82 BNE DEl4 sauter si différent 
DE99 LDY DA DE84 LDY DA 
DE92 CPY D2 DE86 CPY D2 
DE84 BNE DE18 DE88 BNE DE14 idn octet 2 1 ;1 u1v1s1011 ri1; /\ = M 2l- p.11 Il = ~-f 21:· 

DE96 LDY DB DESA LDY DB k1 2'~ 
ms CPY D3 DESC CPY D3 clo1111e · ---------- = ( M / M ) 2 l_-1:' 

DrnA BNE DElS DESE BNE DE14 ides octet 3 M'2[' 

DESC LDY DC DEllJ LDY DC Figure DD-8 
Dm CPY D4 DE12 CPY D4 ide1 octet 4 

DEIS PHP DE14 PHP sauver si9ne co1paraison (dans Ci 
DEii ROL A DEIS ROL A asse1bler le rêsultat 
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DE12 BCC DElD DE16 BCC DE21 sauter si pas encore B d~calages 
DE14 INX DEJB INX ajuster index, et placer N et Z 
DElS STA 98, X DE19 ST~ 9B,X sauver octet r~sulat 

DE17 BEQ DE4B DElB BEQ DE4~ index=I, on passe~ l'extension 
DE19 BPL DE4F DElD BPL DES3 1 '~ex positif, c'est fini 

DElB LDA Hl DElF LDA Hl indiquer ~ nouveau 8 d~calages 
DElD PLP DE21 PLP r~cupérer sens co1paraison 
DElE BCS DE2E DE22 BCS DE32 Dividende ) diviseur: soustraction 

D~caler dividende !ACC2l, soit diviser par 2. 

DE28 ASL DC DE24 ASL DC octet 4 
DE22 ROL DB DE26 ROL DB octet 3 
DE24 ROL DA DE2B ROL DA octet 2 
DE26 ROL D9 DE2A ROL D9 octet l 
DE28 BCS DE18 DE2C BCS DE14 1 sort: ACC2 obli9atoire1ent } ACCl 
DE2A B"I DDFA DE2E B"I DDFE faire co1paraison, on n'est pas sur 
DE2C BPL DE18 DE38 BPL DE14 

Calculer dividende-diviseur 

DE2E TAY DE32 TAY sauver r~sultat provisoire 
DE2F LDA DC DE33 LDA DC 
DE31 'SBC D4 DE3S SBC D4 
DE33 STA DC DE37 STA DC soustraction octet 4 
DE3S LDA DB DE39 LDA DB 
DE37 SBC D3 DE3B SBC D3 
DE39 STA DB DE3D STA DB soustraire octet 3 
DE3B LDA DA DE3F LDA DA 
DE3D SBC D2 DE41 SBC D2 
DE3F STA DA DE43 STA DA soustraire octet 2 
DE41 LDA D9 DE4S LDA D9 
DE43 SBC Dl DE47 SBC Dl 
DE4S STA D9 DE49 STA D9 et enfin octet l 
DE47 TYA DE4B TYA récupérer rêsultat 
DE4B J"P SDE28 DE4C J"P SDE24 ou .•• BCS:Ocaler dividende 

Calculer pour extension 

DE4B LDA 148 DE4F LDA 140 ne faire que 2 décalages 
DE4D BNE DElD DE51 BNE DE21 inconditionnel: continuer 
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Finir une division 

DE4F ASL ~ DE53 ASL A 
DESB ASL A DE54 ASL A 
DE51 ASL ~ DE55 ASL A 
DE52 ASL ~ DE56 ASL A 
DE53 ASL A DE57 ASL A ra1ener r~sultat division extension 
DE54 ASL A DE58 ASL A dans b7 b6 
DE55 STA DF DE59 STA DF et sauver extension 
DE57 PLP DESB PLP ajuster la pile 
DESB J"P SDE68 DE5C JHP SDE64 ACC3 --> ACCl 

DESB LDX 185 DESF LDX t85 
DESD J~P SC4B5 DE61 JllP SC47E 'DIVISION FY ZERO' 

ACC3 --> ACCl 

DE69 LDA 95 DE64 LDA 95 transfert octet 1 
DE62 STA Dl DE66 STA Dl 
DE64 LDA 96 DE68 LDA 96 octet 2 
DE66 SU D2 D~6A STA D2 
me LD~ 97 DEéC LDA 97 octet 3 
nm STA D3 DE6E STA D3 
DE6C LDA 98 DE70 LDA 98 octet 4 
DE6E STA D4 DE72 STA D4 
DE7il JllP SDBJ7 DE74 JllP SDB92 et justifier la 1antisse 

'Pl' !FONCTION! 

Pro9ra11ation: la routine plac~e n ~vite un JllP, c'est un bon exe1ple 
d'opti1isation, classique il est vrai. 

................ DE77 LDA 17C 

............. , .. DE79 LDY IDC indexer la valeur PI 

!AYl --> ACCl 

DE73 STA 91 DE7B STA 91 
DE75 STY 92 DE7D STY 92 sauver adresse 
DE77 LDY 184 DE7F LDY 11!4 indexer octet 4 
DE79 LDA !91l,Y DEBl LDA !91l,Y 



DE7B STA D4 DEB3 STA D4 octet 4 
DE7D DEY DEBS DEY 
DE7E LDA ! 911, Y DE86 LDA ( 91 l, Y 
DEB8 STA D3 DEBS STA D3 oc:tet 3 
DEB2 DEY DEBA DEY 
DEB3 LDA 191 l, Y DEBB LDA !911,Y 
DEBS STA D2 DEBD STP D2 oc:tet 2 
DE87 DEY DEBF DEY 
DEBB LDA !91 l ,Y DE98 LDA !9ll,Y 
DEBA STA DS DE92 STA DS oc:tet 1 !sauver le si9nel 
DEBC ORA 188 DE94 ORA 188 forcer b7 
DEBE STA Dl DE96 STA Dl dans octet 1 
DE98 DEY DE98 DEY 
DE91 LDA !911, Y DE99 LDA !911,Y 
DE93 STA D8 DE9B STA D8 exposant 
DE95 STY DF DE9D STY DF extension=8 
DE97 RTS DE9F RTS 

AACCI --> •CB-ICF !ACCSl 

DE98 LDX ICB DEA8 LDX ICB 
DE9A BYT 12C DEA2 BYT 12C 

AACCl --> IC6-•CA !ACC4l 

DE9B LDX IC6 DEA3 LDX IC6 
DE9D LDY 188 DEAS LDY 188 
DE9F BEQ DEAS DEA7 BE8 DEAD i nc:ond i ti on ne 1 

AACCl --> tl33BBl 

DEAi LDX BB DEA9 LDX Ba prerirlre adresse 
DEA3 LDY B9 DEAB LDY B9 dans XY 

AACCl --> XY-XY+4 

Sortie:Y=S 

DEAS JSR SDEEC DEAD JSR SDEF4 arrondir ACCl !XY inc:hang~sl 

ACCl --> XY-XY+4 

ns 



ms STY. 91 DEB0 STX 91 
DEAA STY 92 DEB2 STY 92 sauver adresse 
DEAC LDY 134 DEB4 LDY 104 indexer octet 4 
DEAE LDA D4 DEB6 LDA D4 
DEE3 STA !911,Y DEBS STA t91l,Y octet 4 
DEB2 DEY DEBA DEY 
DEB3 LDA D3 DEBB LDA D3 
DEBS SH t91l i Y DEBD STA t91l,Y octet 3 
DEB7 DEY DEBF DEY 
DEBB LDA D2 DEC0 LDA D2 
m~ STA t91l,Y DEC2 STA !911, Y octet 2 
DEBC DEY DEC4 DEY 
DEBD LDA DS DECS LDA DS prendre si9ne 
DEBF OPA UF DEC7 ORA UF forcer bits non si9nificatifs 
DECI AND Dl DEC9 AND Dl et positionner- b7 lsi9nel et le reste 
DEC3 STA !911, Y DECB STA (911, Y selon octet 1 
ms DEY DECD DEY 
DEC6 LDA D0 DECE LDA na 
DECS STA !911,Y DED0 STA t91l, Y exposant 
nm STY DF DED2 STY DF ex tens i on=0 
DECC RTS DED4 RTS 

ACC2 --> ACCI 

Re1arque:He touche pas à Y 

DECD LDA DD DED5 LDA DD si9ne ACC2 
DECF STA DS DED7 STA DS dans si9ne ACCI 
DEDI LDX 105 DED9 LDX 105 
DED3 LDA &7, X DEDB LDA D7,X prendre ACC2 
DED5 STA CF,X DEDD STA CF,X dans ACCI 
DED7 DEX DEDF DEX 
DEDB BHE DED3 DEE0 BNE DEDB 
DEDA STX DF DEE2 STX DF extension=0 
DEDC RTS DEE4 RTS 

AACCI --> ACC2 

DEDD JSR SDEEC DEES JSR SDEF4 arrondir ACCI 

ACCI --> ACC2 



DEE8 LDX 186 DEEB LDX 186 d~aler 6 octets 
DEE2 LDA CF,X DEEA LDA CF,X prendre ACCl 
DEE4 STA D7,X DEEC STA D7,X dans ACC2 
DEE6 DEX DEEE DEX 
DEE7 BNE DEE2 DEEF BNE DEEA jusqu'à l'exposant ... 
DEE9 STX DF DEFl STX DF extension=8 
DEEB RTS DEF3 RTS 

AACCl --> ACCl !SELON EXTENSIONl 

Principe: selon b7 de l'extension, la 1antisse est incr~1ent~ ou non. C'est 
co11e, en d~ci1al, lorsqu'on veut arrondir un no1bre d~ci1al: on ajoute 8,5 et 
on prend la partie entière. 

DEEC LDA D8 DEF4 LDA D8 si nul,r~sultat aussi 
DEEE BEQ DEEB DEF6 BEQ DEF3 
DEFI ASL DF DEFB ASL DF prendre bit d'extension 
DEF2 BCC DEEB DEFA BCC DEF3 si 8,rien a faire: on sort 
DEF4 JSR SDBDl DEFC JSR SDC2A sinon incr~1enter la 1antisse 
DEF7 BNE DEEB DEFF BNE DEF3 si pas de report, on sort 
DEF9 JKP SDB68 DF81 JKP SDBF3 sinon, incr~1enter exposant 

YA --> ACCl INON SIGNE) 

................ DF84 JSR SD2A9 YA --> ACCl lnon si9n~l 

................ DF87 LSR D4 

................ DF89 BCS DF8F 

'FALSE' IFONCTIONl 

DEFC LDA 188 DFIB LDA 181 indiquer r~sultat=8 
DEFE BEQ DF15 DFBD BEQ DF24 A --> ACCl !si9n~l 

'TRUE' IFONCTIONl 

DFH LDA IFF DFIF LDA IFF indiquer r~sultat=-1 
DF82 BKI DF15 DFll BKI DF24 A --> ACCI !si9n~l 

A=SGN 1 ACCll 

Entrèe: le no1bre est dans ACCl (signe dans ID5l 
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Sortie: A=l88,Z=l,C=?,N=I si ACCl=B 
A=IFF,Z=8,C=l,N=l si ACCl<I 
A=l8l,Z=l,C=S1 N=S si ACC1>0 

DF84 LDA DS DF13 LDA Dl prendre exposant 
DF86 BEQ DFl 1 DFIS BEQ DF28 si nul,no1bre=8 et signe=0 
DF08 LDA DS DF17 LOA DS prendre signe 
DFBA ROL A DF19 ROL A et le signe dans C 1aintenant 
DF0B LDA IFF DFIA LOA IFF pr~parer pour signe n~gatif 
DFID BCS DFll DFIC BCS DF2S et on sort si oui 
DFSF LDA Hl DFIE LDA m indiquer signe plus 
DFll RTS DF28 RTS 

SGN IFONCTIONl 

DF12 JSR SDF84 OF21 JSR SDF 13 A=signe ACCl 

A --> ACCI !SIGNE l 

DF15 STA Dl DF24 STA Dl on sauve le no1bre 
DF17 LDA 188 DF26 LDA 188 annuler le poids faible 
DF19 STA D2 DF28 STA D2 
DFlB LDX 188 DF2A LOX 188 exposant base 2=i 
DFIO LDA Dl DF2C LDA Dl et on prend le signe 
DFlF EOR IFF DF2E EOR IFF on inverse le signe 
DF21 ROL A DF38 ROL A dans C 

ID2-IDI --> ACCI 

Entr~e: ID2-IDI contient le no1bre, et C=I si n~9atif, C=I si positif, X 
contient l'exposant d~siré 

Sortie: no1bre en flottant dans ACCl 

Principe: si C=8,le no1bre va être co1pl~1ent~, c'est ~ dire lransfor1é en 
no1bre négatif 

DF22 LDA 188 
DF24 STA 04 
DF26 STA D3 
DF2B STX 08 

DF31 LDA 188 
DF33 STA D4 
DF35 STA D3 
DF37 STX DB 

et on annule le reste de la 1anlisse 
oc:tet 4 
octet 3 
plac:er exposant 



DF2A STA DF DF39 STA DF produit des signes nul 
DF2C SH DS DF3B STA DS signe nul pour l'instant aussi 
DF2E JrP $DB02 DF3D JKP $DB8D ajuster la 1antisse selon l'exposant 

YA --} ACCl tNON SIGNEI 

, , •••••• 11111111 DF49 STA Dl sauver poids fort 

'"''''''''''''''' DF42 STY D2 puis poids faible 
................ DF44 LDX A99 exposant désiré =+15 

················ DF46 SEC indiquer positif 
Il 1 1111111111111 D1=47 BCS DF31 et finir 

'ABS' ( FONCTI ONI 

Re1arque: la fonction la plus courte ... 

DF31 LSR DS 
DF33 RTS 

DF49 LSR DS 
DF4B RTS 

indiquer ACCI positif 
et c.'est tout ~ 

CO"PARER ACCl ET tAYI tSOIT SGN IACCHAYI 1 

Sortie: voir 'A=SGNIACCll' 

Principe: si1ple, 1ais for1elle1ent co1liqué par le fait que ACCl est dans sa 
for1e étendue (signe dans IDSI, alors que l'autre opérande ne l'est pas. 

DF34 STA 93 DF4C STA 93 sauver adresse de l'opérande 
DF36 STY 94 DF4E STY 94 
DF38 LDY 199 DFS9 LDY 189 
DF3A LDA t931, Y DFS2 LDA (931,Y prendre exposant 
DF3C !NY DF54 INY indexer la 1antisse 
DF3D TAX DFSS TAX dans X 
DF3E BEQ DF94 Df 56 BEQ DF13 si nul,résultat pareil que ACCI 
DF49 LDA t931,Y DFSB LDA t93J,Y prendre le si9ne 
DF42 EOR DS DFSA EOR DS est-ce la 1ê1e que celui de ACCl ? 
DF44 Biii DF88 DFSC 8"I DFl 7 non,résultat pareil que ACCl 
DF46 CPX D0 DFSE CPX D0 oui,co1parer à exposant de ACCl 
DF48 BNE DF6B DC:-69 BNE DFB3 et résultat dans C si pas pareil 
DF4A LDA 1931,Y DF62 LDA t931, Y reprendre 1antisse 
DF4C DRA 189 DF64 ORA 189 et forcer si9ne (non si9nificatif 
DF4E Cl!P Dl DF66 Cl!P Dl c.ar pour ACCl le si9ne est dans IDSI 
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DF58 BNE DF6B 
DFS2 INY 

LDA l93l,Y 
CKP D2 
BNE DF6B 
INY 

DF68 BNE DF83 
DF6A INY 
DF6B LDA l93l,Y 
DF6D CHP D2 
DF6F BNE DF83 
DF71 INY 

résultat dans C 
octet 2 unti sse 

DF53 
DF55 
Df 57 
DF59 
DFSA 
DFSC 
DFSE 
DF6l! 
DF61 
DF63 
DF65 
DF67 
DF69 
DF6B 
DF6D 
DF6F 
DF71 

LD~ l931 1 Y 
CHP D3 

DF72 LDA (931,Y octet 3 1antisse 
DF74 CHP D3 

BNE DF6B 
INY 
LDA 17F 
CKP DF 

DF76 
DF78 
DF79 
DF7B 

LDA l93l, Y DF7D 
SBC D4 DF7F 
BE8 DF93 DF81 
LDA D5 DF93 
BCC DF71 DF85 
EOR IFF DF87 
JKP SDF8A DF89 

BNE DF83 
INY 
LDA 17F 
CKP DF 
LDA l93l, Y 
SBC D4 
BE8 DFAB 
LDA D5 
BCC DF89 
EOR IFF 
JKP SDF19 

placer si9ne dans C 
selon le bit d'extension 
octet 4 
sortir Z=1,C=1,A=l! si résultat nul 

prendre si9ne ACCl 
si ACCl > lAYl,résultat pareil que ACCl 
sinon si9ne inverse 
et prendre le si9ne lou inverse! de ACCl 

ACCl --> ID4-ID3-ID2-ID1 lS16NEl 

Sortie: ID7=Y=l! 

Principe: on co11enc:e par vérifier que c'est possible, 9ral:e ~ l'exposant. De 
1êae, le résultat étant si9né, on c:o1plélente éventuelle1ent. 

Il suffit aprés de décaler la 1antisse afin d'obtenir l'exposant 
désiré l31l. A cet effet, il faudra entrer des 8 à 9auche pour un nc1bre 
positif, et des 1 pour un no1bre négatif. ID7 sert à le préciser. 

ID7 est supposé nul, puiqu'il n'est initialisé que s'il doit être 
é9al à IFF. Donc:, si il n'est pas nul, le décala9e sera érroné: POKE ID7,1: 
PRINT 1 donne •.. 1,89865793 ! 

DF74 LDA Dl! 
DF76 BEQ DFC2 
DF78 SEC 
DF79 SBC IA0 
DF7B BIT D5 
DF7D BPL DFBB 
DF7F TAX 
DF88 LDA IFF 
DF82 STA D7 
DF84 JSR SDBAF 

DFBC LDA DB 
DFSE BEQ DFDA 
DF9l! SEC 
DF91 SBC IA8 
DF93 BIT DS 
DF95 BPL DFAl! 
DF97 TAX 
DF98 LDA IFF 
DF9A STA D7 
DF9C JSR SDC88 

prendre exposant 
si nul, 1antisse nulle aussi 

enlever exposant=+31 
tester si9ne de ACCl 
si positif,c'est bon 
sinon,excédent exposant dans X 
préparer pour re1plir avec des 1 

et co1plé1enter la 1antisse 



DC87 TXA DF9F TXA récupérer excédent dans A 
DFBB LDX ID8 DFA8 LDX ID8 préparer index pour rotations 
DFBA C"P IF9 DFA2 C"P IF9 y-a-t-il plus de 8 décala9e? 
DFBC BPL DF94 DFA4 BPL DFAC non,on saute 
DFSE JSR SDBFB DFA6 JSR SDCS4 oui,on fait les décala9es 
DF91 STY D7 DFA9 STY D7 et on récup~re la valeur de justification 
DF93 RTS DFAB RTS 

Fii~e B décala9es de la 1antisse 

DF94 TAY DFAC TAY sauver excédent exposant 
DF95 LDA DS DFAD LDA DS prendre si9ne 
Df 97 AND 180 DFAF AND 188 dans b7 
DF99 LSR Dl DFBl LSR Dl on fait pre1ier décala9e 
DF9B DRA Dl DFB3 DRA Dl et on inclut le si9ne 
DF9D STA Dl DFBS STA Dl et on sauve 
DF9F JSR $DC14 DFB7 JSR SDC6B on décale 
DFA2 STY D7 DFBA STY D7 Y=0 
DFA4 RTS DFBC RTS 

'INT' !FONCTION! 

Principe: on converti ACCl en entier, si c'est possible lsi ACCl est trop 9rand, 
c'est déjà un entier!. Convertir en entier revient à se ra1ener à un exposant 

nul. 

DFAS LDA D8 DFBD LDA DB prendre exposant 
DFA7 C"P IA8 DFBF C"P IA8 si supérieur à 31,rien à faire 
DFA9 BCS DFCB DFCl BCS DFE3 
DFAB JSR SDF74 DFC3 JSR SDF8C convertir en enlier en ID4-MD3-ID2-ID1 
DFAE STY DF DFC6 STY DF nouvelle extension=0 
DFB8 LDA DS DFC8 LDA DS prendre si9ne 
DFB2 STY DS DFCA STY DS indiquer si9ne positif pour l'instant 
DFB4 EOR 188 DFCC EOR 188 inverser le si9ne 
DFB6 ROL A DFCE ROL A dans C !préparer la justification) 
DFB7 LDA IA5 DFCF LDA IA8 indiquer exposant=31 
DFB9 STA D8 DFDI STA DB 
DFBB LDA D4 DFD3 LDA D4 prendre poids faible 
DFBD STA 24 DFDS STA 24 dans 124 lb8=parité du no1bre, pour '"l 
DFBF J"P SDB82 DFD7 J"P SDBBD justifer la 1antisse selon l'exposant et C 



A~nule~ la 1a~tisse 

DFCZ STA Dl DFDA STA Dl octet 1 
Df C4 STA D2 DFDC :TA t2 octet 2 
DFC6 STA D? Dt~E SH D3 octet 3 
DFCB STA D4 nr:rn ST~ D4 octet 4 
nçc~ TAY DFEZ TAY et justification=~ 
nrCB P.TS DFE3 RTS 
me Jl!P SE84S DFE4 JI!' SE981 aller pre~dre un no1bre Hexa dans ACC! 

RAMASSER UN KOl!BRE DANS ACC1 

Entrée: A ccrtie~t le pre,ier caractère de l'expression, C=8 s1 chiffre, 1 
sin~~. Cette routine est aussi appelée par la fonction VAL, ce qui explique que 
qu~ les si9r.es - ou + ne soient pas obli9atoire~ent codés. 

Sortie: ACC1 contie~t le no1bre, IE9 pointe sur le pre1ier caractère qui n'a pu 
être interprété. 

~ariables systèmes utilisées: 

ICC: notbre de chiffre apr~s la vir9ule 
ICD: exposant !base 18l 
#CE: b7=1 si on est dans la partie déci1ale du no1bre 
ICF: b7=si9ne de l'exposant 
MD8-IDS: accu1ulateur flottant 
ID6: si9ne de l'accu (8 ou tFFJ 

EFCF LDY 133 DFE7 LDY Hil 
DFDl LDX HA DFE9 LDX HA vider la zone ICC-ID6 
Dm STY CC,X DFEB STY CC,X c'est à dire ACC 1 et divers pointeur 
DFDS DEX DFED DEX 
DFD6 BPL DFD3 DFEE BPL DFEB sor li r : X=IFF 
DFDB BCC DFED DFF8 BCC E88S sauter si chiffre 
DFDA CHP 1'1' DFF2 Cl!? l'I' est-ce l'indicateur d'un no1bre Hexa? 
DFDC 2E9 DFCC DFF4 BER DFE4 oui, évaluer no1bre Hexa 
DFDE CNP t'-' DFF6 CKP I'-' est-ce l'incateur d'un no1bre négatif? 
DFE8 BNE DFE6 CFFe BNE DFFE !pour la fonction VAL seule1entl 
DFE2 STX D6 DFFA STX D6 oui, si9ne né9atif !ID6=1FFI 
DFE4 BEQ DFEA DFFC BE9 EBBZ et continuer pour caractère suivant 
DFE6 CKP I'+' DFFE Cl1? I' +' est-ce un plus? 
DFEB B~E DFEr: EZlH! BNE E887 oui, i9norer si1ple1ent 
DFEA JSR S88EZ E882 JSR S08E2 prendre caractère suivant 
DFED BCC E8SE E88S BCC E862 et sauter si chiffre 



DFEF CllP I'.' rne1 C"P I'.' est-ce le point d~ci1al ? 

DFFI BEQ Hl2B rng9 mi E039 oui, sauter 
DFF? C"P •'E' EBeB C~? t'E' est-ce l'indicateur d'exposant? 
DFFS BHE Hl.38 rnzn BNE E33F non, fin de l'évaluation 

Eval~~r l'exposa~t 

DFF? JSR i33E2 E88F JSP. s~eE2 prendre p•e1ie~ caractère de l'expcsant 
DFFP BCC E0!D ES12 BCC E82B sauter si ~hiffre 

DFFC CMP U- E814 CMP I~- l'e~posant est-11 négatif ? 
DFFE BEQ E0f.3 E0lf Brn nm oui, l'indiquer 
EH8 Cl4P J' -' m~ CllP ~' - ' idea pour VAL 
E332 BE& Ee3E EIJ'.A Pm H'26 et raême traite1ent ... 
E0l!4 Ct1P l!t+ EIHC CMP llt+ l'exposant est-il signalé explicite1ent +? 
E036 EE& E81A E81E BEa E028 oui, ignorer si1ple1ent 
El08 CllP 1' +' E020 C"P I' +' ide1 pour VAL 
E03A SE9 E01~ E322 BE9 E028 et 11ême ignorance !!l 
E8ZC ENE Ef ~F E024 BNE E02D fin du no1bre: ajuster et sortir 

Ef0E LUA 188 ................ exposant négatif: 
E010 BCC E814 

,, ········· ····· 
Ef12 LtA 180 .............. ,. 
E0!4 LSP. CF .. , ............. quelques octets pour aettre à un !C=ll 
E016 ORA CF ................ le Bit 7 de ICF 
El18 STA C~ l lfll 11 ••••••••• tout à fait équivale~t à la ligne suivante: 
. , .............. E026 ROR CF indiquer eAposant négatif: ICF<0 
EIHA JSR S80E2 rn2a JSR S.08E2 prendre caract~re suivant 
E01D BCC E08S E.028 BCC E.089 et sauter si chiffre sinon, f 1n du noabre 
EllF BIT CF EIJ2D B!T CF tester signe de l'exposant 
E021 BPL Hl3B EIJ2F BPL rnaF si positif,aller ajuster Je no1bre et finir 
El23 LD~ J.i0 EC3: LD~ 103 si négatif, 
E32S sec El!32 SEC ro1plé11enter l'exposant 
El326 SBC CD EC34 SBC CD dans A 
Ef 28 JMP SE03D EIJ36 J!IP SE041 et ajuster le no1bre et finir· aussi. 

Traiter le point déci1al 

Ef2B LDA 11!0 ...... ,, ,,,,,,,, toujours la 1ê11e aaestria 
E02D BCC E031 ................ 
El2F LDA 188 ................ pour r~percuter C dans 
EC31 LSR CE ................ 
El33 OllA CE 1111111111111111 le Bit 7 de ICE 
E03S STA CE ................ qui dit qu'on est dans la partie d~ci1ale 
................ E039 ROP. CE c'est tel Je1ent plus si1ple ro11e Çà ... 



rnn BIT CE E03B BIT CE 
Ef39 BVC DFEA E83D PVC E802 si c'est la deuxiè1e vir9ule, c'est fini 
mB LD~ CD E.33F LDA CD prendre exposa~l !base 18l 
Em SEC fg~l SEC 
Ef3E SBC CC EZ42 SBC CC aair:s le no1bre de chiffre après la vir9ule 
ma STA CD Efl44 STA CD co11e exposa~l base 1a 
Ef~2 BEO E856 E94~ BEG ESS~ si l'exposant est nul, c'est bon 
fad4 EPL EZ~F nm BDL EZ53 si il est positif, ajuster 

l;usle• le no,tre pou• un ~xposa~t né9at if 

rn46 m STIDB~ Ee4A JSt: SDtC3 ~C:l=ACC1 I !Z 
~f4'? rttc cr, ES~D IN:: CD incré1enter l'exposant 
nMB B'lE f046 E04F BNE EB4A El reco11Encer tant que pas correct 
El4D BEG E85é E851 BEQ E85A co1plé1enter si no1bre né9atif et finir 

Ajuster le ~o•hre pou~ un exposa~l positif 

EB4F JSP. stDA2 EiJ53 JSR SDDA7 ACC!=ACCllll! 
m2 DEC CD E.356 DEC CD décr~enler l'exposant 
E854 BNE El!4~ E858 BNE EB53 el reco11e~cer tant que pas correct 
Ef56 LDA D6 E85~ LDA D6 p•endre si9ne 
E852 Bf'I! E9SB E35C BMI H!SF et saute: si né9ati f, 
ms~ RT3 E05~ P.TS sortir sinon 
Ef'SB JMP SE2~D ESSF J"P SE271 appliquer l'opérateur ' -' 

E8SE PHA E362 PHA. sauver le chiffre IASCIII 
EfSF BIT CE rn63 BIT CE tester si déciaal ou entier 
m1 BPL E365 ES65 BPL EB69 sauter si entier 
Ef 63 INC CC E867 INC CC incré1enter le no1bre de chiffre déci1aux 
E865 JSR SDDA3 EB69 JSR SDDA7 ACCl=ACClflO 
E868 PLA E86C PLA récupérer chiffre IASCIIl 
E869 SEC E06D SEC 
Ef6A SBC 138 E86E SBC #38 el le ra1ener à 8-9 
E86C JSR SE872 E878 JSR SE8ï6 et l'ajouter à ACCl 
El!6i:- Jl1P SDFEA E073 J"P SE882 puis continuer chiffre suivant 

ACC!+A --> ACC! 

E872 PHA E876 PH~ sauver la valeur à ajouter sur la pi le 
rnn JSR SDED& E877 JSR SDEES AACCl -> ACC2 
El76 PLA E87A PLA récupérer valeur 
E8ï7 JSR SDF15 E87B JSR SDF24 et la convertir dans l'ACCl 



EJ7A LDA DD E8ïE LDA DD prend•e si9ne ACC2 
E07C EOR DS E888 EOR DS et faire le OU eiclusif avec celui de ACC1 
EPE STA DE ES82 STA DE le sauver en IDE 
EB98 LDX DS ESB4 LDX CS Positionner Z si ACC1 nul 
~rn J"P SDA9A ESS6 J"P SCB25 effectuer ACC1=ACC1+ACC2 

D~ter1ination de l'exposant 

Entr~e: TXTPTR pointe sur le caract~re de l'exposant 

Sortie: ICD contient la nouvelle valeur 

~f1arque: si l'exposant est déjà supérieur à 18, c'est que l'exposant a trois 
'hiffres, ce qui veut dire qu'il y a overfloM s'il est positif. 

S'il est négatif, il peut avoir autant de chiffre qu'il mt, 
l'exposant sera de toutes faÇons à -188, ce qui veut dire que le no1bre est S 

E88S LDA CD 
Ef87 C"P ISA 
E889 BCC E894 
E88B LDA 164 
E88D BIT CF 
EfBF B"I ESA2 
E891 J"P SDBE8 
Ef94 ASL A 
E895 ASL A 
Ef96 CLC 
E897 ADC CD 
Ef99 ASL A 
E89A CLC 
E89B LDY 188 
Ef9D ADC !E9 l , Y 
E89F SEC 
Ef Al SBC 138 
ESA2 STA CD 
E8A4 J"P SES!A 

ESB9 
E8BB 
ESSD 
E88F 

LDA CD 
C"P HA 
BCC E898 
LDA 164 

E891 BIT CF 
E893 m ESA6 
E095 J"P SDC39 
E898 ASL A 
E899 ASL A 
E89A CLC 
E89B ADC CD 
E89D ASL A 
E89E CLC 
E89F LDY 188 

prendre exposant courant 

et sauter si inférieur à 18 
préparer pour exposant =188 
prendre signe de l'exposant 
OK si né9ati f 
'OVERFLOW ERROR' sinon 
12 

+ancien: 
15 
118 
(c'était donc le chiffre des dizaines) 

E8Al ADC !E9l,Y et ajouter deuxi~1e chiffre de l'exposant 
ESA3 SEC 
E8A4 SBC 138 
ESA6 STA CD 
ESAB J"P SE828 

rajuster à cause du code ASCII 
et sauver l'exposant à nouveau 
et continuer exposant 

CONSTANTES POUR CONVERSION FLOTTANT/DECI"AL 

E8A7 EIAB BYT 19B,13E,IBC,11F,IFD soit 999 999.9 
EfAC E8B8 BYT 19E,16E 116B,127,IFD soit 999 999 999 
ESB1 E8B5 BYT 19E,16E,16B,12B,188 soit 1 888 se: ~?? 



AFFICHER 'IN ' + No DE LIGNE 

EBB6 LDA IBl EBBA LDA IAD AY pointe sur 
EIBB LDY IC3 E8BC LDY IC3 le 1essa9e 'IN ' 
EBBA JSR SESCE EIJBE JSR SE8D2 et l'afficher 
Em LDA A9 E8Cl LDA A9 prendre dans XA 
EeBF LDX AB E8C3 LDX AB le Nu1éro de la li9ne courante 

AFFICHER AX co""E ENTIER NON SIGNE 

El Cl STA Dl ESCS STA Dl sauver poids fort 
E8C3 STX D2 E8C7 STX D2 et poids faible 
Ef CS LDX 198 E8C9 LDX 198 indiquer exposant (base 21 =16 
E8C7 SEC ESCB SEC indiquer positif lpas de co1plé1entationl 
ESCB JSR SDF22 ESCC JSR SDF31 et convertir en flottant (ou ••. IDBD5/DF48l 
EICB JSR SE8Dl ESCF JSR SE8D5 puis en déciaal 
ESCE J"P SCBED E8D2 J"P SCCBS et enfin afficher la chaine déci1ale 

CONVERTIR ACCl EN DECI"AL 

Entrée: le no1bre est dans ACCl. 

Sortie: AY=adresse de la chaine 1181881, le no1bre est converti en déciaal ~ 

celle adresse, ler1iné par le HULL (1881. ACCl est détruit. 

Principe: assez co1pliqué. Dans un pre1ier te1ps,il va falloir déter1iner si on 
doit utiliser ou non la notation scientifique, et si non, calculer la place de 
la vir9ule, er. justifiant correcte1ent le no1bre pour afficher un 1axi1u1 de 
chiffres si9nificatifs. On effectue seule1ent alors la conversion en base 18, 
décrite plus loin.• 

Bogue: Vl.8: si le r.D1bre est positif, son si9ne est 182 au lieu de 128 lespacel 

EIDl LDY 181 E8D5 LDY Hl 

Placer signe et test si no1bre nul 

EfD3 LDA 182 ESD7 LDA 128 
ms BIT DS E8D9 BIT DS 
EID7 BPL E8DB ESDB BPL ESDF 
E8D9 LDA I'-' EeDD LDA 1'-' 

pointer sur le début du ta1pon déci1al 

préparer A pour si9ne + ,bo9ue pour Oric 1 
prendre si9ne de ACCl 
si positif, OK 
si négatif, prendre '-' 



E8DB STA 88FF 1Y EBDF STA BBFF,Y et sauver le signe dans le ta1pon 
EIDE STA D5 E8E2 STA D5 et aussi dans signe ACC1 
E8E8 STY E8 E8E4 STY E8 sauver le pointeur de taapon 
EIE2 INY E8E6 INY pointer sur le pre1ier chiffre 
EBE3 LDA 1'8' E8E7 LDA 1'8' préparer A si no1bre nul 
E8E5 LDX DB E8E9 LDX DB prendre exposant 
EIE7 BNE E8EC E8EB BNE E8F8 sauter si ACC1 <=> 8 
E8E9 J"P SE1F4 E8ED J"P SE1F8 si ACC1=8, 1ettre 1 et sortir 

Ajuster ACC1 pour précision 1axi1u1 

EBEC LDA 188 E8F8 LDA 188 
EIEE CPX 188 E8F2 CPX 188 tester exposant lbase 21 
E8FI BEQ E8F4 E8F4 BEQ ESF8 sauter si le no1bre est de l'ordre de 1 
EIF2 BCS E8FD E8F6 BCS E181 sauter s'il est plus grand que 1 
E8F4 LDA IB1 E8F8 LDA IB5 indexer 1 888 188 818 11 E+181 
EIF6 LDY IES E8FA LDY IES la plus grande valeur exclue sans exposant 
E8F8 JSR SDCB7 ESFC JSR SDCED ACC111AYI --> ACCl 
EIFB LDA IF7 E8FF LDA IF7 exposant base 18=-18 pour co1penser 
ESFD STA CC E111 STA CC la 1ultiplication par 1 E+ll 
EIFF LDA IAC E183 LDA IBS indexer 999 999 999 11E+18 -11 
E181 LDY IE8 E115 LDY IEI 
E183 JSR SDF3'4 E187 JSR SDF4C et co1parer à ACC1 
E186 BEQ E126 EllA BEQ E12A si égal, précision 1axi, on saute 
E118 BPL EUC ElSC BPL E128 si plus grand, il faut diviser 
EISA LDA IA7 E1BE LDA IAB si plus petit, on encadre 
Elit LDY IEI EUS LDY IEI avec la valeur 999 999.9 11E+87 -11 
El BE JSR SDF34 E112 JSR SDF4C 
E111 BEQ E115 E115 BEQ E119 si c'est éqal, il faut 1ultiplier 
E113 BPL E123 E117 BPL E127 si ACC1 plus grand, plus d'ajuste1ent 

El15 JSR SDDA3 El19 JSR SDDA7 ACC1=ACC1118 
E118 DEC CC E11C DEC CC et co1penser avec puissance de 18 
EllA BNE E18A E11E BNE ElBE inconditionnel: continuer ajuste1ent 

E11C JSR SDDBF E128 JSR SDDC3 ACC1=ACC1/18 
EllF INC CC E123 INC CC et co1penser avec puissance de 18 
E121 BHE ESFF E125 BNE E113 inconditionnel: continuer ajuste1ent 

Tester notation scientifique, placer la virgule 

E123 JSR SDA79 E127 JSR SDBS4 ACC1+8,5 --> ACC1 !arrondi base 111 
E126 JSR SDF74 E12A JSR SDFBC ACCl --> ID4-ID3-ID2-ID1 
E129 LDX Ill E12D LDX 101 initaliser point déci1al 

•U 



E12B LDA CC E12F LDA CC prendre exposant base 10 
El2D CLC E131 CLC on ajoute 18 (1 E+18l, c'est le 1axi1u1 
E12E ADC HA E132 ADC HA que l'on puisse afficher sans la notation 
El38 B"I E13B E134 m E13F scientifique. si <9, notation scientifique 
E132 CMP 18B E136 CMP 18B exposant supérieur à 18 ? 
El34 BCS E13C E138 BCS E148 oui, notation scientifique 
El36 ADC IFF E13A ADC IFF non, calculer la place de la virgule 
E138 TAX E13C TAX et la sauver 
E139 LDA 102 E13D LDA 102 
E13B SEC E13F SEC 
El3C SBC 102 E148 SBC 102 
E13E STA CD E142 STA CD 
El4P STX CC E144 STX CC sauver position de la virgule 
E142 TXA E146 TXA 
El43 BEQ E147 E147 BE9 E14B si 81 on affiche tout de suite 
E145 BPL EISA E149 BPL E15E si >8, pas de virgule 
E147 LDY El1 El4B LDY EJ prendre position dans le la1pon 
E149 LDA I'.' E14D LDA 1'.' et code pour virgule (point déci1all 
E14B IHY E14F INY on ajuste l'index 
E14C STA SSFF,Y E158 STA SSFF,Y el on écrit la virgule 
E14F TXA E153 TXA si unique1ent partie déci1ale 
E158 BE9 E158 E154 BE9 ElSC 
El52 LDA 1'8' El56 LDA 1'8' , on place un 181 devant la virgule 
E154 IHY E158 INY 
E155 STA SSFF,Y El59 STA BSFF, Y 

Conversion en déci1al 

Principe: si1ple, 1ais l'opli1isalion de la routine co1plique pas 1al les 
choses. 

Le principe g~néral est classique !el obligatoire ou presquel: 
soustraire du no1bre les puissances décroissantes de 18, jusqu'à ce que le 
no1bre soit nul. Mais celle 1~thode, utilis~e de 1aniêre classique nécessite 
une co1paraison !le no1bre est il inférieur à la puissance de dix courante ?l 
suivie éventuelle1ent de la soustraction. 

Pour éviter cette co1paraison, une astuce a êté utilisée: ulilis~e 

des puissances de 10 allernalive1ent positives et négatives, ce qui per1et de 
se plonger dans les délices des calculs avec des no1bres sign~s ••• 

Voici un exe1ple de la 1éthode, pour convertir le no1bre 2183 !que 
l'on i1aginera stocké en binaire signé! en d~ci1al. 

Op~ation reste r~sultat 

-1088 1183 8 



-1181 183 1 
-1888 - 897 2 
+ 188 - 797 28 
+ 188 - 697 21 

+ 188 - 97 27 
+ 188 83 28 --> 21 lco1plé1ent ~ 181 
- 111 - 7 218 
+ 1 - 6 2188 
+ 1 - 5 2111 

+ 1 2115 
+ 1 2186 --> 2183 lco1plé1ent à 181 

E158 STY Etl E15C STY ES sauver position dans Je ta1pon 

EISA LDY 188 E15E LDY 188 indexer début de la table 
E15C LDX 188 E168 LDX 188 indiquer chiffre=S pour l'instant 
El5E LDA D4 El62 LDA D4 ajouter 1antisse et valeur de la table 
E168 CLC E164 CLC 
E161 ADC E289,Y E165 ADC E28D,Y octet 4 
E164 STA D4 E168 STA D4 
El66 LDA D3 E16A LDA D3 
E168 ADC E288,Y E16C ADC E21C,Y octet 3 
El6B STA D3 E16F STA D3 
E16D LDA D2 E171 LDA D2 
El6F ADC E287,Y E173 ADC E28B,Y octet 2 
E172 STA D2 E176 STA D2 
El74 LDA Dl E178 LDA Dl 
E176 ADC E286,Y E17A ADC E21A,Y octet 1 
El79 STA Dl E17D STA Dl 
E17B INX E17F INX 
E17C BCS E182 E188 BCS E186 sauter si dépasse1ent 
E17E BPL E15E E182 BPL E162 phase 'addition' 1 on continue 
El88 B"I E184 E184 B"I E188 sinon, on sort 
E182 B"I E15E E186 B"I E162 phase 'soustractioa' on continue 
E184 TXA E188 TXA 
E185 BCC E18B E189 BCC E18F phase soustraction: sauter co1plé1entation 
E187 EOR IFF E18B EOR IFF co1plélenter à 18 IC=ll 
E189 ADC HA E18D ADC HA 
El8B ADC 12F E18F ADC 12F convertir en ASCII 
E18D INY E191 INY 
E18E INY E192 INY 
E18F INY E193 INY 
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El98 INY El94 INY indexer élé1ent suivant dans la table 
E191 STY B6 E195 STY B6 et sauver index table 
El93 LDY E8 E197 LDY E8 reprendre index ta1pon 
E195 INY E199 INY et ajuster suivant 
El96 TAX El9A TAX sauver code 
E197 AND 17F E19B AND 17F éli1im b7 
E199 STA 88FF,Y E19D STA 88FF,Y et placer dans ta1pon 
El9C DEC CC E1A8 DEC CC et calculer si point déci1al à placer 
E19E 8NE E1A6 E1A2 8NE EIAA non,on saute 
EIA8 LDA I' .' E1A4 LDA 1' .' 
E1A2 INY E1A6 INY 
ElA3 STA 88FF, Y E1A7 STA HFF,Y oui, on la pl ace 
EIA6 STY El EIAA STY El sauver index ta1pon de sortie 
EIAB LDY 86 EIAC LDY 86 récupérer index addition 
EIAA TXA EIAE TXA calculer indicateur 
El AB EOR IFF EIAF EOR IFF 
EIAD AND 188 E181 AND IBIJ 
EIAF TAX E183 TAX et le re1ettre dans X 
EIH CPY 124 E1B4 CPY 124 fin de la conversion ? 
El82 8NE EISE E186 8NE E162 non, on repart 

Eli1iner les 1 aprés la virgule 

E184 LDY El E188 LDY El prendre index du ta1pon 
E1B6 LDA HFF, Y E18A LDA llFF,Y et dernier caractére courant 
E1B9 DEY EIBD DEY indexer prk:édent 
EIBA CHP 1'8' E18E CHP l'I' est-ce un 'I' ? 
ElBC 8E9 EIB6 E1C8 8E9 EIBA oui,on ignore et on reco11ence 
E18E CHP 1'.' E1C2 CHP 1'.' si c'est une virgule, 
E1C8 8E9 E1C3 E1C4 BE9 E1C7 on ignore 1ais on sort IY a été décré1entél 
E1C2 INY E1C6 INY sinon,rajuster Y sur position libre 

Placer l'exposant 

ElC3 LDA I'+' E1C7 LDA 1'+' exposant positif 
EICS LDX CD E1C9 LDX CD prendre exposant base IS 
ElC7 8E9 E1F7 E1C8 8E9 E1F8 si 11 rien à faire, on sort 
E1C9 8PL E1D3 EICD 8PL E1D7 si positif ,sauver le si91e 
ElCB LDA 188 EICF LDA 188 exposant aég~lif: 
El CD SEC El Dl SEC on le cD1plé1ente 
El CE SBC CD E112 SBC CD 
EIDI TAX El 14 TAX et le re1et dans X 
Elll LDA 1'-' ElDS LDA 1'-' indiquer exposant négatif 
E1D3 STA 1111,Y E1D7 STA 8181,Y 
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mettre le si9ne un caractère plus Iain 
E1D6 LDA l'E' El DA LDA l'E ' puis indicateur e ~~osa~ t 
EIDB STA 8188, Y ElDC ST~ 8188,Y 

ElDB TX~ ElDF TXA e~posant da ~s A 
EIDC LDX f2i:- EIE~ LD~ Er p•épare• code ASCII 
EIDE SEC t lt2 SEC 
Em INY E! E~ IN>.' code ASCII+! 
l 1rn ~a: ;et ElE<l SBC a8A on enlève 18 
E1E2 BCS ElDF E1E6 BCS E1E3 si toujours des dizaines, an reco11ence 
EIE4 ADC 13A EIEB ADC 13A on 1et le 2è1e chiffre 113A='8'+18l 
E1E6 STA 8Hl3, Y ElEA STA 81831 Y 1ettre chiffre des unit~s 
E1E9 TXA El ED TXA 
EIEA ST~ 8182,Y EIEE STA 8182,Y puis chiffre des dizaines 
EIED LDA 188 ElFl LDA 188 terwiner la chaine 
EIEF STA 8184 1 Y E1F3 STA 8184, Y par un NULL 
E1F2 BE9 ElFC E1F6 BE9 E288 inconditionnel:finir 

EIF4 STA 88FF,Y ElFB STA 88FF,Y sauver le '8' du no1bre nul 
E1F7 LDA 108 ElFB LDA 1118 
EIF9 STA 81881 Y ElFD STA 8188,Y et le faire suivre d'un 8 INULLl 
ElFC LDA 1118 E288 LDA 1118 
EIFE LDY 181 E282 LDY 181 AY pointe sur 1188,d~but de la chaine 
E288 RTS E214 RTS 

CONSTANTE POUR ARRONDIR,SQR ETC ..• 

E281 E285 BYT 188,188,188,188,188 soit 815 

CONSTANTES POUR CONVERSION EN DECIHAL 

Ces constantes sont stock~s sur 4 octets si9n~s, c'est ~ dire en co1plhent à 
2 pour les canstantes n~9itives. 

E216 E28A BYT IFA,18A,11F,188 soit -188 881 888 
E28A E28E BYT 1881198,196,188 soit 18 888 888 
E28E E212 BYT IFF,IF8,IBD,IC8 soit -1 888 880 
E212 E216 BYT 1881181,186,IAB soit 188 888 
E216 E21A BYT IFF,IFF,ID8,IF8 soit -11 890 
E21A E21E BYT 188,188,183,IE8 soit 1 888 
E21E E222 BYT IFF,IFF,IFF,19C soit -188 
E222 E226 BYT 188,188,188,18A soit 18 
E226 E22A BYT IFF,IFF,IFF,IFF soit -1 
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'SQR' IFONCTIONI SQRlACCll --> ACCl 

Principe: S8RIXl=X·11121 

E22A JSR SDEDD 
E22D LDA 181 
E22F LDY IE2 

E22E JSR SDEE5 
E231 LDA 1115 
E233 LDY IE2 

AACCl --> ACC2 

indexer 1/2 

Acc2·1AYI --) ACCl 

E231 JSR SDE73 E235 JSR SDE7B IAYI --> ACCl 

'.' !OPERATEUR) ACc2·Acc1 --) ACCl 

Principe:X•Y=EXPlYILNlXll 
Si Y=1,x·Y=l 
Si x=1,x·v=0 
L'exponentiation est donc un opérateur tr~s lent, puisqu' i 1 

une 1ultiplication, le calcul d'un Lo9 et enfin une exponentielle. La 
s'en ressent naturelle1ent:2•9 donne 512,111111 ! 

Attention: X et Y dési9nent ici les deux opérandes. 

E234 BEQ E2A6 E238 BEQ E2AA si Y=I, calculer directeaent EXPlll 
E236 LDA DB E23A LDA DB X=I ? 
E23B BNE E23D E23C BNE E241 non, OK 
E23A J"P SDB29 E23E J"P SDBB4 oui, alors résultat nul 
E23D LDX IBD E241 LDX IBD 
E23F LDY Ill E243 LDY 181 indexer IHBD 
E241 JSR SDEA5 E245 JSR SDEAD et y sauver ACCl IYl 
E244 LDA DD E24B LDA DD prendre si9ne de X 
E246 BPL E257 E24A BPL E25B positif, c'est bon 
E24B JSR SOFAS E24C JSR SDFBD calculer INTIYl 
E24B LDA IBD E24F LDA IBD 
E24D LDY Ill E251 LDY 181 
E24F JSR SDF34 E253 JSR SDF4C et coaparer ~ Y 

nécessite 
prkision 

E252 BNE E257 E256 BNE E25B si différent, Y non entier, on saute 
E254 TYA E258 TYA A=l-4, indiquer signe positif 
E255 LDY 24 E259 LDY 24 poids faible dans Y lbl est donc la parité! 
E257 JSR SDECF E25B JSR SDED7 ACC2 --> ACCl lX --> ACCll !signe dans Al 
E25A TYA E25E TYA 
E25B PHA E25F PHA sauver parité 



E25C JSR SDC79 E268 JSR SDCAF calcul de LNIXI dans ACCl 
E25F LDA IBD E263 LDA IBD 
E261 LDY 188 E265 LDY 188 indexer 188BD loà est stocké YI 
E263 JSR $DCB7 E267 JSR SDCEO IAYIJACCl --> ACCl 
E266 JSR $E2A6 E26A JSR SE2AA EXPIACC11 --> ACC1,soit EXPIYJLNIXll 
E269 PLA E26D PLA récupérer parité de X 
E26A LSR A E26E LSR A dans C 
E26B BCC E277 E26F BCC E27B si pair, résultat positif 

'-' !OPERATEUR DE CHANGE"ENT DE SIGNE! 

E26D LDA DB E271 LDA DB si le no1bre est nul, on sort 
E26F BE& E277 E273 BEQ E27B 
E271 LDA D5 E275 LDA D5 sinon, inverser le signe 
E273 EOR IFF E277 EOR IFF 
E275 STA D5 E279 STA D5 
E277 RTS E27B RTS 

E278 E27C BYT 181,138,IAA,13B,129 soit 1,44269584 ou encore 1/LNl21 

DONNEES DU POLYNO"E DE CALCUL DE EXPIXI 
E27D E281 BYT 187 
E27E E282 BYT 171,134,158,13E,156 soit 8,8888214987637 Coéfficient:A7 
E283 E287 BYT 174,116,17E,IB3,11B soit 1,188143523148 Coéfficient:A6 
E288 E28C BYT 177,12F,IEE,IE3,185 soit 1,88134226348 Coéfficient:A5 
E2BD E291 BYT 17A,11D,184,11C,12A soit 1,889614117111 Coffficient:A4 
E292 E296 BYT 17C,163,159,158,llA soit 1,11555851269 Cofff icient: A3 
E297 E29B BYT 17E,175,IFD,IE7,IC6 soit 1,2411226385 Coff fic ient: A2 
E29C E2AI BYT 188,131,172,118,118 soit 1,693147186 CoHficient:Al 
E2Al E2A5 BYT 181,1111,11111118,118 soit 1 CoHficient:AB 

'EXP' !FONCTION! EXPIACCll --> ACCl 

Principe: se ra1ener au calcul dans l'intervalle 1,1 a nécesité une astuce: 



Figure E2-A 

ex= e ln(2).(x I ln(2)) = (eln(2)) (x I ln(2)) 

Or, eln(2) = 2 

on obtient donc eX = 2x I ln(2) 

posons x I ln(2) = y 

nous pouvons séparer y en partie entière et décimale: 

y=E+D 
d'où eX = 2(E+D) = 2E.2D 

Etant donné le codage en virgule flottante, multiplier un nombre par 2E revient à 

ajouter E à son exposant. 

Il suffit donc de calculer 2D, O <= D < 1 

Le D.L de eX est 1 + x + x2 / 2 + ... + xn / n! 

donc, puisque x=y.ln(2) : eX = 1 + ln(x).y + ... + (ln(2)n In!) yri 

Le terme général du polynome est donc voisin de ln(2)n / n! 

E2A6 LDA 178 E2AA LDA 17C 
E2A8 LDY IE2 E2AC LDY IE2 indexer 1/LN121 
E2AA JSR SDCB7 E2AE JSR SDCED IAYllACCl --> ACCl,soit X/LN121 
E2AD LDA DF E2B1 LDA DF prendre extension 
E2AF ADC 158 E2B3 ADC 158 
E2B1 BCC E2B6 E2BS BCC E2BA 
E2B3 JSR SDEF4 E2B7 JSR SDEFC arrondir d'aprês l'extension 
E2B6 STA CS E2BA STA CS sauver nouvelle extension 
E2BB JSR SDEE8 E2BC JSR SDEE8 ACCl --> ACC2 

E2BB LDA D8 E2BF LDA D8 prendre exposant 
E2BD C"P 188 E2C1 C"P 188 supérieur à 8 ? 
E2BF BCC E2C4 E2C3 BCC E2C8 non, sauter 
E2C1 JSR SDD95 E2CS JSR SDD99 si no1bre négatif: ACC1=8, sinon overfloN 
E2C4 JSR SDFA5 E2C8 JSR SDFBD INTIACCll --> ACCl 
E2C7 LDA 24 E2CI LDA 24 prendre poids faible len fait le no1brel 
E2C9 CLC E2CD CLC 
E2CA ADC 181 E2CE ADC 181 +129 
E2CC BE& E2C1 E2DB BE& E2CS si égal à 127, 8 ou overf loN 



E2CE SEC 
E2CF SBC Hl 
E2Dl PHA 
E2D2 LDX HS 
E2D4 LDA DB,X 
E2Dé LDY DB,X 
E2C8 STA 08,X 
E2DA STY DS,X 
E2DC DEX 
E2DD BPL E2D4 
E2DF LDA CS 
E2El STA DF 
E2E3 JSR SDA83 
E2E6 JSR SE26D 
E2E9 LDA 17D 
E2EB LDY IE2 
E2ED JSR SE38F 
E2F8 LDA 188 
E2F2 STA DE 
E2F4 PLA 
E2FS JSR SDD7A 
E2FB RTS 

E2D2 SEC 
E2D3 SBC Hl 
E2DS PHA 
E2D6 LDX US 
E2DB LDA DB,X 
E2DA LDY DB,X 
E2DC STA DB,X 
E2DE STY DB,X 
E2EIJ DEX 
E2El BPL E2DB 
E2E3 LDA CS 
E2ES STA DF 
E2E7 JSR SDBBE 
E2EA JSR SE271 
E2ED LDA 181 
E2EF LDY IE2 
E2Fl JSR SE313 
E2F4 LDA 188 
E2F6 STA DE 
E2FB PLA 
E2F9 JSR SDD7E 
E2FC RTS 

ltout ceci pour convertir en exposant! 
-1=+128 
et on sauve 

échan9er ACC2 et ACCl 
ACC1=X/LN12l 
ACC2=INTIX/LNl2ll 

r~upérer extension ACC2 
dans ACCl aussi 
ACC2-ACC1 --> ACCl 
-ACCl --> ACCl IX/LN12l-INTIX/LNl2ll 
ou encore calcul de la partie déci1ale 
indexer polynote 
et calculer 
produit des si9ne positif 

récupérer exposant l ajouter 
ajouter A l l'exposant de ACCl 

ACClfPIACClfACCll --> ACCl 

Principe: les fonctions COS ou SINUS par exe1ple ont des D.L qui s'expri1e1t 
selon des puissances de l'ordre de 1,3,S,7 etc •. Pour éviter de calculer un 
polyno1e nor1al dont les ter1es de de9ré pair seraient nuls, on calcule un 
polyno1e du carré du no1bre 1 on obtient donc un polyno1e de puissances paires 
1812,416 etc ••• l. Il suffit de 1ultiplier le rés1ltat par le no1bre ppour 
obtenir un polyno1e de de9rés i1pairs. 

E2F9 STA EB 
E2FB STY El 
E2FD JSR SDE9B 
E388 LDA IC6 
E382 JSR SDCB7 
E385 JSR SE313 
E388 LDA IC6 
E38A LDY 188 
E38C JHP SDCB7 

741! 

E2FD STA EB 
E2FF STY El 
E381 JSR SDEA3 
E384 LDA IC6 
E386 JSR SDCED 
E389 JSR SE317 
E31C LDA IC6 
E38E LDY 188 
E318 J"P SDCED 

sauver adresse du polyno1e 
ACCl --> IC6-ICA:sauver ACCl pour future 1 
AY=IBfJC• 
IAYllACCl --> ACCl,soit x•2 
calculer le polyno1e1soit P1x•21 

indexer valeur de X sauvée 
et calculer XIPtx•21 

PIACCll --> ACCl 



Principe: si on appelle X le no1bre dont on veut calculer le polyno1e1 et Al, 
Al ••• les coefficients de la table, on calcule le polyno1e 1 s'il y a 6 
coefficients 

PIXl=lllllASIX+A411X+A311X+A211X+A111X+All 

Qui, développé, donne: A8+A11X+A2fX•2+A3fX•3+A4fX•4+ASfX•S 

La for1e parenthésée évite de calculer les puissances successives de X, 
ce qui prendrait beaucoup de te1ps. 

E31F STA El 
E311 STY El 
E313 JSR SDE98 
E316 LDA IEBl,Y 
E31B STA D6 
E31A LDY El 
E31C INY 
E31D TYA 
E31E BNE E322 
E328 INC El 
E322 STA El 
E324 LDY El 
E326 JSR $DCB7 
E329 LDA El 
E32B LDY El 
E32D CLC 
E32E ADC HS 
E331 BCC E333 
E332 INY 
E333 STA El 
E335 STY El 
E337 JSR SDA97 
E33A LDA ICB 
E33C LDY 118 
E33E DEC D6 
E348 BNE E326 
E342 RTS 

E313 STA El 
E315 STY El 
E317 JSR SDEA8 
E31A LDA IEll 1Y 
E31C STA D6 
E31E LDY El 
E328 INY 
E321 TYA 
E322 BNE E326 
E324 INC El 
E326 STA El 
E328 LDY El 
E32A JSR SDCED 
E32D LDA El 
E32F LDY El 
E331 CLC 
E332 ADC HS 
E334 BCC E337 
E336 INY 
E337 STA El 
E339 STY El 
E33B JSR SDB22 
E33E LDA ICB 
E341 LDY 118 
E342 DEC D6 
E344 BNE E32A 
E346 RTS 

sauver adresse du polyno1e 
ACCl --> ICB-ICF 
prendre no1bre de valeurs 
et sauver pour co1pteur 
prendre poids faible 
et ajuster sur 1er no1bre 
dans A 

ajuster poids fort éventuelle1ent 
auver poids faible courant 
et AY=adresse du coéf f icient courant 
et 1ultiplier ACCl par le coefficient 

récupérer dans AY adresse coefficient 

passer au suivant 

poids fort aussi 

et resauver 
et ajouter ACCl au nouveau coefficient 

indexer X ori9inal 
encore des coéficients? 
oui,on reco11ence 

VALEUR DE LA SUITE DU RND 

E343 E347 BYT 198,13S,144,17A,16B soit 11879546,4 
E348 E34C BYT 168,128,IBl,146,128 soit 3,9276777 E-18 

,., 



'RND' IFONCTIONl 

Principe: on utilise une suite récurrente Un+l=afUn+b, à laquelle on fait subir 
quelques outra9es lper1utation d'octets de la 1antissel et dont on rill~ne 

l'exposant à 1, pour avoir un no1bre entre 1 et 1. La for1ule résultante est 
tr~ co1plexe, disons si1ple1ent qu'elle donne satisfaction ~ 

E34B JSR SDF84 
E34E TAX 
E34F BKI E369 
E351 LDA IFA 
E353 LDY 188 
E355 JSR SDE73 
E358 TXA 
E359 BE& E342 
E35B LDA 143 
E35D LDY IE3 
E35F JSR SDCB7 
E362 LDA 147 
E364 LDY IE3 
E366 JSR SDA97 
E369 LDX D4 
E36B LDA Dl 
E36D STA D4 
E36F STX Dl 
E371 LDA 188 
E373 STA D5 
E375 LDA D8 
E377 STA DF 
E379 LDA 181 
E37B STA Dl 
E37D JSR SDB87 
E381 LDX If A 
E382 LDY 188 
E~84 JKP SDEA5 

E34F JSR SDF13 
E352 TAX 
E353 BKI E36D 
E355 LDA IFA 
E357 LDY 188 
E359 JSR SDE7B 
E35C TXA 
E35D BE& E346 
E35F LDA 147 
E361 LDY IE3 
E363 JSR SDCED 
E366 LDA 14B 
E368 LDY IE3 
E36A JSR SDB22 
E36D LDX D4 
E36F LDA Dl 
E371 STA D4 
E373 STX Dl 
E375 LDA 188 
E377 STA D5 
E37? LDA D8 
E37B STA DF 
E37D LDA 188 
E37F STA Dl 
E381 JSR SDB92 
E384 LDX IFA 
E386 LDY 188 
E388 JKP SDEAD 

A=SGN IACCll 
sauver dans X 
si <l,prendre co11e base 
si >=I 
indexer valeur courante 
et la 1ettre dans ACCl 
l'ar9u1ent était nul ? 
oui, on sort 

non, indexer valeur pour 1ultiplication 
et faire la 1ultiplication 

indexer valeur pour addition 
et faire l'addition 

per1uter octet 1 et 4 

indiquer si9ne + 
exposant ••. 
co11e extension 
et exposant 
pour no1bre <1 
ajuster la 1antisse 

indexer valeur courante 
et y sauver la nouvelle valeur 

'COS' IFONCTIOllJ 

Principe:On utilise !'~alité classique:COSIXJ=SilllX+PI/21 

E387 LDA 183 
E389 LDY IE4 
E38B JSR SDA97 
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E38B LDA 187 
E38D LDY IE4 indexer la valeur PI/2 
E38F JSR SDB22 et faire ACCl+PI/2 



'SIN' IFONCTIONl 

Principe: pour avoir une conver9ence rapide, on co11ence par se ra1ener 
l'intervalle~ 8-1 en divisant le no1bre par 2PI, et en prenant sa partie 
entiére, ce qui per1et aussi de prendre l'an9le 1odulo 2 PI. 

Toutefois, étant données les propriétés du cercle tri9ono1étrique, il 
suffit de calculer le sinus entre i et PI/2 !donc entre 8 et 1/41. Le D.L étant 
calculé en 1, la précision pour des an9les voisins de B est douteuse 

Figure E3-A 

Lt! I> L 11 o rrnéll de sin (x) est (0ttent1on. il est c;1lcu l0 en 1) 

x3 x5 x2P•l 
SI fl (X) = X - -- - + --- + . . . • (- 1 ) p 

31 51 (2p+ 1 )1 

X 

Or on calcule en fait le sin de y = ---- donc x=2 rr y 
2rr 

(2rry)3 (2rry) 2p+ 1 
et sin (y)= 2 rr y+ ---------- + .... + (-1) P -----------------

3! (2p+1)! 

le terme général est donc voisin de: 
(2rr) 2p+ 1 

(-1) p ----------------­

(2p+ 1 )! 

Ramener x I 2rr à l'intervalle 0, 1 /4, c'est ramener x à l'intervalle O,n: / 2 

on obtient donc: 

0<X<n:/2 (0,1 / 4) : sin (x) = sin (x) ou sin (2n:y) = sin (2n:y) 

n:/2<X<n: (1/4,1 /2) : sin (x) = -sin (n:+x) ou sin (2n:y) =-sin (2n:(1 /2+y)) 

rr < x < 3n: I 2 (1 / 2, 3 / 4): sin (x) = -sin (n:-x) ou sin (2n:y) = -sin(2n:(1 I 2-y)) 

3rr I 2 < x < 2n: (3 / 4, 1) : sin (x) = -sin (x) ou sin (2n:y) = -sin (2n:y) 

E3BE JSR SDEDD E392 JSR SDEES AACCl --> ACC2 
E391 LDA 188 E395 LDA llJC 
E393 LDY IE4 E39ï LDY IE4 indexer 2lPI 
E395 LDX DD E399 LDX DD prendre si9ne de ACC2 co11e produit si9nes 
E397 JSR SDDCS E39B JSR SDDCC et calculer X/!2lPII 



E39A JSR SDEDD E39E JSR SDEE5 AACCl --> ACC2 
E39D JSR SDFA5 E3A1 JSR SDFBD INTIACCll --> ACCl 
E3A8 LDA 108 E3A4 LDA 188 
E3A2 STA DE E3A6 STA DE produit des si9nes positif 
E3A4 JSR SDA83 E3A8 JSR $DB8E et calculer ACC2-ACC1,i.e partie d~ci1ale 
E3A7 LDA HD E3AB LDA 111 
E3A9 LDY IE4 E3AD LDY IE4 indexer 1/4 
E3AB JSR $DA88 E3AF JSR SDBSB et faire 114-ACCl !intervalle: -3/4 à 1/4l 
E3AE LDA D5 E3B2 LDA D5 prendre si9ne 
E3B8 PHA E3B4 PHA et sauver 
E3B1 BPL E3C8 E3B5 BPL E3C4 si positif 18 à 1/4 ori9inell, sauter 
E3B3 JSR SDA79 E3B7 JSR $DBS4 ajouter 112, pour recentrer l'intervalle 
E3B6 LDA DS E3BA LDA DS 1-1/4 à 1/2 doncl reprendre si9ne 
E3BB B"I E3C3 E3BC B"I E3C7 n~atif, c'est bon 13/4 à 1 ori9inell 
E3BA LDA 2D E3BE LDA 2D si positif, 11/4 à 3/4 ori9inell 
E3BC EOR IFF E3C8 EOR IFF on inverse le si9ne 
E3BE STA 2D E3C2 STA 2D 
E3C8 JSR $E26D E3C4 JSR SE271 dans ACCl aussi 
E3C3 LDA ISD E3C7 LDA 111 
E3C5 LDY IE4 E3C9 LDY IE4 on indexe la valeurl/4 
E3C7 JSR SDA97 E3CB JSR SDB22 et on ajoute, on retrouve -1/4 à 1/4 
E3CA PLA E3CE PLA rkup~rer si9ne 
E3CB BPL E3D8 E3CF BPL E3D4 si positif, c'est bon 
E3CD JSR $E26D E3Dl JSR SE271 sinon,chan9er le si9ne 
E3D8 LDA 112 E3D4 LDA 116 
E3D2 LDY IE4 E3D6 LDY IE4 indexer table des polyno1es 
E3D4 J"P SE2F9 E3D8 J"P $E2FD et calculer ACC1fPIACC1A2J 

'TAN' IFOllCTIOHl 

Principe: TAlllXl=SINIXl/COSIXl. la tan9ente n~cessite donc le calcul d' un 
cosinus et d'un sinus, c'est donc assez lent et peu pr~cis. 

E3D7 JSR SDE9B E3DB JSR SDEA3 sauver ACCl --> IC6-ICA 
E3DA LDA 188 E3DE LDA 188 
E3DC STA 2D E3E8 STA 2D si9ne positif 
E3DE JSR SE39E E3E2 JSR SE392 calrnler 5111 
E3E1 LDX IBD E3E5 LDX IBD 
E3E3 LDY 188 E3E7 LDY 188 indexer H8BD 
E3E5 JSR SE384 E3E9 JSR $E388 et y sauver SilllXI 
E3ES LDA IC6 E3EC LDA IC6 



E3EA LDY 188 E3EE LDY 188 indexer 188C6 IXI 
E3EC JSR SDE73 E3F8 JSR SDE7B récupérer dans ACC1 
E3EF LDA 188 E3F3 LDA 188 
E3F1 STA D5 E3F5 STA D5 indiquer signe positif 
E3F3 LDA 2D E3F7 LDA 2D reprendre signe 
E3F5 JSR SE3FF E3F9 JSR SE483 et calculer COSIXI 
E3F8 LDA IBD E3FC LDA IBD 
E3FA LDY 188 E3FE LDY 188 indexer SINIXI 
E3FC JMP SDDE8 E488 JHP SDDE4 et faire SINIXl/COSIXl 
E3FF PHA E483 PHA 
E488 JHP SE3C8 E484 JHP SE3C4 

CONSTANTES POUR SIN 

E483 E487 BYT 181 1149110F,IDA,IA2 soit 1157079633 ou encore PI/2 
E408 E4BC BYT 183,149110F,IDA,IA2 soit 6128318531 ou encore 21PI 
E48D E411 BYT 17F,108,100,100,100 soit 8,25 DU encore 1/4 

DONNEES DU POLYNOHE DE CALCUL DE ATNIXI 
E412 E416 BYT 185 
E413 E417 BYT 184,IE6111A,12D 111B soit -14,3813987 
E418 E41C BYT 1861128118711FB,IF8 soit 42,8877971 
E41D E421 !YT 1871199116811891101 soit -76,7041713 
E422 E426 BYT 18711231135,IDF,IEl soit 81,6852237 
E427 E42B BYT 1861IA5 115D,IE71128 soit -41 13417021 
E42C E438 BYT 183,149110F11DA,IA2 soit 6,28318531 

COPYRIGHT "ICROSOFT 

E431 E435 BYT IA1,154,146,18F,113 
E436 E43A BYT ISF,152,143,189,ICD 

Ou encore 

E431 E435 BYT '!' +180 1
1 T' 1 'F' 1 1 0' +140 

E435 E439 BYT 'S'-140 
E436 E43A BYT '0'+140,'R' ,'C' ,'1'+140,'H'+l80 

Et en clair 

E43! E435 BYT '!TFOSORCIH' 

Coefficient AS 
Coefficient A4 
Coefficient A3 
Coefficient A2 
Coefficient Al 
Coefficient AB 



'ATM' !FONCTION! 

Principe: pour se ra1ener à u~ do1aine de convergence de 8 à 1, l'égalité 
classique ARCT61Xl=Pl/2-ARCT61l/XI. 

Si X est plus grand que 11 nn calculera donc l'ARCTG de son inverse 
qui, lui, sera plus petit que 1 Ile tout en valeur absolue bien entendu). 

On utilise aussi l'égalité ARCTGl-Xl=ARCTGIXl pour traiter les 
nD1bres négatifs. 

Figure E4-A 

La dérivée de Arctg(x) est: Arctg(x)' = -
1 

2 1 +X 

Un D.Lde 1 
2 estdonc : 1 -x 2+x 4+ ... +(-1)P>fP 

1 +X 

Il suffit d'intégrer ce D.L pour obtenir un D.L de arctg(x) : 

><.3 XS p X 2p+1 
Arctg(x) = x - ---- + ---- + ... + (-1) 

3 s 2p+1 

Les coéficients de ce développement sont donc voisins de (-1)P
2
p1+

1 

E43B LDA DS E43F LDA DS prendre signe 
EBD PHA E441 PHA et sauver 
E43E BPL E443 E442 BPL E447 si positif, c'est bon 
E448 JSR SE26D E444 JSR SE271 sinon, chan9er le si9ne 
E443 LDA D8 E447 LDA DS prendre exposant 
E445 PHA E449 PHA sauver aussi 
E446 C"P 181 E44A C"P 181 supérieur à 1 ? 
E448 BCC E451 E44C BCC E4SS non, c'est bon 
E44A LDA 14B E44E LDA 181 
E44C LDY IDC E458 LDY IDC oui, indexer la valeur 1 
E44E JSR SDDE8 E452 JSR SDDE4 et calculer 1/X 
E451 LDA 16B E45S LDA l6F 
E453 LDY IE4 E457 LDY IE4 prendre l'adresse du polyno1e 
E45S JSR SE2F9 E459 JSR SE2FD et le calculer 
E458 PLA E4SC PLA récupérer l'exposant 
E459 C"P 181 E4SD C"P 181 était-il supérieur à 2 ? 
E4SB BCC E464 E45F BCC E468 non, on a déjà le r~ultat !valeur absolue! 
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E45D LDA 183 E461 LDA 187 
E45F LDY IE4 E463 LDY IE4 indexer PI 12 
E4H JSR SDA8l! E465 JSR SDBl!B et calculer ATNll/Xl-PI/2 
E464 PLA E468 PLA récupérer si9ne 
E465 BPL E46A E469 BPL E46E si positif, c'est bon 
EW J"P SE26D E46B J"P SE271 sinon, inverser le si9ne 

E46A RTS E46E RTS 

DONNEES DU POLYNO"E DE CALCUL DE ATM 

E46B E46F BYT 18B 
E46C E4n BYT 176,IB3,183,IBD,ID3 soit -1,118684793912 CoHficient All 

E471 E475 BYT 179,11E,IF4,IA6,IF5 soit l,11!484894216 CoHficient Ali! 

E476 E47A BYT 17B,183,IFC,IBl,lll! soit -1,1131117118 CoHficient A9 
E47B E47F BYT 17C,llC,11F,16711CA soit 1,134219638 Coefficient AS 
E481 E484 BYT 17C,IDE,153,ICB,IC1 soit -l!,11542791328 Coefficient A7 
E485 E489 BYT 17D,114,164,17l!,14C soit 1,1724971965 Coefficient A6 
E48A E48E BYT 17D,IB7,IEA,151,17A soit -l!,1!898823954 Coefficient AS 
E48F E493 BYT 17D,163,138,188,17E soit 11111932413 Coefficient A4 
E494 E498 BYT 17E,192,144,199,13A soit -l!,142839818 Coefficient A3 
E499 E49D BYT 17E,14C,ICC,191,IC7 soit 1,19999912 Coefficient A2 
E49E E4A2 BYT 17F,IAA,IAA,IAA,113 soit -l!,333333316 Coefficient Al 
E4A3 E4A7 BYT 181,ll!l!,ll!l!,lll!,ll!l! soit 1 Coefficient AB 

FI ROUTINES D'ENTREE/SORTIE CASSETTE 

1-La fiabilité 

Le 1a9nétocassette est la 1é1oire de 1asse privilié9êe des 1icro-ordinateurs, 
de par évide11ent son faible cout. 

"alheureuse1ent 1 ce support souffre de deux dHauts, plus ou 1oins 
i1portants selon l'utilisation que l'on fait de son ordinateur, à savoir la 
lenteur et la fiabilité. 

Le rêsultat est d'autant plus fiable que la sauvegarde est lente, c'est 
pourquoi l'Oric offre deux vitesses de sauve9arde: 311! ou 2410 bauds lbit par 
seconde). Ces vitesses sont en fait des 1oyennes, ainsi que nous le verrons 
plus loin. 

Une 1auvaise fiabilite est due à plusieurs causes: 



-Le support: 
La ha~de 1agnétique peut présenter des 'Drop out' !irrégularité su 

revêtne~tl. A ce sujet, il faut noter qu'il ne sert à rien de ralentir la 
vitesse, car on aug1ente ainsi la longueur de l'enre9istre1ent1 et par là 1ê1e 
la probabilité de rencontrer des 'Drops out'. 

Une bande a aussi des li1ites physiques, qui leur interdisent la 
restitution des fréquences trop élevées. 

Cette li1itation en fréquence ne joue pas pour les fréquences 1ises en 
jeu, du 1oir1s au niveau de la bande. 

Les cassettes dites 'infor1atiques' sont en fait des cassettes 
sélectionnées pour leur absence quasi totale de drop out. 

L'enregistreur 
Les 1agnétos générale1ent utilisés ont une bande passante três li1itée 

!288-5888 Hz environ!, ce qui peut nuire à un enregistre1ent à 2488 bauds. 
Leur azi1uta9e (angle entre la tête de lecture/écriture et la bandel 

varie souvent avec le te1ps (déré9la9el 1 et presque à coup sur d'un 
1agnétophone à l'autre, ce qui se traduit par une réduction três notable de la 
bande passante. 

Si l'enregistreur rêgle le niveau trop bas, le souffle inhérent à toute 
bande 1agnétique peut aussi interférer avec le signal. 

L'Oric: 
Pour rendre le signal utilisable par le VIA, le signal est filtré et 

a1ené à un niveau correct (5Vl.Cette circuiterie a1éliore pas 1al le signal. 

Le logiciel: 
Il y a enfin le for1at utilisé, et l'éventuelle procédure de correction 

des erreurs. Nous verrons que sur ce point, ORIC n'a pas fait le bon choix ••. 

2-Foriat d'un octet 

Fo~1at d'un bit, iode Fast 

C'e5t ici que le for1at utilisé pêche par son 1anque d'opti1isation: on 
enregistre à 2480 bauds, avec une fiabilité qui devrait être celle d'un 
enre9istre1ent à 4888 bauds ..• 

L'écriture est faite par des i1pulsions successives, dont l'intervalle 
per1et de déter1iner la nature du bit reÇu. 

L'intervalle de 288 1icrosecondes sera noté T. 
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Avant chaque donn~, une i1pulsion de longueur T est envoyée, le bit suivant 
ensuite, caractéris~ par une i1pulsion de T pour un 1 ou de 2T pour un 8. 
(n'oublions pas que chaque i1pulsion inverse le niveau sur PB7l. 

Ce qui donne le chronogra11e suivant, pour 11 é1ission de 111 par exe1ple. 

Figure VIF)-A 

0 1 1 0 

T 2T 3T 4 T ST 6T 7T ST 9T 1 OT 

Lflèc hes représente nt les fro nt:s détectés par C B 1 

Quelques re1arques s'i1posent: 

-Il faut 2T pour ~rire un 1 et 3T pour écrire un 1. La fréquence oscille 
donc entre 1681 et 2488 Hz, tout co11e le taux de baud réel. 

-On peut calculer la vitesse réelle en iode fast, si on considère un octet 
'1oyen' to1posé de 4xl et 4x1, ce qui donne, avec stop, start et parité: Bxl 
5xl. Le taud de baud est donc: 1/(2Tf8/13+3Tf5/13l=2111 baud environ, soit 154 
octets par seconde, ou 1 Ko toutes les 6,5 secondes environ. 

-On perd T à chaque bit, ce qui ne sert pas à grand chose, sinon à ajuster 
les fronts !CBl est configurée pour détecter les fronts 1ontantl. Le 
thronogra11e suivant, doublerait ou presque la vitesse de transfert, sans 
alterer la fiabilité. Celà entrainerait une co1plication puisque CBl devrait 
détecter tour à tour une transition positive et une transition négative. 

Figure VIF)-8 

0 1 1 0 

T 2T 3T 4 T ST 6T 7T ST 9T 1 OT 

Les flèches représentent les fronts détectés par CB1 

FormJt d'un t1t en iode SLOW 

Cette fois, un 1 et un 8 auront globale1ent la 1ê1e longueur: 
16 trénaux de longueur T pour un 1, ou 8 crénaux de longueur 2T pour un B. 



Un bit nécessite donc dans tous les cas 16T, soit 3328 1icrosecondes, ce qui 
donne 3885 bauds exacte1ent. 

La vitesse de transfert réelle est de 23 caract~res par seconde, ou encore 
un Ko toutes les 45 secondes. 

Le chrono9rat1e est le suivant, pour la séquence de bit 11 par exe1ple: 

Figure VIF)-C 

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 2.2 24 26 28 30 32 t (T) 

Le surcroit de fiabilité est en fait apporté par la lecture lvoir routines 
de lecture 1. 

For1at d'un octet 

Le for1at est classique, et resse1ble à celui utilisé dans toutes les 
trans1issions en série. 

Il se co1pose d'un bit de START, suivi des 8 bits de l'octet, d'un bit de 
parité inverse, et de 3 bits de stop, ce qui donne: 

ST bl bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 P SP SP SP 

Ou encore, pour l'octet IAA par exe1ple: 

8 • 1 • 1 • 1 • 1 1 1 1 1 

Il faut donc en tout 13 bits pour un octet •.. 

Il faut considérer que l'octet fait 9 bits, le 9ê1e1 bit de parité inverse, 
servant de controle. Il est tel que le nonuplet contienne toujours un n111bre 
iapair de 1. Si une parité paire avait été choisie, le nonuplet aurait du avoir 
un no1bre de 1 pair. 

La parité sert à la lecture pour détecter d'éventuelles erreurs. 

Les bits de stop, au no1bre de 3 ici, servent à per1ettre à l'unité centrale 
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de traiter l'octet re~u ou à élettre. 
Le bit de start, qui est obligatoire1ent inverse du bit de stop, sert à 

d~ttcteter le début d'une nouvelle donnée. 

Voici le schéla théorique pour l'é1ission de 2 octets, 161 et 113 par 
exe1ple. IAttention,les bits sont repr~ent~ pir des niviux logiques, ilors 
que, pour l'oric ils sont représentés par des fréquences différ!ntes ,voir 
for1at d'un bitl 

SS bbbbb b 
pp 01234 6 

Figure VIF)-0 

bb_ 
6 7 P STOP ... 

1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
3-Foriat d'un progra11e 

De 1ê1e que li structure d'un bit ou d'un octet, il i fillu norHliser la 
1aniêre de sauvegarder un progri11e. 

Le for1at est classique: ilorce lsynchronisitionl, entête linfor1itions sur 
le progra11el, donntes lprogri11e propre1ent ditl. 

La bande a1orce per1et de se synchroniser, op~ration qui ne se fait piS 
n~c~saire1ent du pre1ier coup. Pour 1arquer le début de l'entête 19 octets!, 
un octet 124 est ~rit. 

L'entête contient toutes les infor1ations néc~ssaires sur le progri11e, 
ainsi qu'elles sont d~rites ci-dessous. 

Suit ensuite le no11 ter1in~ par un 1. Si le no1 n'est pas précisé, il est 
r~1it au 8. 

Le progra11e est ensuite stocké telquel, sa longueur étant déter1inée par 
l'entête, il n'a pas besoin d'indicateur de fin. 

Notons A" l'octet utilis~ pour la bande a1orce 11161, I l'identificiteur 
d'entête, ES à ES les octets de l'entête, Nx les caractères du no1,et Dx les 
donn~es. Le progri11e a le for1at suivant: 

259xA" I El El E2 E3 E4 ES E6 E7 ES INl ••• Nxl Il 18 Dl ••••• 

A" = 116 
I = 124 



El = inutilisé 
El-E2 = Adresse de début 
E3-E4 = Adresse de fin 
E5 = 109=Basic, 189=bloc, 149=tableau 
E6 = Drapeau AUTO oui: <>9 
E7 = Drapeau Chaine 
ES =Drapeau Entier !unique1ent pour Vl.l:STORE/RECALLl 
E9 = Drapeau FAST oui: <>9 

For1at d'un tableau 

Le for1at d'un tableau diffère peu de celui d'un pro9ra11e, sinon que les 
données sont stockées différe11ent. 

Etant donn~ la structure d'un tableau, il est nécessaire de distinguer les 
tableaux de chaines et les autres. 

-Tableaux réels ou entiers 

Ils tiennent en un seul bloc, dans la zone des tableaux. Dans ce cas El-E2 
contient l'adresse du tableau et E3-E4 la fin du tableau. 

"ais il se peut très bien que lors du charge1ent, le tableau ne soit pas à 
la 1êae adresse dans la zone des tableaux. Le RECALL force le tableau à se 
charger à la nouvelle adresse, El-E2 et E3-E4 ne servant en fait qu'à 
déter1iner la longueur du tableau. 

-Tableaux de chaines 

Ils so~t en deux parties: la zone des descripteurs, qui est traitée co11e 
pour les tableaux nu1ériques !y co1pris relocation au charge1entl, et les 
chaines elles-1êae, qui sont stockbs en haut de la 1é1oire. 

Il n'est pas question cette fois de sauver un bloc 1é1oire, puisque les 
chaines se trouvent n'i1porte ofi, y co1pris parfois dans le Basic lui 1ê1e. 

Le STORE va donc décrire les descripteurs un ~ un, et sauver les chaines les 
une après les autres, sans séparateur. 

Le RECALL, après avoir chargé les descripteurs, co11e pour un tableau 
r.u1érique, va les parcourir, réserver la place pour les chaines, et enfin 
charger le chaines. 



SOUS ROUTINE CLOAD 

E4AB JSR SE563 ................ effarer la ligne de status 
E4AB LDA 183 ................ 
E4AD LDY IES indexer 'Searrhift9 .. ' ................ 
E4AF JSR SE576 ................ et l 'aff irher 

PRENDRE ENTETE DU PROGRAl'l"E 

Re1arque: La routine est 1orcelée pour la Vl.1 
Deux versions rirrulent pour la Vl.1, la version présentée est la 

version définitive. La pre1ière version ne co1portait pas le STX 12Bl, et des 
erreurs pendant la bande a1o~re donnaient donr le 1essa9e 'error founds'. 

La plare du STX 12Bl a ~té 9a9n~e par une si1ple opti1isation, de 
sorte que les deux Vl.l ne diffèrent que dans la zone IE4B6-IE4Dl. 

E4!2 JSR SE696 
E4B5 JSR SE638 
E4BB Cl'IP 124 
E4BA BNE E4B5 

E4BC LDX 189 
E4BE JSR SE638 
E4Cl STA SD,X 
E4C3 DEX 
E4C4 BNE E4BE 
E4C6 JSR SE638 
E4C9 BE9 E4D8 

E4CB STA 49,X 
E4CD INX· 
E4CE BNE E4C6 
E4D8 STA 49,X 

E4D2 JSR SE6F8 
E4D5 TX~ 

E4D6 BNE E4AB 

E4D8 JSR SE563 

E4AC JSR SE735 
E4AF JSR SE6C9 
E4B2 Cl'IP 124 
E4B4 BNE E4AF 
E4B6 STX 82Bl 
E4B9 LDX 189 
E4BB JSR SE6C9 
E4BE STA 82A7,X 
E4C1 DEX 
E4C2 BNE E4BB 
E4C4 JSR SE6C9 
E4C7 BEQ E4D3 
E4C9 CPX 118 
E4CB BCS E4C4 
E4CD STA 8293,X 
E4D8 INX 
E4Dl BNE E4C4 
E4D3 STA 8293,X 
E4D6 JSR SE594 
E4D9 JSR SE798 
E4DC TXA 
E4DD BNE E4AC 
E4DF RTS 

attendre la bande a1orce 
prendre un octet 
est-re 124 ? (indique le début de bloc! 
non,attendre 
re1ettre à g indicateur d'erreur 
l'entète fait 9 octets 
prendre un octet 
et sauver l'entète en 1é1oire 

pre1ier caractère du no1 
fin du no1: on saute 
a-t-on déjà 16 caractères pour le no• ? 
oui, on rhar9e 1ais on ne recopie pas 
sauver le no1 
indexer rarartère suivant 
inconditionnel: continuer 
sauver aussi le ter1inateur (1881 
afficher 'Found •• ' 
tester si le no1 correspond à celui de1andé 

non, on reco11ence 

effacer ligne 8 



E4DB LDA 112 ................ 
E4DD LDY IES ................ indexer 'Loadin9 
E4DF JSQ SE576 ................ et afficher 
E4E2 JSR SE56E ................ afficher noa du pro9ra11e deaand~ 
E4E5 NOP ................ ? 
E4E6 NOP ................ ?? 
E4E7 SBC EA ................ ??? 

E4E9 NOP ................ ???? 
E4EA NOP 1111111111111111 ????? 

CHARGER UN PROGRA""E 

E4E! LDA SF E4Ell LDA 82A9 
E4ED LDY 6S E4E3 LDY S2AA prendre adresse de d~but 
E4EF STA 33 E4E6 STA 33 
E4Fl STY 34 E4E8 STY 34 et on sauve dans pointeur de travail 
E4F3 LDY lll8 E4EA LDY lllll pr~parer index 
E4F5 JSR SE63ll E4EC JSR SE6C9 char9er ur. octet 
E4F8 tlOP ................ ? 
E4F9 BCS E53E ................ si erreur de foraat,'FILE ERROR ••• 
E4FB STA (331,Y ................ sauver l'octet en 1é1oire 
................ E4EF LDX 825B prendre indic char9er/v~rif ier 
................ E4F2 BNE E4F9 vérifier: on saute 
................ E4F4 STA (331, Y on ~crit l'octet en 1~1oire 
................. E4F6 JKP SE5ll5 et on passe au suivant IBEQ aurait aarch~I 
................ E4F9 CKP ( 331, Y on coapare 1 l'octet en 1~1oire 
................ E4FB BE8 E5ll5 si OK, au suivant 
................ E4FD INC ll25C sinon, on incréaente le coapteur d'erreurs 
................ ESSll BNE E585 
................ E5ll2 INC ll25D poids fort aussi 
E4FD JSR SE554 ESSS JSR SE56C octet suivant et test de fin 
E588 BCC E4F5 E5ll8 BCC E4EC pas fini, on reco11ence 
E582 RTS ESSA RTS 

TABLE DES "ESSAGES POUR CHARGE"ENT 

E583 ESllB BYT 118,11!7 
E585 E58D BYT 1 Searchin9 .. • 
ESll E519 BYT 188 
E512 ESlA BYT 11S,lll7 
E514 E51C BYT 1 Loadin9 
E528 E526 BYT lll8 
E521 BYT HA,18D 



ES23 ...• BYT 'FILE ERROR I LOAD' 
ES34 ••.. BYT ' ABORTED' 
E53C ...• BYT 18D,188 
.••• ES27 BYT 18A,18D 
.••• ES29 BYT 'Errors found' 
.••. ES35 BYT 18D,18A,188 
•... ES38 BYT 118,187 
•••• ES3A BYT 'Found •• ' 
•.•. ES42 BYT 188 
.•.. ES43 BYT 118,187 
•... ES4S BYT 1 Verifyin9 .. ' 
.•.. ESSl BYT 188 
•... ESS2 BYT' Verify errors' 
..•• ES68 BYT 'detected' 
•..• ES69 BYT 18D,18A,188 

AFFICHER 'FILE ERROR •.. 

ES3E JSR SES63 ................ effacer li9ne 8 
E541 JSR SC719 ................ faire 'NEW' 
ES44 JSR SE884 ................ reconfigurer le VIA 
E547 JSR SCB9F ................ aller à la 1 igne 
ES4A LDA 121 ................ 
E54C LDY IES ................ indexer le 1essa9e 
ES4E JSR SCBED ................ l 'aff irher 
E5Sl JHP SC4BS 1111111111111111 et directe1ent à l'interpréteur 

PASSER OCTET SUIVANT, TEST SI FIN 

Entrée: 133-134 contient l'adresse de l'octet courant, et 161-162/12AB-12AC 
contient le dernier octet du pro9ra11e 

Sortie: C=l si le dernier octet est dépassé par l'incré1entation, C=8 sinon 
133-134 est incr~enté 
X et Y sont co~servés 

E5S4 LDA 33 
ESS6 CHP 61 
ESS8 LDA 34 
E5SA SBC 62 
ESSC INC 33 
ESSE BNE ES62 

ES6C LDA 33 
ES6E CHP 82AB 
ES71 LDA 34 
ES73 SBC 82AC 
ES76 INC 33 
ES78 BNE ES7C 

prendre adresse courante 
et faire pseudo différence 
avec l'adresse de fin 
C est placé co11e pour la différence 
incré1enter de toutes fa~ons le pointeur 
Rappel:INC ne touche pas à C ••. 



E568 INC 34 
E562 RTS 

l f llllllllllllll 

1111 •••••••••••• 

................ 

... ............. 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

E57A INC 34 
E57C RTS 

AFFICHER 'Searchin9 .. ' 

E57D LDA HB 
E57F LDY IES indexer 'Searchin9 •• ' 
E581 JSR SESEA et afficher 
E584 RTS 

AFFICHER 'Savin9 •• ' ET LE NOK DU PROGRAKKE 

E585 LDA 145 
E587 LDY IE6 indexer 'Savin9 •. ' 
E589 JSR SESEA et afficher 
E58C LDA 17F 
ESSE LDY 182 indexer le no1 11827Fl 
E598 JSR $ESB6 et l 'aH icher 
E593 RTS 

AFFICHER 'Found •• ' ET LE NO" DU PROGRAK"E 

E594 LDA 138 
E596 LDY IES 
E598 J"P SESAB 

indexer 'Found .• ' 
1iracle:Pas JSR/RTS !.BNE aurait été 1ieux 

AFFICHER 'Loadin9' OU 'Verifyin9 •• ' ET LE NO" DU PROGRA""E 

................ E59B LDA 825B prendre indicateur de iode 

................ E59E BNE ESA7 sauter si vérification 

................ ESA8 LDA llA 

................ ESA2 LDY IES indexer 'Loadin9 •• ' 

................ ESA4 J"P SESAB • •• DU BNE:afficher 

................ ESA7 LDA 143 

................ ESA9 LDY IES indexer 'Verifyin9 •• ' 

................ ESAB JSR SESEA afficher le 1essa9e 

................ ESAE LDA 193 

................ ESBS LDY 182 indexer no• du pro9ra11e trouvé 1182931 

................ E5B2 JSR SESB6 et l'afficher 

................ ESBS RTS 



AFFICHER NO" DU PROGRA""E ET SON TYPE 

Entr~e: AY contient l'adresse du no1 

Sortie: Rien de sp~cial ••• 

................ E5B6 JSR SFB6S afficher le no1 index~ par AY 

................ E5B9 INX se placer sur la colonne suivante ................ ESBA LDY 188 indexer Blasicl ................ E5BC STY 82SF placer ter1inateur du type 11811 ................ ESBF LDA 82AE prendre drapeau BASIC 

................ ESC2 BEQ E5D7 oui,c:'est bon 

................ E5C4 INY indexer Clodel ................ E5CS BIT 12AE tester pour tachine 

................ ESCB B"I ESD7 oui,c'est bon 

................ E5CA INY indexer Sltrin9l 

················ ESCB BIT 82AF et tester drapeau chaine 
................ ESCE B"I E5D7 oui,c:'est bon 
................ ESD8 INY indexer Ilnte9erl ................ E5D1 BIT 1288 tester drapeau entier 
................ ESD4 B"I ESD7 oui,c'est bon 
................ E5D6 INY non,c'est Rleall 
................ ESD7 LDA ESES,Y prendre indicateur 
................ E5DA STA B25E et le sauver ~ l'adresse ................ E5DD LDA 15E 
................ E5DF LDY 182 indexer adresse du type llB25El 
................ ESEl JSR SFB6S et afficher le type 
................ ESE4 RTS 

••.• ESES BYT 1 B1
1

1C1
1

1S1
1

1 I1
1

1 R1 

ECRIRE AU DEBUT DE LA LIGNE 8 

Entr~e: AY indexe le 1essa9e ~ afficher !il doit être ter1in~ par un NULL 11881 

Sortie: le 1essa9e est affich~ !sauf en iode HIRESI et X pointe 2 colonnes plus 
loin que la fin du 1essa9e. 

................ ESEA JSR SESF5 effacer la ligne B 

................ ESED LDX 188 indiquer co11encer colonne 8 

................ ESEF JSR SFB65 et afficher le 1essa9e 

................ E5F2 INX 
1111111111111111 ESF3 INX se placer 2 colonne plus loin 
................ E5F4 RTS 

263 



EFFACER LA LIGNE 1 

Entrfe:_ rien de spfcial 

Sortie: A conservf sur la Vl.1 l?I 

Bo9ue: la li9ne est effacée 1ê1e en iode HIRES sur la Vl.8 

................ E5F5 PHA sauver A 

.. ' ........ ' .. ,. E5F6 LDA 821F prendre drapeau HIRES 

................ E5F9 BNE E615 oui,on sort 
E563 LDX 11C E5FB LDX 122 effacer 28/34 caractères 
E565 LDA 118 E5FD LDA 111 prendre attribut fond noir 
E567 STA BBBl,X ESFF STA BBBl,X et effacer 
E56A DEX E612 DEX 
E56B BPL E567 E683 BPL ESFF 
................ E615 PLA rkupfrer A 
E56D RTS E616 RTS 

AFFICHER NO" DU PROGRA""E 

E56E INX ................ 
E56F INX ················ E578 INX ................ se placer 3 colonnes après le 1essa9e 
E571 LDA 135 ................ 
E573 LDY 118 ................ indexer le no1 detand~ 1118351 
E575 BYT 12C ................ et sauter l'instruction suivante 

AFFICHER AU DEBUT DE LA LIGNE 1 

Entrfe: AY indexe la 1essa9e à afficher 

Sortie: X pointe sur la lère colonne libre après le 1essa9e. 

E576 LDX 188 
E578 J"P SF436 

se placer au dfbut de la li9ne !colonne 81 
et afficher le 1essa9e 

SOUS ROUTINE CSAVE/SAUVER L'ENTETE 

E57B JSR SE6BA E617 JSR SE75A sauver la bande a1orce 
E57E LDA 124 E68A LDA 124 
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E588 JSR SE5C6 E68C JSR SE65E et l'indicateur de début d'ent~te 

E583 LDX 189 E68F LDX 189 
E585 LDA 5D,X E611 LDA 82A7,X prendre l'ent~te 
E587 JSR SE5C6 E614 JSR SE65E et sauver sur la cassette 
E58A DEX E617 DEX 
E58B BNE E585 E618 BNE E611 sortie X=0 
E58D LDA 35,X E61A LDA 827F,X prendre Je no1 
E58F BEQ E597 E61D BEQ E625 si dernier caract~re, on saute 
E591 JSR SE5C6 E61F JSR SE65E sauver le no1 
E594 INX E622 INX indexer caract~re suivant 
E595 BNE E58D E623 BNE E61A inconditionnel: on continue 
E597 JSR SE5C6 E625 JSR SE65E sauver aussi le ter1inateur 11881 
E59A JSR SE563 ................ effacer la ligne de status 
E59D LDA IBC ................ 
E59F LDY IE5 ................ indexer le 1essage 'Save •. ' 
E5Al JSR SE576 ................ et l'afficher 
E5A4 JSR SE56E ................ afficher le no1 du progra11e 
........ ........ E628 LDX 18ll 
................ E62A DEX attendre environ 1280 Ys 
................ E62B BNE E62A Ile te1ps d'affichage du noa à la lecture) 
................ E62D RTS 

SAUVER UN PROGRAH"E SUR CASSETTE 

E5A7 LDA 5F E62E LDA 12A9 
E5A9 LDY 68 E631 LDY 82AA prendre adresse de début 
E5AB STA 33 E634 STA 33 
E5AD STY 34 E636 STY 34 et sauver dans pointeur de travail 
E5AF LDY 188 E638 LDY 188 index =8 
E5Bl LDA 1331,Y E63A LDA 1331,Y prendre octet dans la aé1oire 
E5B3 JSR SE5C6 E63C JSR SE65E et sauver sur cassette 
E5B6 JSR SE554 E63F JSR SE56C incré1enter et test si fin 
E5B9 BCC E5Bl E642 BCC E63A non, on continue 
E5BB RTS E644 RTS 

HESSAGE POUR SAUVEGARDE 

E5BC E645 BYT 1181187 
E5BE E647 BYT 'Saving ' 
.... E64E BYT ' .. ' 
E5C5 E658 BYT 188 



TESTER ERREUR DE FORKAT 

................ E651 LDA 1281 tester drapeau d'erreur 

................ E654 BEQ E65D si e, c'est bon 

................ E656 LDA 127 
E658 LDY IES indexer 'error found ••• ' ................ 

................ E65A JSR SCCB8 et afficher le 1essa9e 
,,, .... ......... E65D RTS 
....... , ..... ... E65E STA 2F 

ECRIRE UN OCTET SUR LA K7 

Entr~e: A contient l'octet à envoyer 

Sortie: l'octet est envoyé apr~s synchro, sous le for1at: 
1 b8 bl b2 b3 b4 bS b6 b7 P 1 1 1 IP représente la parité inverse) 

ESC6 STA 2F E65E STA 2F sauver l'octet à envoyer 
ESCS TXA E668 TXA 
E5C9 PHA E661 PHA sauver X 
ESCA TYA E662 TYA 
E5CB PHA E663 PHA sauver Y 
ESCC JSR SE627 E664 JSR SE6C8 synchro: attendre créneau précedent ter1iné 
ESCF CLC E667 CLC bit de start=8 
E5D8 LDY 189 E668 LDY 189 indiquer 9 octets 
ESD2 LDA 188 E66A LDA 188 initialiser la parité 
ESD4 BEQ ESDC E66C BEQ E674 inconditionnel: écrire bit de start 181 

ESD6 LSR 2F E66E LSR 2F sortir b8,bl ••• dans C 
E5D8 PHP E678 PHP sauver C 
ESD9 ADC Hfl E671 ADC 188 calculer la parité 
ESDB PLP E673 PLP récupérer le bit 
ESDC JSR SESF3 E674 JSR SE68B et envoyer bit dans C 
E5DF DEY E677 DEY octet envoyé ? 
ESEll BNE ESD6 E678 BNE E66E non, on continue 
E5E2 EOR 1111 E67A EOR 1111 oui, on inverse la parité 
ESE4 LSR A E67C LSR A et on la sort dans C 
E5E5 LDY 184 E67D LDY 1114 1 parité+3 bits de stop Ill 
ESE7 JSR SESF3 E67F JSR SE68B envoyer bit 
E5EA SEC E682 SEC bit stop=l 
ESEB DEY E683 DEY bits de stop envoyés ? 
ESEC BNE ESE7 E684 BNE E67F non, on continue 



ESEE PLA E686 PLA 
ESEF TAY E687 TAY rkupérer Y 
ESFB PLA E688 PLA 
ESFl TAX E689 TAX réc:upérer X 
E5F2 RTS E68A RTS 

ECRIRE UN BIT SUR LA K7 

Entrée: C c:ontient le bit à envoyer 

Sortie: A,Y inc:han9~. 

E5F3 PHA E68B PHA sauver A 
ESF4 PHP E6BC PHP et C !qui c:ontient la valeur du bitl 
ESFS LDA 67 E68D LDA 824D tester iode SLOW ou FAST 
ESF7 BNE E613 E698 BNE E69C et sauter si SLOW 
E5F9 SEC E692 SEC FAST: indiquer lon9ueur c:réneau=288 Ys 
ESFA JSR SE619 E693 JSR SE6B2 et envoyer pre1ier c:réneau 
ESFD PLP E696 PLP rkupérerle bit dans C 
ESFE JSR SE619 E697 JSR SE6B2 envoyer créneau de 416 y s Ill 288 y s Ill 
E611 PLA E69A PLA rkupérer A 
E682 RTS E69B RTS 

E603 JSR SE619 E69C JSR SE6B2 SLOW: envoyer c:réneau, lon9ueur dans C 
E686 LDX HF E69F LDX HF préparer pour 16 c:réneaux 
E618 PLP E6Al PLP rkupére le bit 
E609 BCS E68D E6A2 BCS E6A6 
E68B LDX 187 E6A4 LDX 187 si 81 8 c:réneaux seule1ent 
E68D JSR SE612 E6A6 JSR SE6AB et envoyer X créneaux 
E611 PLA E6A9 PLA rkupérer A 
E611 RTS E6AA RTS 

Ecrire X créneaux, dont la lon9ueur est dans le latche de Tl. 

E612 JSR SE627 
E615 DEX 
E616 BNE E612 
E618 RTS 

E6AB JSR SE6C8 synchro, et relanc:er le dko1pte 
E6AE DEX fini ? 
E6AF BNE E6AB non, on reco11ence 
E6Bl RTS 

ECRIRE UN CRENEAU SUR LA K7 

Entrée: C c:ontient la lon9ueur du créneau 



Sortie: Y inchan9é. 

E619 LDA IDI E6B2 LDA ID8 
E61B LDX 188 E6B4 LDX 188 AX=218 Ys, lon9ueur pour 1 
E61D BCS E621 E6B6 BCS E6BA si c'est 1, on saute 
E61F ASL A E6B8 ASL A 
E628 INX E6B9 INX sinon, AX=416 .vs, lon9ueur pour 1 
E621 STA 1316 E6BA STA 1316 écrire dans le latche 
E624 STX 1317 E6BD STX 1387 et démarrer le co1pta9e, 1et à 8 IFR 

Synchronisation 

E627 LDA 1384 E6CI LDA 8384 inutlile 

E62A BIT 131D E6C3 BIT 131D tester b6, indicateur T1=S 
E62D BVC E62A E6C6 BVC E6C3 si pas encore 81 on repart 
E62F RTS E6C8 RTS 

PRENDRE UN OCTET SUR LA K7 

Entrée: rien de spécial •.• 

Sortie: A contient l'octet IZ et N sont positionnés en conséquensel, X et Y 
inchan9és. 

Vl.I: les erreurs de parité sont curieuse1ent i9norées, bien que la 
parité soit calculée !. En iode SLOW, une erreur de synchro 1ettra C=1, C=8 
sinon. 

V1.1: si erreur de synchro ISLOWl ou de parité, b7 de 12B1 est forcé à 
1. 

E631 TYA E6C9 TYA 
E631 PHA E6CA PHA sauver Y 
E632 TXA E6CB TXA 
E633 PHA E6CC PHA sauver X 
E634 JSR SE67D E6CD JSR SE71C se synchroniser sur le pre1ier créneau 
E637 JSR SE67D E6DI JSR SE71C prendre lon9ueur d'un créneau 
E63A BCS E637 E6D3 BCS E6D8 c'est 1, c'est un bit de stop, on atte1d 
E63C JSR SE661 E6D5 JSR SE6FF synchro pour SLOW 
E63F BCS E657 E6D8 BCS E6F8 sortir si erreur de for1at 
E641 LDA 188 E6DA LDA 188 pari U=8 
E643 LDY 188 E6DC LDY 188 indiquer 8 bits 
E645 JSR $E65E E6DE JSR SE6FC prendre un bit dans C 

, ... 



E648 PHP E6E1 PHP sauver sa valeur 
E649 ROR 2F E6E2 ROR 2F asse1bler l'octet 
E64B PLP E6E4 PLP rkupérer bit 
E64C ADC 1118 E6E5 ADC IBB calculer la parité 
E64E DEY E6E7 DEY et continuer jusqu'à la fin de l'octet 
E64F INE E645 E6E8 INE E6DE 
E651 JSR SE65E E6EA JSR SE6FC prendre bit de parité 
E654 ADC 188 ................ et ajouter à parité 
E656 CLC ................ indiquer résultat OK, quoiqu'il arrive 
................ E6ED SBC IBB co1parer les parité calculée et re~ue 
................ E6EF LSR A dans C 
................ E6FB BCC E6F5 pas d'erreur, on sort 
................ E6F2 ROL 12B1 sinon, b7 =1 IC=ll 
E657 PLA E6F5 PLA 
E658 TAX E6F6 TAX rkupérer X 
E659 PLA E6F7 PLA 
E65A TAY E6F8 TAY récupérer Y 
E65B LDA 2F E6F9 LDA 2F et octet dans A 
E65D RTS E6FI RTS 

PRENDRE UN BIT SUR LA K7 

Entrée: rien 

Sortie:C contient la valeur du bit. 

Principe: on prend la longueur du créneau courant, et on positionne C en 
conséquense pour le iode FAST. 

Pour le iode SLOW, on va attendre toutes les transitions écrites, 
leur no1bre dépendant de la valeur du créneau. Certains créneaux peuvent être 
altérés, à condition que le pre1ier Icelui du FASTl soit bien lu. 

Si le preaier créneau est bien lu, les suivants peuvent être lus 
n'i1porte co11ent si t'est un 1, ou si c'est un 1, il suffit que 4 sur 6 soient 
bien lus. 

Si le pre1ier créneau est 1al lu on peut retrouver le bon résultat, 
1ais on va se désynchroniser, la suite sera donc problé1atique ••• 

E65E JSR SE67D 

E661 LDA 67 
E663 BE& E67C 

E6FC JSR SE71C 
E6FF PHA 
E71B LDA 824D 
E713 BEQ E71A 

prendre la longueur du créneau courant 
sauver A 
tester FAST/SLOW 
et c'est tout si FAST 



Eé65 PHA ................ sauver A 
E666 JSR SE67D E785 JSR SE71C SLOW: prendre transition 
E669 LDX 182 E788 LDX 182 préparer pour 2 transitions supplé1entaires 
E66B BCC E66F E78A BCC E78E 
E66D LDX 186 E78C LDX 186 préparer pour 6 transitions supplé1entaires 
E66F LDA 188 E78E LDA 188 initialiser co1pteur 
E671 JSR SE67D E718 JSR SE71C prendre un bit dans C 
E674 ADC 188 E713 ADC 188 ajouter ~ co1pteur 
E676 DEX E715 DEX et tester si fin 
E677 BNE E671 E716 BNE E718 non, on reco11ence 
E679 C"P 184 E718 C"P 194 positionner C selon résultat 
E67B PLA E71A PLA et récupérer A 
E67C RTS E71B RTS 

PRENDRE LA LONGUEUR D'UN CRENEAU 

Entrée: rien 

Sortie: C=8 si créneau plus court que 256 Ys Ill, C=l si créneau plus lon9 que 
512 Ys 181. Tolérance de+- 28 \entre la vitesse de lecture et d'écriture donc. 

Ion peut donc au91enter la vitesse de défile1ent à la lecture! 
A n'est pas touché. 

E67D PHA E71C PHA sauver A 
E67E LDA 83S8 E71D LDA 8388 annuler indicateur d'IR9 sur CBl 
E681 LDA 838D E728 LDA 83SD prendre IFR 
E684 AND 118 E723 AND 118 et attendre transition reÇue 
E686 BEQ E681 E725 BEQ E728 non, on attend .•. 
E688 LDA 8389 E727 LDA 8389 prendre poids fort de la lon9ueur 
E68B PHA E72A PHA et on sauve 
E68C LDA IFF E72B LDA IFF et on réinitialise le ti1er 
E68E STA 8389 E72D STA 8389 et on relance le d~co1pte 
E691 PLA E73tl PLA récupérer lon9ueur 
E692 C"P IFE E731 C"P IFE placer C selon résultat 
E694 PLA E733 PLA et récupérer A 
E695 RTS E734 RTS 

TROUVER LA BANDE A"ORCE 

E696 JSR SE65E E735 JSR SE6FC prendre un bit 
E699 ROR 2F E738 ROR 2F et asse1bler l'octet 



E69E LDA 116 E73A LDA 116 est-ce 116 !l888181181 
E69D C"P 2F E73C C"P 2F 
E69F BNE E696 E73E BNE E735 non, on continue la recherche 
E6A1 LDA 67 E748 LDA 824D oui, iode FAST ? 
E6A3 BE9 E6AD E743 BEQ E74D oui, sauter 
E6AS JSR $E67D E745 JSR $E71C non, sauter éventuelle parité 
E6A8 JSR SE67D E748 JSR $E71C sauter les bits de stop 
E6AB BCS E6A8 E74B BCS E748 
E6AD LDX 183 E74D LDX 183 vérifier au 1oins 3 octets à 116 
E6AF JSR $E638 E74F JSR SE6C9 prendre un octet 
E6B2 C"P 116 E752 C"P 116 c'est 116? 
E6B4 BNE E696 E754 BNE E735 non, on reco11ence la synchro 
E6B6 DEX E756 DEX 
E6B7 BNE E6AF E757 BNE E74F et on fait 3 octets 
HB9 RTS E759 RTS 

ECRIRE LA BANDE A"ORCE SUR LA K7 

Entrée: ri en 

Sortie: X=e,Y=81Z=1 et 259 octets !curieux no1bre ~I sont écrits. 

E6BA LDX 182 E75A LDX 182 
E6BC LDY 183 E75C LDY 183 
E6BE LDA 116 E75E LDA 116 prendre 18818118 
E6C8 JSR $E5C6 E768 JSR SE65E et écrire 
E6C3 DEY E763 DEY boucler sur Y 
E6C4 BNE E6BE E764 BNE E75E 
E6C6 DEX E766 DEX et sur X 
E6C7 BNE E6BE E767 BNE E75E soit 3+256=259 octets 
E6C9 RTS E769 RTS 

CONFIGURER LE VIA POUR TRAVAIL K7 

Bogue: génère un STROBE pour l'i1pri1ante 

E6CA JSR SEBFD E76A JSR $EE1A interdire IRQ par Tl 
E6CD LDY 186 E76D LDY 186 pour les 7 registres 
E6CI= SEI E76F SEI interdire IRQ 
E6DS LDX E6E2,Y E778 LDX E782,Y prendre index du registre 
E6D3 LDA E6E9,Y E773 LDA E789,Y et valeur à y placer 
E6D6 STA 83119,X E776 STA 83119,X écrire la valeur dans le registre 



E6D9 DEY 
E6DA BPL E6DIJ 
E6DC LDA 148 
E6DE STA 83BIJ 
E6El RTS 

E779 DEY 
E77A BPL E771J 
E77C LDA 141J 
E77E STA 8381J 
E781 RTS 

et suivant. •. 

fer1er Je relais de téléco11ande 
(et 9énérer un strobe 11 

DOMNEES POUR CONFIGURATION 

E6E2 E782 BYT llJ5,llJ4,llJB,llJ2,18C,138 1 llJE 
E6E9 E789 BYT llJIJ,IDO,ICB,IFF,lllJ,IF4,17F 
18335=101 Tl (ti1er d'écriturel=l81JDIJ 
llJ304=1D8 c'est à dire la fréquence d'écriture d'un 1 
llJ31JB=IC8 Tl en iode 1onostable1 sortie sur PB7 
lf382=1FF relais en entrée, donc forcé à 1 et donc fer1è 
llJ31JC=l18 détecter un front 1ontant sur CBl (entrée K7l 
18388=1F4 ? 
lf31E=l7F ne pas déclencher d'IRQ : DO NOT DISTURB ! 

CO"PARER NO" DEHANDE ET NOH TROUVE 

Entrée: Vl.8: le no1 à chercher est en 835 ... , et celui trouvé est en 149 ... , 
tous deux ter1inés par un IJ. 

Vl.1: Je no1 à chercher est en 127F ... , et celui trouvè est en 1293 ••• , 
tous deux ter1inés par un IJ. 

Sortie: X=8 si les no1s sont les 1êees1 ou si le no1 deundé était vide. 
X<>8 si les r.o•s ne sont pas pareils, Je no1 trouvé est devenu pareil 

que Je no1 à trouver. 

Re1arque: la co1paraison se fait au 1axi1u1 sur les 16 pre1iers caractères du 
no1. 

E6FI LDY '88 E798 LDY llJIJ initialiser index no1s 
E6F2 LDX llJIJ E792 LDX llJI et indiquer pareils pour l'instant 
E6F4 LDA 35 E794 LDA IJ27F si pas de no1 de1andé 
E6F6 BE& E78D E797 BEG E7AE on sort X=S 
E6F8 LDA IJIJ35,Y E799 LDA 827F,Y prendre no1 de1andé 
E6FB C"P 11149,Y E79C C"P 8293,Y et co1parer à no1 trouvé 
E6FE BE& E781 E79F BE& E7A2 si pareil, suivant 
E761 INX E7Al INX si pas pareil, indiquer erreur 
E781 STA 11149,Y E7A2 STA 8293,Y re1placer no1 trouvé par no1 désiré 
E784 IHY E7A5 INY caractère suivant 

n• 



E78S CPY 111 E7A6 CPY rn 16 caractères suffisent ! 

E7B7 BCS E7BD EïAB BCS E7AE et on sort si 16 l+l98l caractères testès. 
E719 PHA E7AA PHA sinon, c'ètait un 8? lter1inateurl 
E7BA PLA E7AB PLA astuce pour positionner Z selon A 
E78B BNE E6F8 E7AC BNE E799 ~on, on continue à co1parer 
E7BD RTS E7AE RTS 

AFFICHER HESSAGE COPYRIGHT 

Re1ë•que: la routine n'est ja1ais appel~e par la ROH, et ANDY BROWN se croit 
1ei!leur que PETER HALFORD puisqu'il n'efface pas son no1 ' 

Em JSR SES63 ................ effacer 1 igne 8 
E711 LD~ JBD ................ 
E713 LDY IEB 1111 lt llllll lfll indexer 'SoftMare by ..• 
E71S LDX U~B ....... , ........ à placer à la pre1ière colonne 
E717 JSR $ES76 ................ afficher le 1essage sur la ligne de status 
E71A JSR SE98S ................ atte~dre la pression d'une touche 
E71D BPL E71A ................ 
E71F J"P $ES63 tll l llllll 111111 et effacer la ligne 8, saut ANDY BROWN. 

SYNTAXE CLOAD ET CSAVE 

E72S LDA 188 E7P2 LDA 188 initialiser divers indicateurs 
E727 STA 67 E7B4 STA 824D iode FAST 
E729 STA 63 E7B7 STA 82AD BASIC 
E72B SH 64 E7BA STA 82AE non AUTO 
................ E7BD STA 82SB pas de vèritication 
................ E7C8 STA 82SA pas de 1er9e 
1111111111111111 E7C3 STA 82SC 
................ E7C6 STA 82SD no1bre d'erreur· à 1 
................ E7C9 STA 82Bl et indiquer pas d'erreur de for1at 
E72D JSR SCEBB E7CC JSR SCF17 èvaluer l'expression 
E73!J BIT 28 E7CF BIT 28 tester drapeau chaine 
E732 BPL E722 E7D! BPL E7AF non, erreur llD712/ID7CD est là pour Çà) 
E734 J~R SD71S E7D3 JSR SD7D8 prendre descripteur 
E737 TAX E7D6 TAX longueur dans X 
E738 LDY 188 E7D7 LDY 189 pr èparer index 
E73A INX E7D9 INX ajuster lor19ueur 
E73B DEX E7DA DEX Jon9ueur-l 
E73C BEQ E746 E?DB BE9 E7E7 c'est fini, on sort 

'" 



E73E LDA t9ll 1Y PDD LD.~ i9ll 1Y prendre caractère dans la chair.e 
E74ll STA 3ll35:Y E7Di:- STA 827F,Y et sauver en a~oire 
E7~3 INY E7E2 IN'I pr~parer caractère suivant 
.............. ,. E7E3 CPY trn si plus de 15 caracteres, Ç~ suff il 
E744 BNE E73R EïES BNE EïDA rnnt i ~uer 
E746 ~D~ HO E7E7 LDt\ •ez prendre HULL tl08J coaae terainateur 
EïtB sr~ ee?~:Y E7E9 STA S27F,Y et sauver 
E74B JSI! $l'IJf8 E?EC JS~ $ZiEB prendre caractère courant 
Eï'E BEa E79C E7EF BEQ E852 si lus ~e paraEètre, on sort 
E75ff Cl!P t' 1 ' E7Fl CHP I',' sinon,on veut une virgule 
E152 BNE E72~ E7F3 BNE E7AF llCFD91n065 n'existait sans doute pasl 
E754 JSR Sll0E2 E7FS JSR $03~2 sauter la virgule 
E757 füi E79C E7FS BE8 E852 sortir si plus de paraaètres 
E751 Cl!P t',' E7FA CHP t', · si que des vir9ules, 
~7~F BEQ E754 E7FC BEQ E7F5 i9norer siapleaent l?l 
f"'SD LDV 135 ········· ······· pr~parer coapteur de paraaètres 
E7SF DEY ................ par a1ètre pr~t~dent 
E768 BE9 E722 ................ si pas reconnu, erreur 
E762 CHP E7AS,Y ...... ,,,, ,,,,,, coaparer ~ la table des paraaètres 
E765 FNE E7SF ................ pas bo~, essayer le suivant 
E767 CPY 184 lllllltfll lt•• •• est-ce AUTO ? 
E769 BCC E76F ................ n;in 1 sauter 
E76B STY 63 ........... , .... oui, 163<>0 
E76D BCS E754 ................ i ncond i lionne 1: continuer évaluation 
E76F CPY 103 ................ est -ce S ? 
E771 BCC E777 ..... , .......... non, sauter 
E773 STY 67 ................ oui, M6700 
E775 BCS E754 ................ inconditionnel 
E777 JSR S08E2 ................ c'est E ou A: on saute le caractére 
E77A LDX @88 ................ on indique bloc aachine 
E77C STX 64 ................ DEC 164 aurait suffit 
E77E CPY IS2 ................ est-ce A? 
E788 BCC E78F ................ non, traiter E 
E782 JSR SE79D ................ oui, ~valuer un entier 
E785 LDA 33 ................ inutile, il est dans YA 
E787 LCY 34 1111r111t1111111 

E789 STA SF ................ et sauver roaae adresse de d~but 
E78B STY 68 ................ 
E78D BCC E74H ................ inconditionnel: continuer ~valuation 
E78F JSR SE79D ................ ~valuer un entier 
E792 LD~ 33 ................ 
E794 LCY 34 li llllflllllllll inutile ... 
E796 STA 61 ················ 
E798 STY 62 ................ et sauver co11e adresse de fin 
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E79A BCC E74B 
f79C RTS 

inconditionnel 

E7FE CHP l~AUTO est-ce AUTO ? 
EBee BNE Ee07 non, sauter 
E8~2 STA B2AD oui, M2AD <>B 
EBSS BCS E7F5 inconditionnel: continuer 
E887 CHP l'S' SLOW de1andé ? 
E889 BNE E818 non, sauter 
EBSB STA 824D oui, 124D <> B 
EBBE BCS E7FS inconditionr.el: continuer 
EB18 CHP l'V' Vérification de1andée ? 
E812 BNE E819 
E814 STA 8258 
E817 BCS E7F5 
E819 CKP l'J' 
EBlB BNE E822 
EBlD STA 825A 
E828 BCS E7FS 
EB22 CKP I' A' 
E824 BEQ E82A 
E826 CHP l'E' 
E828 BNE E871 
EB2A STA SE 
E82C JSR $88E2 
E82C: LDX 188 
EB:H STX 82AE 
E834 JSR SE853 
E837 LDA 33 
E839 LDY 34 
E83B LDX BE 
E83D CPX l'A' 
E83F BNE E849 
E841 STA 82A9 
E844 STY 82AA 
E847 BCS E7EC 
E849 STA 82AB 
E84C STY 82AC 
E84F JHP $E7EC 
E852 RTS 

non, sauter 
oui, 125B 0 B 
inconditionnel 
1er9e (Join) de1andé ? 
non, sauter 
oui, 125A 0 B 
inrnnditionnel 
début de bloc ? 
oui, sauter 
fin de bloc ? 
non 'SYHTAX ERROR' 
sauver code début/fin 
sauter le A ou le E 
indiquer pas Basic 

évaluer un entier 
inutile, il est dans YA 

reprendre l'appelant 
c'était A ? 
non, sauter 

oui, sauver adresse de début 
i nrnnd i tionnel 

sauver adresse de fin 
et continuer ... 

EVALUER UN NOHBRE SUR 2 OCTETS 

Entrée: TXTPTR correcte1ent placé 
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Sortie: YA, 133-134, ID4-ID3 contiennent le no1bre (non si9nél 
C=S,N et Z positionnés selon le poids faible. 

E79D JSR SCE77 
E7AB JSR SD867 
E7A3 CLC 
E7A4 RTS 

E853 JSR SCFB3 
E856 JSR SD922 
E859 CLC 
E85A RTS 

évaluer un na1bre dans ACCl 
ACCl --> Entier non si9né 
C=B (faciliter branche1ents relatifs ?l 

TABLE DES PARA"ETRES PER"IS 

Re1a•que: le'!' est là on se de1ande pourquoi, l'index ne to1bant ja1ais à B. 
Bizarre, bizarre •••• 

E7A5 .... BYT '",'E','A','S',IC7 (AUTOl 

'CLOAD' (CO""ANDEl 

Ba9ues: na1breuses et vari~s ••• 
-Que le pra9ra11e sait Basic ou non, le pointeur de fin du Basic est 

placé à la fin du pragra11e chargé. 
-Du fait qu'on utilise le ta1pan clavier pour sauver les variables 

systè1es, les retours devaient générer des SYNTAX ERROR assez 9énant. Pour les 
éviter, la solution radicale a été choisie: retour direct à l'interpréteur, ce 
qui interdit l'utilisation en iode progra11e d'un pra9ra11e non enregistré en 
AUTO ••. 

-Les erreurs de parité sont i9no1ées !voir routine de char9e1ent d'un 
octetl, donc aucune vérification n'est réelle1ent faite 

-Aucune vérification n'est faite que l'entète s'est bien char9é (parité), 
Si tel n'est pas le cas, le progra11e 1al enre9istré se char9e n'i1porte o~, 

créant des catastrophes ••. 

E7AA LDA 9A , ............... 
E7AC LDY 9B ................ prendre début Basic 
E7AE STA 5F ................ co11e début par défaut 
E7BB STY 68 ................ (ca1plète1ent inutile! 
E7B2 PHP ................ sauver P (indicateur d'interruption) 
E7B3 JSR SE725 ................ analyser la syntaxe 
E7B6 JSR SE6CA ................ configurer le VIA pour E/S 
E7P9 JSR SE4A8 ................ char9er le progra11e 
E7BC JSR SE8B4 ................ reconfi9urer le VIA 
E7BF PLP ................ récupérer IRQ 
E7C8 LDX 61 ................ 
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E7C2 LDA 62 
E7C4 STA 9D 
E7C6 STX 9C 
E7C8 LDA 63 
E7CA BEQ E7D6 
E7CC LDA 64 
E7CE BEQ E7D3 
E7DS JHP f5Fl 
E7D3 JHP SC9SB 
E7D6 PLA 
E7D7 PL~ 

E7D8 JHP SC96B 

prendre fin du pro9ra11e 

co11e fin du pro9ra11e Basic f!l 
iode AUTO ? 
non, retour Basic f ! l 
oui, Basic? 
oui 1 sauter 
non, exécution au début 
faire 'RUN' 

enlever adresser de retour 
et direct à l'interpréteur 

Reaarque: cette fois, la routine n'est plus bo9uée 1 c'est nette1ent 1ieux ! 

Traiter Jloinl 

EBSF PHP 
E85C JSR SE7B2 
E85F LDA 82AD 
E862 ORA 82AE 
E865 BNE EB71 
EB67 LDA 825A 
EB6A BEQ EB74 
EB6C LDA S25B 
EB6F BEQ EB74 
E971 JHP SD878 
EB74 JSR SE76A 
EB77 JSR SE57D 
E87A JSR SE4AC 
EB7D BIT 82AE 
EBB8 BVS E87A 
EBB2 LDA 825A 
ESBS BEQ EBB3 

EBB7 LDA 82AE 
EBBA BNE EB7A 
EBBC LDA 9C 
EBBE LDY 9D 
EB98 SEC 
EB91 SBC 182 
E893 BCS EB96 
EB95 DEY 
EB96 STA 82A9 

sauver P fi surtoutl 
analyser la syntaxe 
si AUTO 
DU A DU E 
alors SYNTAX ERRDR 
J ? 
non, sauter 
J et V en 1ê1e te1ps ? 
non, c'est bon 
oui, 'SYNTAX ERROR' 
confi9urer VIA 
afficher 'Searchin9' 
cherch~r le pro9ra11e de1andé 
Tableau ? 
oui, chercher un autre pro9ra11e 
urge deundé ? 
non, sa~ter 

est-ce un bloc 1é1oire ? 
oui, chercher un autre pro9ra11e 

prendre fin du Basic 

et ajuster 
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................. E899 STY 82AA co11e nouveau début du pro9ra11e 

................ E89C SEC 

................ EB9D SBC 9A 

................ EB9F TAX calculer dans XY la lon9ueur du pro9ra11e 

................ EBAB TYA Basic en 1é1oire 

················ EBAl SBC 9B 
llllr l llll 111111 EBA3 TAY 
................ EBA4 CLC 
•••••••• • •• • •• 11 EBAS TXA et ajouter ~ fin du pro9ra11e trouvé 

················ EBA6 ADC 82AB 
•••••••••••••• •1 EBA9 STA 82AB ce qui donne la nouvelle fin 
................ EBAC TYA 
111111 fllll f ll Il EBAD ADC 82AC 

················ EBB8 STA :me 

111111111111 I l Il EBB3 JSR SES9B afficher 'Loadin9/Verifyin9' 
................ EBB6 JSR SE4ES char9er/vérifier le pro9ra11e 
............... . EBB9 JSR SE93D rec:onfi9urer le VIA 
ltll 111111111111 EBBC PLP r~cup~r· er 1 
................ EBBD LDA 825B c'était une vérification ? 
................ EBCB BEQ EBD3 non, sauter 
........ ........ E8C2 LDX 825C oui, afficher le no1bre d'erreurs trouv~es 
................ EBCS LDA 825D 
llll llltllllll 1 1 EBCB JSR srncs 
••••••• ••1111111 EBCB LDA 152 
1111111111110111 ESCD LDY IES indexer 'Verify errors detected' 
................ EBCF JSR SCCBB et afficher 

······ ·········· E8D2 RTS 

...... ....... , .. ESD~ JSR SE651 vérifier pas d'erreur de parité 

................ E8D6 LDA 82AE c'était du BASIC ? 

................ EBD9 BE9 E8E9 oui, sauter 
• • •• 111111 ltll •• EBDB LDA 82AD AUTO ? 
• 111111111111111 EBDE BEQ EBEB non, on sort 
111111111111 Il fi EBE8 LDA 82Bl tester si erreur détectée 
................ EBE3 NOP (la version précédente co1portait 

················ E8E4 NOP un BNE EBEB qui e1péchait l'exécution 
tltlllllllllllll ESES JHP !02A9l et exécuter le pro9ra11e 
lllllllllfllllll EBEB RTS 
................ EBE9 LDX 82AB 
................ EBEC LDA 82AC fin du pro9ra11e 
1111111111111111 ESff STX 9C 
········••••1111 EBFl STA 9D co11e fin du texte Basic 
·········••11111 EBF3 JSR SC55F ajuster les liens 
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................ E8F6 LDA 82AD AUTO ? 

................ EBF9 BEQ E903 non,sortir si1ple1ent 

., .............. EBFB LDA 8281 prendre indicateur d'erreur de parit~ 

................ EBFE HOP 

................ EBFF NOP ancienne1ent BNE E903 

................ E980 JHP SC7SB CLEAR, TXTPTR=début du progra11e 

................ E983 JSR SC708 faire CLEAR 

................ E986 JHP $C4A8 et directe1ent ~ l'interpréteur 

'CSAVE' (COHHANDEI 

E7DB LDA 9A E989 LDA 9A 
E7DD LDY 98 E98B LDY 98 prendre début du texte Basic 
EiDF STA SF E9BD STA B2A9 
E7El STY 68 E91B STY 02AA to11e début du progra11e par défaut 
E7E3 LDA 9C E913 LDA 9C 
EiE5 LDY 9D E915 LDY 9D et fin du texte 
E7E7 STA 61 E917 STA 82AB 
E7E9 STY 62 E91A STY B2AC co11e fin du progra11e par défaut 
E7EB PHP E91D PHP sauver I surtout 
E7EC JSR $E725 E91E JSR SE7B2 analyser la syntaxe 
................ E921 LDA 825A si J 
................ E924 ORA 8258 ou V detandé 1 .. , ............. E927 BEQ E92C 
................ E929 JHP $DS7S alors 'SYNTAX ERROR' 
E7EF JSR $E6CA E92C JSR $E76A configurer le VIA 
................ E92F JSR $E585 afficher 'Savin9 •• ' et le no1 du pro9ra11e 
................ E932 JSR $E607 sauver 11 entHe 
E7F2 JSR $E57B E935 JSR $E62E sauver le progra11e 
E7F5 JSR $E894 E938 JSR $E93D reconfigurer le VIA 
E7F2 PLP E93B PLP récupérer I 
E7F9 LDX A9 ................ iode direct ? 
E7FR INX ................ 
E7FC BE9 E7FF ................ oui, retour interpréteur 
E7FE RTS E93C RTS retour 
E7FF PLA ................ 
EBBS PLA ................ ajuster la pi le 
ESSl JHP $C96B .............. '' et saut ~ l'interpréteur 

RECONFIGURER LE VIA 

EBB4 JSR $E563 E93D JSR $ESF5 effacer la ligne S 



E807 JSR SF439 E940 JSR SF9AA initialiser le VIA 
EBBA JHP SHD8 E943 JHP SEDE8 et autoriser les IRQ par ll 

'CALL' ICOHHANDEl 

E88D JSR SE79D E946 JSR SE853 ~valuer l'adresse 
E818 Jl!P 181331 E949 JHP 198331 et ex~cution ... 

EVALUER UN NOHBRE HEXA 

Entr~e: TXTPTR pointe sur le 'I' 

Sortie: YA=valeur (aussi 133-134 pour la Vl.I et 18C-18D pour la Vl.ll 

Bogue: la VU utilise 133-134 COiie pointeur de travail, qui est aussi 
utilis~e par le POKE pour sauver l'adresse du POKE, d'ofi divers problê1es pour 
les POKE d'un chiffre HEXA .•• 

E813 LDX 188 E94C LDX 188 
E815 STX 33 E94E STX ec 
E817 STX 34 E958 STX 8D vider la zone résultat 
E819 BE& E82E E952 BEQ E967 inconditionnel 

Asse1bler un chiffre 

E81B LDX 183 E954 LDX 183 indiquer il faut 4 bits 
E81D ASL A E956 ASL A d~placer b8-bl-b2-b3 
E81E ASL A E957 ASL A 
E81F ASL A E958 ASL A 
E828 ASL A E959 ASL A vers b4-b5-b6-b7 
E821 ASL A E95A ASL A sortir un bit 
E822 ROL 33 E95B ROL IC et répercuter dans le poids faible 
E824 ROL 34 E9SD ROL ID et dans Je poids fort ••• 
E826 BCC E82B E9SF BCC E964 s'il sort un 1, 
E828 JHP SDBEI E961 JHP $DC39 alors 'OVERFLOV ERROR' 
E82B DEX E964 DEX 4 bits asse1bl~s ? 
E82C BPL E821 E96S BPL E9SA non, on continue 
E82E JSR HSE2 E967 JSR SSSE2 prendre caractêre suivant 
E831 CHP 189 E96A CHP 189 est-ce un 1ot clé Basic ? 
E833 BCS E843 E96C BCS E97C oui, on sort 
E835 DRA 188 E96E DRA 188 b7=1 (inutile, Je EOR aurait pu co1penserl 
E837 EOR IBI E979 EOR IB9 b7=8 et enlever code pour '8' 11381 
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E839 C"P HA E972 C"P ISA il reste 1oins de 18 ? 
EB3B BCC E91B E974 BCC E954 oui, asse1bler le quartet 
E83D ADC 188 E976 ADC 188 ajouter pour co1penser si lettre 
E82F C!1P IFA E978 Cl!P IFA est-ce supérieur à 9 ? 
E841 BCS E81B E97A BCS E954 oui, asse1bler 
ES43 LDA 34 E97C LDA BD sortir 
ms LDY 33 E97E LDY BC YA=valeur de l'octet 
E847 RTS E9B0 RTS 

PRENDRE UN NOKBRE HEXA DANS ACC1 

EB4B JSR SE813 E981 JSR $E94C prendre un no1bre hexa dans YA 
E84B J~P SD8D5 E984 J"P $DF4B YA --> ACC1 

'STORE' ICO""ANDEI 

................ E987 PHP sauver I 
................ E98B JSP $EA57 analyse de syntaxe 
·····•••11111111 E9BB LDA 141 indiquer 
...... ........ ,. E9BD STA B2AE pro9ra11e de type tableau ..• 
................ E99B LDA 28 
................ E992 STA B2AF sauver drapeau réel/chaine 
................ E995 LDA 29 
................ E997 STA B2BB et drapeau entier/réel 
................ E99A JSR $E585 afficher 'Savin9 •• ' et le no1 du pro9ra11e 
................ E99D JSR SE6B7 sauver l'ent~te du pro9ra11e 
................ E9A8 JSR $EA9E préparer pour sauver tableau 
................ E9A3 JSR $E62E et sauver sur la cassette 
................ E9A6 BIT 28 chaine ou no1bre ? 
................ E9AB BPL E9CC no1bre:on sort ••• 
......... , .. , ... E9AA L3Y IH indexer la lon9ueur d la chaine 

················ E9AC LDA UICJ, Y prendre la lon9ueur 
................ E9AE BE9 E9C7 si chaine vide, élé1ent suivant 
.. , ............. E9BB TAX lon9ueur dans X 
................ E9B1 LDY 182 
................ E9B3 LDA 10CJ,Y 
................ E9B5 STA BSDB,Y sinon, 1ettre dans ID1-ID2 
................ E9BB DEY l'adresse de la chaine 
................ E9B9 BNE E9B3 
................ E9BB INX ajuster la lon9ueur 
................ E9BC DEX et déco1pter caract~res sauvés 
................ E9BD BEQ E9C7 c'est fini, chaine suivante 
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... ,. • : •••••• .. E9BF LDA (D1J, Y on pre~d le caract~re 

················ E9C1 JSR $E65E et on le sauve 
,,,,,, .......... E9C4 !NY on indexe le caract~re suivant 
.... , ........... E9CS BNE E9BC inconditionnel: continuer 
................ E9C7 JSR $EA42 suivant et test de tin 
................. E9CA BCC E9AA non, chaine suivante 
................ E9CC JSR $E93D oui, reconfigurer le VIA 
................ E9CF PLP rkup~rer 1 
... , ............ E9DB RTS 

'RECALL' ICO""ANDEl 

Bogue: pour un tableau de chaines, un 'OUT OF "E"ORY' risque d'être d~clench~ 

s'il n'y a pas a~sez de place pour les chaines, laissant ainsi le clavier 
bloqu~. Il ~st vrai qu'il n'y a quasi1ent pas de solution pour l'~viter 

........ , ....... E9D1 JSR $D658 r~organiser les chaines 
1111111111111111 E9t4 PHP sauver I 
1111111111111111 E9DS JSR SEA57 analyser la syntaxe 

E9D8 JSR $E57D afficher 'Searchin9 •• , ................ 
................ E9DB JSR SE4AC et chercher le progra11e 
................ E9DE BIT 82AE et tester que c'est bien un tableau 
................ E9E1 BVC E9DB r1or., on recherche un autre progra11e 
................ E9E3 LDA 82AF oui 1 on v~rifier 1ê1e type 
................ E9E6 EOR 28 pour le drapeau chaine/no1bre 
'''' ............ E9E8 BNE E9DB non, on cherche autre chose 
................ E9EA LDA 82B8 et pour le drapeau er.tier/r~l 
................ E9ED EOR 29 
................ E9EF BKE E9DB non, on cherche autre chose 

················ E9F1 JSR $E59B afficher 'Loadin9' et le no1 du progra11e 
... , ............ E9F4 LDY 182 
................ E9Fb LD~ ICEl, Y faire pseudo diff~rence de 
.... , ........... E9F8 C"P 82A9 la Jon9ueur des tableaux 
111111 rtllll Il Il E9FB INY pour v~rifier di1ensionne1ent 
................ E9FC LDA ICEl,Y 
................ E9FE SBC S2AA 
................ EA81 BCS EA89 
................ EA03 JSR $E93D di1ensione1ent incorrect,on replace le VIA 
................ EA86 JKP $C47C et 'OUT OF "EMORY ERROR' 
................ EAl!9 JSR $EA9E calculer le d~but du tableau 
................ EASC JSR $E4ES et charger le tableau ~ l'adresse calcul~e 
................ EA3F BIT 28 est-ce un tableau nu1~rique ? 
................ EA11 BPL EA3~ oui, on sort 
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................ E413 LDY IH non, indexer lon9ueur de la chaine 

................ EAlS LDA ISCl,Y et prendre la lon9ueur 

................ EA17 BEQ EA35 la chaine est vide, chaine suivante 
,,,,,,,,, ....... EA19 JSR SDSAB sinon, r~server la place pour la chaine 
................ EAlC LDY 198 indexer le d~but de la chaine 
................ EAlE TAX lon9ueur dans X 
................ EAlF INX ajuster la lon9ueur ................ EA2S DEX et déco1pter les caract~res de la chaine 
................ EA21 BEQ EA2B chaine suivante si tous transfér~ 
................ EA23 JSR SE6C9 lire un caract~re sur la cassette 
................ EA26 STA IDll, Y et sauver en 1é1oire 
................ EA28 INY pr~parer pour caract~re suivant 
................ EA29 BNE EA2S inconditionnel 
................ EA2B LDY 192 
................ EA2D LDA BSDS,Y prendre adresse de la chaine 
................ EA33 STA ISCl,Y et transfert vers le tableau 
................ EA32 DEY 
................ EA33 BNE EA2D 
................ EA35 JSR $EA42 prendre descripteur suivant ................ EA38 BCC EA13 si pas encore la fin, on continue 
................ EA3A JSR SE93D reconf i9urer le VIA 
,, ·,,,, ·········· EA3D JSR $E651 afficher éventuelle1ent 'Errors found' 
........... , .... EMS PLP rkup~rer I 
................ EA41 RTS 

DESCRIPTEUR SUIVANT 

................ EA42 CLC 

................ EA43 LDA 193 
,,,,,,, , ........ EA45 ADC SC ajouter 3 ~ l'adresse courante 
................ EA47 STA SC 
111111 .......... EA49 BCC EA4D 
................ EA4B HIC SD répercution dans le poids fort .•• 
·········••11111 EA4D TAY poids faible dans Y 
................ EA4E LDA SD 
................ EASS CPY 82AB faire pseudo différence 
············••1• EA53 SBC 112AC pour calculer si la fin est atteinte 
................ EAS6 RTS 

SYNTAXE STORE/RECALL 

.. .. .. .. .. .. .. .. EAS7 LDA 148 



................ EA59 STA 2B indiquer que l'on veut le no1 

................ EASB JSR SD188 et prendre adresse du tableau 
1 ••••••••••••••• EASE LDA 189 replacer correcte1ent l'indicateur 
................ EA6f STA 2B 
................ EA62 LDY 183 
................ EA64 LDA ICEI, Y prendre longueur du tableau poids fort 
................ EA66 STA 82AA et sauver te1poraire1ent 
................ EA69 DEY 
................ EA6A LDA ICEI 1 Y 
................ EA6C STA f2A9 ide1 poids faible 
................ EA6F BNE EA74 et dkrélenter ................ EA71 DEC 82AA 
................ EA74 DEC 82A9 
................ EA77 JSR SD865 de1ander ',' 
................ EA7A LDA 29 sauver type du tableau 
................ EA7C PHA 
................ EA7D LDA 28 
................ EA7F PHA 
................ EA88 JSR SE7B2 prendre le no1 du progra11e 
................ EA83 PLA 

················ EA84 STA 28 
................ EA86 PLA 
................ EA87 STA 29 récupérer le type du tableau 
................ EA89 LDA 125B si ,V 
................ EA8C ORA 82AD ou AUTO 
................ EA8F ORA 12AE ou,Aou,E 
................ EA92 ORA f25A ou encore ,J 
................ EA95 BEQ EA9A 
................ EA97 J"P SDB78 alors 'SYNTAX ERRDR' 
................ EA9A JSR SE76A sinon, configurer le VIA 
................ EA9D RTS 

AJUSTER ADRESSE DU TABLEAU 

................ EA9E CLC 

................ EA9F LDA CE prendre adresse du début 

................ EAAl ADC 82A9 ajouter la longueur poids faible 

................. EAA4 STA 82AB et sauver la fin du tableau 

................ EAA7 LDA CF 

................ EAA9 ADC 82AA 

................ EAAC STA 12AC idn poids fort 

................ EAAF LDY 184 indexer le no1bre de di1ensions 

................ EABl LDA ICEl,Y et prendre la di1ension du tableau 



................ EAB3 JSR SD28B calculet début effectif du tableau 
················ EAB6 STA B2A9 ................ EAB9 STY B2AA co11e vtaie adtesse de début .... ,, .......... EABC STA BC 

················ EABE STY BD et co11e pointeur dts tscripteurs 
················ EAC8 RTS 

Gl CONGIGURATION PAR LE BASIC 

l-Listin9 

TABLE DE DONNEES 'SOlllD' 1 'INK' 

Table d'adresse 

Iles adresses se .t en fait stockées avec leut valeur-1 1 poids faible d'abord) 

E84E •.•• BYT IF41D 11F42311F428 
E854 •••. BYT IEBDE,IEBE1,IEBE4 
E85A .••• BYT IEBE7,IEBEA,IEBF9 
E861 •.•. BYT IEBED,IEBF3,IEBF6 
•••. EACl BYT IFB3F,IFC17,IFBCF 
••.. EAC7 BYT IFBC7,IFBFC,IF1BF 
..•• EACD BYT IF37E,IF11C,IF267 
,,,, EAD3 BYT IF12C,IF283,lf2BF 

Table du no1bre de pa~a1ètres 

INTERPRETATiON GRAPHIQUE 

EPiD LD~ gzc0 EA~B LDA 82C0 prendre indicateur de iode 
E886 AND i81 EAF3 AND 191 et isolet Je bit HIRES/TEXT 
E8B2 BWE EBB9 EAFS BNE EAFC lLSR/BCS aurait ètè 1ieuxl 



fgg4 LDX IA3 EAF7 LDX IA3 si pas iode HIRES,'DISP TYPE HISHATCH' 
HB6 JHP SC485 EAF9 JHP $C47E 

INTERPRET~TION SON 

E889 CPY t4E EAFC CPY •4E le mot-clé est-il bien entre 'SOUND' 
rneE PCS Ee98 EAl=E BCS EB83 
<;~SD J~P $Cl=E4 EB88 JHP SDl!7l! (vérification inutile) 
E898 CPY 166 EB83 CPY 166 et 'INK' ' 
E292 BCS EB8D EBeS BCS EBlJ8 non, 'SYNTAX ERROR' 
E894 TYA EB87 TYA oui, index dans A 
E895 SEC EBl!B SEC et ra1ener à S-22 
E896 SBC 14E EB89 SBC 14E (inutile, il suffit de décaler l'adresse 
E898 TAY EBIB TAY de base de 14E ... l 
E899 LDA EB4F,Y EBSC LDA EAC2,Y prendre adresse d'exécution poids fort 
E89C PHA E1!8F PHA et o~ sauve sur la pile 
E89D LDA E84E,Y EBll! LDA EAC1, Y poids faible aussi 
EBAl! PH~ EB13 Pll~ pour exécution par RTS 
EB~J TYA EB14 TYA ra1ener index à 1-11 
EBA2 LSR A EB15 LSR A il aurait été plus judicieux d'entrelacer 
EBA3 TAY EB16 TAY les deux tables 
E8A4 LDA E866,Y EB17 LDA EAD9,Y prendre no1bre de para1étres 
EBA7 PHA EB1A PHA et on sauve 
EBAB LDA EB72,Y EB1B LDA EAES,Y prendre adressa9e curseur 
EBAB STA 82C3 EB1E STA 12C3 on sauve 
EBAE LDA ll!l! EB21 LDA HS initialiser co1pteur 
EBBl! STA 82F8 EB23 STA 82Fl! de para1ét res pl'i s 
EBB3 JSR SCE77 EB26 JSR SCFS3 ~valuer une expression nu1érique 
EBB6 LDA 82C3 EB29 !.DA 12C3 iode relatif ? 
E8E9 BNE EBC1 EB2C BNE EB34 oui, on saute 
E BBB JSR SD867 EB2E JSR SD922 ACCl --> 133-134 non signé 
EBBE JHP SEBCB EB31 JHP SEB3B et on continue 
EBCI LDA Dl! EB34 LDA Dl! prendre exposant 
EBC3 CHP 198 EB36 CHP 198 et vérifier inférieur à 15 
EBCS JSR SD86F EB38 JSR SD92A et convertir ACCl dans 133-134 
ESCB LDY l!2Fl! EB3B LDY 82F8 prendre nu1éro du para1étre en cours 
EBCB LDA 33 EB3E LDA 33 
ESCD STA 82El, Y EB40 STA 82E1,Y sauver poids faible 
EBD8 LDA 34 EB43 LDA 34 
E8D2 STA 82E2,Y EB45 STA 82E2,Y et ide1 poids fort 
EBDS INY EB48 INY 
E8D6 INY EB49 INY préparer para1étre suivant 
E8D7 STY 12F8 EB4A STY 82Fl! et sauver para1étre en cours 



EBDA PLA 
EBDB TAY 
EBDC DEY 
EeDD BEQ EBE7 
HDF TYA 
EBES PHA 
E8E1 JSR SCFn9 
EBE4 JKP SEBB3 
E8E7 LDA 188 
E8E9 STA 12E8 
EBEC PLA 
EBED TAX 
EBEE PLA 
EBEF TAY 
EBF8 LDA IEB 
E8F2 PHA 
E8F3 LD~ IFA 
E8F5 PHA 
EBF6 TYA 
E8F7 PHA 
E8F8 TXA 
E8F9 PHA 
EBFA RTS 

EB4D PLA 
EB4E TAY 
EB4F DEY 
EB58 BEQ EBSA 
EB52 TYA 
EB53 PHA 
EB54 JSR SD865 
EB57 JKP SEB26 
EB5A LDA 188 
EBSC STA 82E8 
EB5F PLA 
EB68 TAX 
EB61 PLA 
EB62 TAY 
EB63 LDA IEB 
EB65 PHA 
EB66 LDA 16D 
EB6B PHA 
EB69 TYA 
EB6A PHA 
EB6B TXA 
EB6C PHA 
EB6D RTS 

r~up~rer no1bre de para1~tres 
dans Y 
on co1pte 
si c'est fini, on sort 
sinon on r~e1pile 

on de1ande une vir9ule 
et on reco11ence 
indiquer pas d'erreur pour l'instant 

r~up~rer adresse de la co11ande 

dans XY 
pour e1piler l'adresse de retour 

soit IEBFA/IEB6D 

et e1piler à nouveau 
adresse de la co11ande. 
il aurait ~t~ si si1ple d'e1piler l'adresse 
de retour avant ! 

RETOUR COKKANDES GRAPHIQUES ET SONORES 

Re1arque: toutes ls co11andes 9raphiques et sonores passent ici au retour, 
puisque cette adresse est e1pil~e, si1ulant un appel par JSR. 

EBFB LDA 181 
E9FD BIT 82ES 
E988 BEQ EBFA 
E982 JKP SDJ:AS 

EB6E LDA 181 
EB78 BIT f2ElJ 
EB73 BEQ EB6D 
EB75 JKP SD336 

tester indicateur d'erreur 
ILDA 82E8/BEQ aurait 1arch~ 
pas d'erreur, on sort 
'ILLEGAL QUANTITY ERROR' 

GERER LE TAKPON TOUCHE 

btr~e: les IRQ doivent être autoris~es, sinon il ne se passera rien ! 

Sortie: N=8 si pas de touche frapp~e 
N=l et A=code ASCII, 182DF=8 si une touche a ~t~ frapp~e. 
Dans tous les cas, X et Y ne sont pas affect~s. 



Re1arque: nor1ale1ent, si N=I lpas de touche!, le ta1pon et donc A vaut aussi 1. 
C'est toujours vrai, sauf apr~s une interruption de LIST par une touche, car 

le ta1pon est vidé par LSR 12DF, et non LDA 188/STA 82DF, ce qui est d'ailleurs 
aussi bien. 

E9S5 LDA 82DF EB78 LDA 82DF prendre le ta1pon touche 
E988 BPL E915 EB7B BPL EBBB on sort N=8 s'il est vide 
E98A PHP EB7D PHP sauver b7=1 !soit Nl 
E98B AND 17F EB7E AND 17F éli1iner b7=1 
E98D PHA EB88 PHA et sauver 
E98E LDA 188 EB81 LDA 108 vider le tapon 
E911 STA 12DF EB83 STA 12DF ILSR 82DF aurait évité de sauver Al 
E913 PLA EB86 PLA récupérer code ASCII 
E914 PLP EB87 PLP et placer N=l 
E915 RTS EB88 RTS 

VERIFIER AY 

Entrée: AY contient la valeur du HI"E" désiré 

Sortie: C=l si AY n'est pas correct co1pte tenu du iode et du pro9ra11e en 
1hoire. 

C=8 si tut est Ok. 

E916 CPY 9D EB89 CPY 9D tester si au dessus pro9ra11e 
E91B BCS E91C EBBB BCS EBBF 
E91A SEC EBBD SEC non, on sort, C=l 
E91B RTS EBBE RTS 
E91C BNE E924 EBBF BNE EB97 
E91E C"P 9C EB91 C"P 9C pas sur, tester poids faible 
E928 BCC E91B EB93 BCC EBBE 
E922 BE& E91B EB95 BE& EBBE 
E924 JSR SE942 EB97 JSR SEBB5 tester par rapport au 1axi iode RELEASE 
E927 BCC E91B EB9A BCC EBBE en dessous, c'est bon, C=8 
E929 TAX EB9C TAX sauver poids faible 
E92A LDA 12C8 EB9D LDA 12C8 prendre indicateur de iode 
E92D AND 112 EBAS AND 182 et tester si iode GRAB 
E92F PHP EBA2 PHP sauver le iode dans Z 
E931 TXA EBA3 TXA reprendre le poids faible 
E931 PLP EBA4 PLP et le iode 
E932 BNE E91A EBA5 BNE EBBD si iode RELEASE, on sort C=l 
E934 TYA EBA7 TYA sinon, on va voir si pas trop haut 
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E935 PHA EBAB PHA sauver poids fort 
E936 SEC EBA9 SEC retrancher llCIJS 
E937 SBC llC EBAA SBC 11C 
E939 TAY EBAC TAY dans Y 
E93A TXA EBAD TXA récupérer poids faible 
E93E JSR SE942 EBAE JSR SEBB5 et tester si au dessous 1axi RELEASE 
E93E PLA EBBl PLA lie résultat est dans Cl 
E93F TAY EBB2 TAY récupérer vrai poids fort 
E948 TXA EBB3 TXA inutile 
E941 RTS EBB4 RTS 

Verifier AY au dessous 1axi RELEASE 119888 ou 11888 pour un 16 KI 

E942 CPY 12C2 EBBS CPY 12C2 tester poids fort 
E945 BCC E949 EBBB BCC EBBC si en dessous,sortir C=8 
E947 BE9 E94A EBBA BE& EBBD si égal, tester poids faible ausssi 
E949 RTS EBBC RTS sinon, C=l 
E94A CHP 82Cl EBBD CHP 82Cl tester poids faible 
E94D RTS EBC8 RTS 

Prendre dans AY 1axi RELEASE -1 

E94E LDY 82C2 EBCl LDY 82C2 prendre poids fort 
E951 LDA 82Cl EBC4 LDA 82Cl et poids faible 
E954 BNE E957 EBC7 BNE EBCA si non nul,pas toucher au poids fort 
E956 DEY EBC9 DEY dérré1enter poids fort 
E957 SEC EBCA SEC et enlever en tous ras 1 au poids faible 
E958 SBC 181 EBCB SBC Hl 
E95A RTS EBCD RTS 

'HIHEH' ICOHHANDEI 

Utilisation: entrée en IE965/IEBDB aver la valeur désirée dans AY. 

E95B JSR SCE77 EBCE JSR SCF83 
E95E JSR SD867 EBDI JSR $D922 prendre un entier dans YA et 133-134 
E961 LDA 33 EBD4 LDA 33 
E963 LDY 34 EBD6 LDY 34 
E965 JSR SE916 EBDB JSR SEB89 vérifier validité de l'adresse donnée 
E968 BCC E96D EBDB BCC EBE.8 
E96A JHP SC483 EBDD JHP $C47C 'OUT OF HEHORY ERROR' 
E96D STA A6 EBEll STA A6 
E96F STY A7 EBE2 STY A7 sauver valeur HIHEH 
E971 JHP $C73A EBE4 JHP SC7.8F et faire CLEAR 



'GRAB' ICD"MNDEl 

................ EBE7 LDA 8268 

................ EBEA BNE EBDD 
E97~ LDA 82C8 EBEC LDA 82C8 prendre indicateur de iode 
E977 PHA EBEF PHA sauver 
E978 AND 181 EBF8 AND 181 tester pour HIRES 
E97A BEQ E981 EBF2 BE9 EBF9 
E97C LDX IA3 EBF4 LDX IA3 oui, 'DISP TYPE "IS"ATCH' 13 ~e fois ~) 

E97E J"P SC48S EBF6 J"P SC47E 
E981 PLA EBF9 PLA récupérer iode 
E982 AMD IFD EBFA AND IFD indiquer iode GRAB lbl=ll 
E9S4 STA 82C8 EBFC STA 82C8 et resauver 
E987 JSP. SE94E EBFF JSR SEBCI prendre top 1é•oire 112Cl-12C2l 
E98A PHA EC82 PHA sauver poids faible 
E9~P TYA EC83 TYA 
E98C CLC EC84 CLC poids fort dans A 
E98D ADC llC ECSS ADC llC ajouter 11C88 llB488-19888l 
E98F TAY EC87 TAY dans Y poids fort 
E998 PLA EC88 PLA et A poids faible 
E991 J"P SE96D EC89 J"P SEBE8 et finir co11e Hl"E" 

'RELEASE' ICD""AHDEl 

E994 JSR SE94E EC8C JSR SEBCl prendre top 1éloire 
E997 JSR SE916 ECSF JSR SEB89 vérifier possible 
E99A BCS E96A EC12 BCS EBDD non, erreur 
E99C PHA EC14 PHA sauver poids faible 
E99D LDA 82C8 ECIS LDA 82C8 prendre indicateur de iode 
E9A8 DRA 192 EC!S DRA 182 indiquer RELEASE lbl=ll 
E9A2 STA 82C8 EClA STA 82C8 et resauver 
E9AS PLA EClS PLA récupérer poids faible 
E9A~ JNP SE96D EClE J"P SEBE8 et finir co11e HIHEM 

'TEXT' !CD"HANDEI 

Reaarque: cette roHande peut être utilisée telle quelle en asse1bleur. 

E9A9 LDA 82C8 EC21 LDA 82C8 prendre indicateur de iode 
E9AC TAY EC24 TAY le sauver 
E9AD AND 181 EC2S AND 181 et tester si déj~ iode TEXT 
E9AF PEQ E9B~ EC27 PEQ EC32 oui, on sort 
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E9BI TYA EC29 TYA récupérer le iode 
E9B2 AND IFE EC2A AND IFE indiquer iode TEXT lbl=ll 
E9B4 STA 82C8 EC2C STA 82C8 et resauver 
E9B7 JSR SF427 EC2F JSR $F967 configurer l'kran 
E9BA RTS EC32 RTS 

'HIRES' ICO""ANDEl 

Re.arque: cette co11ande peut être utilisée telle quelle en asse1bleur. 

E9BB LDA 82C8 EC33 LDA 82C8 prendre indicateur de iode 
E9BE PHA EC36 PHA sauver 
E9BF AND 182 EC37 AND 182 tester si GRAB 
E9CI BEQ E97C EC39 BEQ EBF4 oui, 'DISP TYPE "IS"ATCH ERROR' 
E9C3 PL~ EC3B PLA rkupérer iode 
E9C4 ORA 181 EC3C ORA Hl indiqur HIRES lb8=1l 
E9C6 STA 82C8 EC3E STA 82C8 et resauver 
E9C9 JSR SF42A EC41 JSR $F928 configurer l'kran 
E9CC RTS EC44 RTS 

'POINT' IFONCTIONI 

Bogue: au lieu d'utiliser la ICE77/CF83, qui vérifie que le para1être est bien 
nu1érique, la ICEBB/ICF17 est utilisée, qui accepte aussi bien les chaines. 

Donc, les chaine; sont acceptées co11e ar9u1ent, ce qui ne veut rien dire 
!POINT l'X','Y'I est accepté!. 

Dans ce cas, le r~servation de chaine n'est pas enlevée, et il apparait 
três vite un FOR"ULA TOO CO"PLEX ERROR car la pile des descripteurs n'est pas 
vidée. !C'est d'ailleurs un des rares 1oyens si1ple d'obtenir ce 1essagel 

E9CD JSR $CFD6 EC45 JSR $D862 deaander '1' 
E9D8 JSR SCEBB EC48 JSR SCF17 évaluer une expression 
E9D2 LDA 34 EC4B LDA 34 
E9DS PHA EC4D PHA sauver 133-134 léviter problê1e avec POKEI 
E9D6 LDA 33 EC4E LDA 33 
E9DB PHA ECS8 PHA 
E9D9 JSR SDB67 EC51 JSR SD922 ACCl --> 134-133 
E9DC LDA 33 ECS4 LDA 33 inutile, valeur dans YA ••• 
E9DE STA 82El ECS6 STA 82El et sauver pre1iére coordonnée 
E9El LDA 34 EC59 LDA 34 
E9E3 STA 82E2 ECSB STA 82E2 
E9E6 PLA ECSE PLA 
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E9E7 STA 33 ECSF STA 33 
E9E9 PLA EC61 PLA 
E9EA STA 34 EC62 STA 34 inutile de r~cup~rer pour resauver ••• 
E9EC JSR SCFD9 EC64 JSR $Dll65 deaander ', • 
E9EF JSR SCEBB EC67 JSR SCF17 évaluer expression 
E9F2 LDA 34 EC6A LDA 34 
E9F4 PHA EC6C PHA 
E9FS LDA 33 EC6D LDA 33 
E9F7 PHA EC6F PHA sauver à nouveau 133-134 
E9FB JSR SDB67 EC78 JSR SD922 ACtl --> 133-134 
E9FI LDA 34 Et73 LDA 34 
E9FD STA 12E4 EC75 STA ll2E4 
EAlll LDA 33 EC78 LDA 33 
EAl2 STA 12E3 EC7A STA 82E3 et sauver deuxi~e coordonnée 
EAIS PLA EC7D PLA 
EAll6 STA 33 EC7E STA 33 
EAIB PLA ECBll PLA 
EAll9 STA 34 ECB1 STA 34 récupérer pour de bon 133-134 
EAIB JSR SEBF1 ECB3 JSR SF1CB évaluer 'couleur' du point 
EAIE LDY 82E1 ECB6 LDY 82E1 prendre r~ultat poids fort dans Y 
EA11 LDA 82EI ECB9 LDA 82Ell au fait, erreur •'intervalle ? 
EA14 AND Hl ECBC AND 1111 ••• ou LSR 
EA16 BNE EA21 ECBE BNE EC99 oui, 'ILLEGAL 8UANTITY ERROR 
EAlB LDA ll2E2 EC98 LDA ll2E2 prendre résultat poids faible 
EAlB JSR SD3ED EC93 JSR SD499 YA --> ACCl lsi9nél soit TRUE/FALSE 
EAlE J"P SCFD3 EC96 J"P SDISF de1ander 'l' 
EA21 J"P SDB87 EC99 J"P SDBC2 'ILLEGAL 8UANTITY ERROR' 

Hl INITIALISATIONS BASIC 

1-Li st in9 

ROUTINE A TRANSFERER EN IE2 

Pro9ra11ation: co1pte tenu du 1anque de place en pa9e 81 la routine a été 
scindée en 2 1orceaux. Toutefois,une fois de plus, il aurait été préférable de 
re1placer le JSR IEA41/IECB9 par un J"P, kcno1isant le RTS et surtout 9 Ys à 
chaque appel de la routine. 

On peut aussi évaluer exacte1ent le te1ps perdu par un espace: 
17 1icrosecondes. 
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EA24 INC E9 EC9C INC E9 incré1enter TXTPTR 
EA26 BNE EA2A EC9E BNE ECA2 
EA28 INC EA ECAIJ INC EA éventuelle1ent poids fort 
EA2A LDA EA61 ECA2 LDA EA68 prendre caract~re dans le texte basic 
mD C"P I' ' ECAS C"P I' ' est-ce un espace ? 
EA2F BEQ EA24 ECA7 BEQ EC9C oui, i 9norer 
EA31 JSR SEA41 ECA9 JSR SECB9 non, positionner Z et C 
EA34 RTS ECAC RTS et sortir 
EA35 lm EA68 ECAD BIT EA68 ? 
EA3B BIT EA6B ECBS BIT EA68 ?? 
EA3B RTS ECB3 RTS ??? 

PRE"IERE VALEUR DE RND 

EA3C ECB4 BYT l88,14F,IC7,152,158 soit 81811635196 

SUITE DE IE2 

Entr~e: A contient un code trouvé dans le pro9ra11e 

Sortie:Z=l si NULL 11881 ou':' 
C=S si chiffre 18 à 91 

Attention:N n'est pas représentatif du caract~re. 

Re1arque: excellente utilisation du code ASCII I':' est à la fois s~parateur 
d'instruction et d~li1iteur de la zone des chiffres) Est-ce "ICROSOFT qui s'est 
inspiré du code ASCII,ou le code qui s'est élabor~ sur les conseils de 
"1CROSOFT ? 

Bo9ue: Les probl~1es du ELSE et de la RE" abr~9ées de la Vl.1 viennent de cette 
routine: lorsqu'ils sont rencontrés, le saut à la routine qui i9nore la fin de 
la li9ne 1odifie Y et X, ce qui est d~jà 1alsain 1 1ais en plus, au retour A,Z 
et C ne sont pas représentatifs de la fin de la li9ne, à cause d'un BNE IEA2A 
assez curieux ~. 

EA41 C"P l!ELSE ECB9 C"P l!ELSE est-ce ELSE ? 
EA43 BNE EA4A ................ non, sauter 
EA45 JSR SCA61 ................ oui, i9norer via RE" 
EA48 BNE EA2A ................ inconditionnel: n'i1porte quoi 
................ ECBB BEQ ECCB oui, on sort 
EA4A C"P 1'" ECBD C"PI"' est-ce RE" abr~9~ ? 



EA4C BE& EMS ECBF BE& ECCB oui, on sort ou on saute 
EA4E C"P I':' ECC1 C"P I':' est-ce le séparateur d'instructions? ..... 
EA58 BCS EA58 ECC3 BCS ECCB si au dessus, C=l et de plus si é9al, Z=l 
EA52 SEC ECCS SEC 
EA53 SBC 1181 ECC6 SBC 1181 convertir en -138-189 
EASS SEC ECCB SEC et retrouver caract~re ori9inal et placer Z 
EA56 SBC IDS ECC9 SBC IDS avec dépasse1ent IC=Sl si chiffre 
EASB RTS ECCB RTS 

RESET BASIC ICOLD START BASIC! 

EA59 CLD ECCC CLD interdire iode déci1al 
EASA LDX IFF ECCD LDX IFF 
EASC STX A9 ECCF STX A9 iode direct 
EASE TXS ECDl TXS et initialiser la pile 
E~SF LDA 159 ECD2 LDA ICC 
EA61 LDY IEA ECD4 LDY IEC 
EA63 STA lB ECDô STA lB détourner le Ready en cas 
EA6S STY lC ECD8 STY lC de H"I inte1pestive 
EA67 LDA 14C ECDA LDA 14C prendre code 6582 pour J"P 
EA69 STA lA ECDC STA lA vecteur Ready 
EA6P STA C3 ECDE STA C3 vecteur exécution de fonctions 
EA~D STA 21 ECES STA 21 vecteur USR 
EA6F STA S2FB ECE2 STA S2FB vecteur li 
EA72 LDA lf\0 ECES LDA 136 
EA74 LDY ID2 ECE7 LDY ID3 préparer 'ILLEGAL QUANTITY ERROR' 
EA76 STA 22 ECE9 STA 22 
EA78 STY 23 ECEB STY 23 par défaut de USR 
EA7A STA 12FC ECED STA 82FC 
EA7D STY S2FD ECFS STY 82FD par défaut de li 
EAB8 STA 82F5 ECF3 STA 82F5 
EA83 STY 82Fb ECF6 STY S2F6 et par défaut de ~ aussi 
EAB6 LDA 158 ................ 
EA88 STA 31 ................ longueur de li9ne=8S 
EABA LDA 138 ................ 
EASC STA 32 ................ tabulation 1axi1ale à 56 l??l 
EABE LDX llC ECF9 LDX llC transférer en IE2-IFE 
EA9ll LDA EA23,X ECFB LDA EC9B,X 
EA93 STA El,X ECFE STA El,X routine et valeur de RND 
EA95 DEX EDH DEX 
EA96 BNE EA98 EDSl BNE ECFB 
EA98 LDA 183 ED83 LDA 183 établir taille nor1ale d'un descripteur 
EA9A STA C2 EDIS STA C2 (voir la réorganisation des chaines! 
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EA9C TXA ED87 TXA A=8 l??l 
EA9D STA D7 EDB8 STA D7 justification ACC1=8 par défaut 
EA9F STA 87 ED8A STA 87 poids fort pile des descripteurs=l88 
EAAl STA 2F ED8C STA 2F ???? 
EAA3 PHA ED8E PHA indiquer pas de blocs BASIC sur la pile 
EAA4 STA 2E EDZF STA 2E pas de Ctrl 0 
EAA6 STA 82Fl ................ i1pri1ante OFF 
EA~9 STA 82F2 EDll STA 82F2 iode TROFF 
EAAC JSR SCC83 ................ éviter vidéo inverse l!l 
EAAF JSR SCB9F ................ sauter une li9ne 
EAB2 LDX 188 ED14 LDX 188 
EAB4 STX 85 ED16 STX 85 initialiser pile des descripteurs 
EAB6 TAY ED18 TAY inutile 
EAB7 LDA 82El ................ 
EABA LDY 12E2 ................ prendre TOP de la 1éloire 
EABD STA A6 ................ 
EABF STY A7 ................ co11e HI"E" provisoire 
EACl LDA 182 ED19 LDA 112 
EAC3 STA 82C8 EDlB STA 82C8 "ode TEXT,RELEASE 
EAC6 LDA 158 ................ 
EAC8 STA 31 ................ lon9ueur li9ne=88 Ibis repetita !I 
EACA SBC HE ················ et calculer position 1axi 
EACC BCS EACA ................ de la tabulation 
EACE EOR IFF ................ pour une tabulation sur ••• 14 colonnes ! 
EADI SBC 18C ................ 
EAD2 CLC ................ 
EAD3 ADC 31 ................ utilité? 
EAD5 STA 32 ................ 
EAD7 LSR 82Fl ................ i1pri1ante OFF let de deux !l ................ EDlE LDA 128 ................ ED28 STA 8257 1 i9ne écran=48 
................ ED23 LDA 158 
................ ED25 STA 8256 li9ne i1pri1ante=88 ................ ED28 LDA 188 ................ ED2A STA 31 position tablulation=8 
................ ED2C STA 8258 position écran aussi 

················ ED2F STA 8259 de 1êu que la position i1pri1ante 
EADA JSR SCC83 ................ iode NOR"AL 12è1e fois !?l 
............... ED32 JSR SC83E initialiser 131 et 132,et sortie sur écran 
EADD JSR SCC8A ED35 JSR SCCCE effacer l'écran 
EAE8 LDA 151 ED38 LDA 196 
EAE2 LDY IEB ED3A LDY IED indexer 'Oric Extended basic ••• 
EAE4 JSR SCBED ED3C JSR SCCB8 et afficher 
EAE7 JSR SCB9F ED3F JSR SCBF8 sauter une li9ne 



EAEA LDX 188 ED42 LDX 188 
EAEC LDY 185 ED44 LDY 185 début texte basic=l588 
EAEE STX 9A ED46 STX 9A 
EAFI STY 9B ED48 STY 9B 
EAF2 LDY 188 ED4A LDY 188 
EAF4 TYA ED4C TYA 
EAF5 STA !9AI, Y ED4D STA !9Al,Y et y 1ettre un 8.Pourquoi pas STY 1588 ? 
EAF7 INC 9A ED4F INC 9A ajuster sur 1581 
EAF9 BNE EAFD ED51 BNE ED55 
EAFB INC 9B ED53 INC 9B répercuter sur le poids fort , 
EAFD JSR SC71B ED55 JSR SC6F8 faire NEW 
El88 LDA 9A ED58 LDA 9A 
EBl2 LDY 9B ED5A LDY 9B 
EH4 JSR $C448 ED5C JSR $C444 vérifier 1é1oire disponible 
EB87 JSR SCB9F ED5F JSR $CBF8 sauter une li9ne 
EISA LDA A6 ED62 LDA A6 
EB8C SEC ED64 SEC 
EISD SBC 9A ED65 SBC 9A 
EHF TAX ED67 TAX calculer dans XA la place disponible 
EPll LDA A7 ED68 LDA A7 
Ell2 SBC 9B ED6A SBC 9B 
EB14 JSR SEICl ED6C JSR SEICS et l' aHi cher 
Ell7 LDA 143 ED6F LDA 188 
EB19 LDY IEB ED71 LDY IED indexer le 1essa9e 'BYTE FREE' 
EBlB JSR SCBED ED73 JSR SCCBS et l 'aH icher 
EBlE SEC ................ 
EBlF LDA A6 ................ 
EB21 SBC IFF ................ 
El23 STA A6 ................ calculer le haut de la 1é1oire 
EB25 STA 82Cl ................ en iode RELEASE 
EB28 LDA A7 ................ 
EB2A SBC 128 ................ 
El2C STA A7 ................ co11e Hl"E" 
EB2E STA 82C2 ................ et sauver aussi 1axi iode RELEASE 
EJ31 LDA IED ED76 LDA IBS 
EB33 LDY ICB ED78 LDY ICC 
EJ35 STA lB ED7A STA lB 
El37 STY lC ED7C STY lC placer correcte1ent vecteur Ready 
EB39 LDA 118 ED7E LDA 118 pourquoi pas 8 ou LSR 12F8 ? 
El3B STA 82F8 ED88 STA 82FB initialiser drapeau retour pour LIST 
EB3E J"P $C4B5 ED83 J"P SC4AB et donner la 1ain 
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"ESSAGES D'INITIALISATION 

EB41 ED86 BYT 188,130 
EB43 ED99 BYT ' BYTE FREE' 
EB4E ED93 BYT IOA,IBD,188 
EISl ED96 BYT 'ORIC EXTENDED BASIC ' 
EBi4 ••.. BYT 'Vl.8' 
•.•. EDA9 BYT 'Vl.1' 
EF69 EDAE BYT 18D,18A,168 
EB6C EDBl BYT ' 1983 TANGERINE' 
EB7B EDCI BYT 18D,18A,188 

Tout ce qui suit est inutilisé 

EB7E • • . • BYT 'TOO LARGE' 
El89 •.•• BYT 18D,18A,188,188 
EBBD •••• BYT 'SoftMare by PETER HALFORD AND ANDY BROWN' 
EBBS •••• BYT 188 

EBB6 •..• BYT 188,188,118,188,110 
EIBB •••• BYT 188,ISS,188,ISS,188 
EBC8 •••• BYT JFF,IFF,IFF,IFF 
EIC4 •••• BYT IFF,IF~,IFF,IFF 
EBC~ ..•• BYT IFF,IFF,IFF,IFF 
EBCC •••• BYT IFF,IFF,IFF,IFF 

TABLE DE VECTEURS 

EBDI J"P SECC7 ................ Autoriser IRQ 
EID3 J"P SEDBF ................ YX dans ti1er indexé par A 
EBD6 J"P SEDBl ................ lire dans YX ti1er No A 
EID9 J"? SEC8C ................ décala9e 1é1oi re 
EBDC J"P SEDAD ................ llAIT 
E!DF J"P SF82D ..... , ........... CURSET 
EBE2 J"P SFl64 ................ CUR"OV 
ms J"P SFS79 ................ DRAll 
ma J"P SF2ES ................ CIRCLE 
mB J"P SF893 ................ PATTERN 
EBEE J"P SFIAS ................ CHAR 
EBFl J"P SF141 ................ Evaluer couleur d'un point 
EBF4 J"P SF17F ................ PAPER 
EIF7 J"P SFlBB ................ INK 



EBFA JllP SFlES ................ FILL 
EBFD JllP SED81 ................ Interdire les IRQ 
ECBB J~P SEDBC lllllllllJlllllll effarer ~tran HIRES 
EC83 JllP SED89 ................ IRQ 
EC06 JllP SF264 ................ to1par ai son I 
EC89 JllP SF258 ................ to1paraison 2 

DECALER UN BLOC llEllOIRE 

Entr~e: 18288-J82~1 contient le d~but du blot à détaler (détala9e vers le hautl 
ou la fin dans le tas contraire 

18202-18203 contient la nouvelle adresse du bloc 
10204-10205 contient la fin du blot à détaler (décala9e vers le hautl 

ou le début dans le cas contraire 

Sortie: A,X,Y inchan9és, C=l si décalage vers le haut, C=0 sinor.. 

ECSC PHA ................ sauver A 
EC0D TXA ................ 
EC8E P!lA ..... , .. , .. , .... sauver X 
Em TYA '' ' ' ''''''' ' '' '' 

ECl8 P!lA ................ sauver Y 
ECl1 LDX 188 ................ indexer 1208 
EC13 LDY 182 ................ et 1202 
ECI~ JSR SECB0 ................ co1parer (12081 et (12021 
EC18 BEQ EC7A ................ si égaux, on sort ! 
ECIA PHP ................ sauver signe de la to1paraison (dans Cl 
ECIB LDY 180 ................ préparer index 
ECID BCS EC40 ............ .... sauter si décalage vers le bas 
ECIF LDY le~ ................ indexer 1204 
EC21 Lt~ H0 ................ 
EC23 STA 8286 ................ 
EC2é LDA IFF ................ 
EC28 STA 8287 ................ 1286-1287=1FF08=-IFF 
EC2B LDX 186 ................ indexer 1286 
EC2D LDY H4 ················ 
EC2F JSR SEC9S ................ 112861=haut du bloc-IFF 
EC32 LDY 186 ................ 
EC34 LDX IH ................ 
EC36 JSR SEC9S ................ (12SSl=bas du blot+haut du bloc-IFF 
EC39 LDX '82 ................ 
EC3B JSR $EC9S ................ 112821=adresse rible+haut du bloc-IFF 
EC3E LDY IFF ................ indiquer co11enter par le haut 



EC48 LDA 8280 ................ 
EC43 STA llC ................ 
EC45 LDA 1281 ................ 
EC48 STA SD ................ prendre adresse de départ 
EC4A LDA 8282 ................ 
EC4D STA SE ................ 
EC4F LDA 8283 ................ 
EC52 STA SF ................ et adresse cible 
EC54 LDX 184 ................ indexer la fin du bloc ~ d•caler 

Dkaler 

EC56 JSR SECAF ................ fin du bloc atteinte ? 
EC59 BCC EC79 ................ oui, sortir 
ECSB LDA 18Cl, Y ................ 
ECSD STA 18El, Y ................ effectuer le transfert 
ECSF PLP ................ récupérer sens du décala9e 
EC68 PHP ................ 
EC61 BCS EC6F ................ sauter si vers le bas 
EC63 DEY ................ décala9e vers le haut, on décré1ente donc 
EC64 CPY IFF ................ index 
EC66 BNE EC56 ................ 
EC68 DEC SD ................ 
EC6A DEC SF ................ et éventuelle1ent poids fort 
EC6C J"P SEC56 ................ lou BCSl et continuer 
EC6F INY ................ décala9e vers le bas, on incré1ente 
ms BNE EC56 ................ 
EC72 INC SD ................ 
EC74 INC 8F ................ et éventuelle1ent poids fort 
EC76 J"P SEC56 ................ et on continue 
EC79 PLP ................ ajuster la pile 
EC7A PLA ................ 
EC7B TAY ................ récupérer Y 
EC7C PLA ................ 
EC7D TAX ................ récuperer X 
EC7E PLA ................ récupérer A 
EC7F RTS ................ 

Entrée: X et Y indexent une position dans la pa9e 2. 

Sortie: C=l si le no1bre indexé par X est plus 9rand que celui indexé par Y 



ECSI 
EC81 
EC82 
EC85 
EC88 
ECBB 
ECSE 
EC91 
EC94 

Z=l si ils sont égaux 
X et Y inchangés. 

CLD ................ 
SEC •••• ' ••••••• 1 ••• 

LDA 828',X ................ 
SBC 1218,Y ................ 
STA 8286 ................ 
LDA 1211,X ................ 
SBC 8281,Y ................ 
ORA 8286 ................ 
RTS ................ 

pas de iode déci1al l!I 

faire soustraction 
et sauver provisoire1ent 
idet poids fort 

et positionner Z selon no1bre nul ou non 

FAIRE ADDITION 

Entrée: X et Y indexent 2 no1bres en page 2 

Sortie: la so11e des deux no1bres est faite, le r~altat est indexé par X 
C positionné co11e pour toute addition 

EC95 
EC96 
EC97 
EC9A 
EC9D 
ECAI 
ECAl 
ECA4 
ECA7 
ECAA 
ECAB 
ECAE 

Z=l si le poids faible du r~altat est nul. 
X et Y inchang~. 

CLD ................ 
CLC ................ 
LDA 1218,X ................ 
ADC 8281,Y ................ 
STA 1218,X ................ addition des poids faibles 
PllA ................ sauver résultat sur la pile 
LDA 1281,X ................ 
ADC 8211,Y ................ 
STA 1211,X ................ addition des poids forts 
PLA ................ récupérer poids faible 
ORA 1288,X ................ inutile 
RTS ················ 

SOUSTRACTION 

Entrée: X indexe un no1bre en page 2 

Sortie: le no1bre est décrélenté, C est positionné co11e pour une soustraction 
Z=l si le poids faible du r~altat est nul. 
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ECAF CLD ................ 
ECB8 SEC ................ 
ECBl LDA 12H,X ................ 
ECB4 SBC 111 ................ 
ECB6 STA 1211,X ................ d~rêlenter poids faible 
ECB9 PHA ................ sauver sur la pile aussi 
ECBA LDA 1281,X ................ 
ECBD SBC Ill ................ 
ECBF STA 1211,X ................ répercuter sur le poids fort 
ECC2 PLA ................ r~upérer le poids faible 
ECC3 ORA 1218,X ................ inutile 
ECC6 RTS ................ 

DEPLACER UN BLOC VERS LE HAUT 

Entrée: llC-llD contient le bas du bloc à décaler. 
18E-18F contient l'adresse cible 
118-111 le no1bre d'octets du bloc. 

Sortie: YX contie~t la longueur du bloc. 

Attention: Cette routine n'effectue correcte1ent que les décalages vers le haut, 
contraire1ent à la routine de la Vl.8. 

Vitesse: le te1ps 1oyen pour décaler un octet est de 21 1icrosecondes, contre 
75 pour la Vl.8, c'est à dire 4 fois plus rapide. 

Pour le scroll d'un écran,126148=1848 caractéresl, la V1.8 prend 88 1s 
environ, contre 211s à la Vl.1 

Une routine un peu plus opti1isée per1ettrait de descendre à 14 
1icrosecondes par octet,soit 15 1s par scroll. 

NB: ce n'est pas la Vl.1 qui est rapide 1ais la V1.8 qui est lente ••• 

................ EDC4 LDX Hl initialiser co1pteur de pages 

................ EDC6 LDY 188 et index 

················ EDCB CPY Hl 
................ EDCA BNE EDDI 
................ EDCC CPX 11 
................ EDCE BEQ EDDF test de fin 
................ EDDI LDA 18Cl,Y non,transfert ... , ............ EDD2 STA 18El, Y 
................ EDD4 INY incrélenter index 

················ EDD5 BNE EDCB et continuer 
................ EDD7 INC 8D répercuter dans le poids fort 

················ EDD9 INC 8F 



EDDB INX 
EDDC JKP SEDCB 
EDDF RTS 

JI GESTION DES IRQ'S 

1-Li st in9 

et co1pteur aussi 
... ou BNE 

AUTORISER IRQ PAR Tl !GESTION CLAVIER! 

Re1arque: cette routine s'occupe ~ la fois d'initialiser correctnent le VIA, 
et de placer les ti1ers soft qui r•9issent la 9estion du clavier et du curseur. 

Entr•e: rien 

Sortie: A inchan9• 

ECC7 PHA EDE8 PHA sauver A 
ECCB JSR SED78 EDEl JSR SEEBC annuler les ti1ers softs 
ECCB LDA 188 EDE4 LDA 188 indexer le ti1er 1 
ECCD LDX 188 EDE6 LDX 183 l9~rer le clavier toutes les 3 IRQ! 
ECCF LDY 183 EDEB LDY 183 et y 1ettre 18883 
ECDl JSR SEDBF EDEA JSR SEEAB 
ECD4 LDA 181 EDED LDA 181 indexer liter 2 
ECD6 LDY 119 EDEF LDY 119 lcli9note1ent du curseur 1 fois sur 25 IRQ! 
ECDB JSR SEDBF EDF! JSR SEEAB 
ECDB LDA 188 EDF4 LDA 188 
ECDD STA 8271 EDF6 STA 8271 couleur du curseur: ~teint 

ECE8 LDA 838B EDF9 LDA 838B prendre VIA ACR 
ECE3 AND 17F EDFC AND 17F inhiber sortie sur PB7 
ECE5 ORA 148 EDFE ORA 148 et Tl en iode 1onostable 
ECE7 STA 838B EEH STA 83lJB 
ECEA LDA IC8 EE83 LDA IC8 autoriser IRQ sur Tl 
ECEC STA 838E EE85 STA 838E 
ECEF LDA 118 EE88 LDA 118 char9er tiaer avec 12718=18810 
ECFl STA 8386 EEBA STA 8386 inutile, il suffit d'~crire dans le ti1er 
ECF4 STA 8384 EE8D STA 8384 tiaer poids faible lrecopi~ dans le latchel 
ECF7 LDA 127 EE18 LDA 127 
ECF9 STA 8387 EE12 STA 8387 et poids fort dans le latche ld~1arra9el 

ECFC STA 8385 EE15 STA 1385 inutile, transfert lors du d~arra9e 
ECFF PLA EE18 PLA rkup~rer A 
EDH RTS EE19 RTS 
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INHIBER IRQ CLAVIER 

Entrée: rie11 

Sortie: A,X,Y inchangés 

ED81 PHA 
El82 LDA 148 
ED84 STA 838E 
ED87 PLA 
ED88 RTS 

EElA PHA 
EElB LDA 148 
EElD STA 838E 
EE28 PLA 
EE21 RTS 

i11terdire IRQ par Tl 
da11s IER 

IRQ 

E11trée: par le vecteur 1228/1244 nor1ale1ent, Pest au so11et de la pile 

Sortie: aucun registre sauf P n'est affecté. Si !'IRQ n'est pas générée par Tl, 
on sort tout de suite lune gestion du BRK eut été la bienvenue! 

li faut noter que la routine réautorise les IRQ, nor1ale1ent inhibées 
auto1atique1ent lors du recouvre1ent de !'IRQ par le 6582. Ce qui explique que 
l'Oric se plante si on 1et une valeur trop basse dans Tl: une IRQ est générée 
pendant une autre IRQ, et la pile est petit ~petit saturée. 

ED89 PHA EE22 PHA sauver A 
Em LDA 838D EE23 LDA 838D pre11dre IFR 
EDllD AND 148 EE26 AND 148 et isoler b6, indicateur de Tl 
EHF BEQ ED17 EE28 BEQ EE31 si ce n'est pas lui, on sort 
EDll STA 138D EE2A STA 831D enlever l'indicateur d'interruption 
El14 JSR SEDlB EE2D JSR SEE34 gestion de l 'IRQ 
ED17 PLA EE31 PLA récupérer A 
EDIB J"P $8238 EE31 J"P Si24A et sortir lnor1ale1ent RTII 

SOUS PR06RA""E IRQ 

Action: s'occuppe de décr~enter les ti1ers, de gérer le clavier une fois sur 3 
et de changer la couleur du curseur !faire clignoter! une fois sur 25. 

E1trée: Rien. 

Sortie: A,X,Y incha11gés 1 les IRQ sont réautorisées ICLII 

Bogue lcorrigéel:Sur la Vl.I, les co11cepteurs avaient pensé que la IF43C 



sortait avec X positionn~ co11e il fallait, h~las il n'en est rien: un tr~s 

laid rajout a ~t~ nécessaire. A croire qu'ils ne possédaient pas les sources 
de la RO" ! 

ED1B PHA EE34 PHA sauver A 
ED1C TXA EE35 TXA 
El1D PHA EE36 PHA X 
ED1E TYA EE37 TYA 
Ellf PHA EE38 PHA et Y 

Gestion des ti1ers soft 

EJ2i LDY 18S EE39 LDY IH indexer le pre1ier ti1er 
ED22 LDA 1272,Y EE3B LDA 1272,Y 
EJ25 SEC EE3E SEC 
ED26 SBC 181 EE3F SBC 181 d~r~enter le poids faible 
ED28 STA 1272,Y EE41 STA 8272,Y 
ED2B INY EE44 INY 
ED2C LDA 1272,Y EE45 LDA 1272,Y et le poids fort éventuelle1ent 
ED2F SBC Hi EE48 SBC 189 
EJ31 STA 9272,Y EE4A STA 9272,Y 
ED34 INY EE4D INY 
El35 CPY 116 EE4E CPY 116 a-t-on fait les trois ti1ers ? 
ED37 BNE ED22 EES9 BHE EE3B non, on repart 

Gerer le clavier 

EJ39 LDA IH EE52 LDA 18S indexer ti1er 1 
ED3B JSR SED81 EE54 JSR SEE9D et lire dans YX sa valeur 
El3E CPY 189 EES7 CPY 189 si pas 9, 
ED48 B~E ED4F EES9 BHE EE6B sauter pour ne pas gérer le clavier 
ED42 LDX Hl EESB LDX 189 si 81 on le rechar9e avec la valeur 3 
El44 LDY 113 EE5D LDY 183 
ED46 JSR SEDBF EESF JSR SEEAB 
................ EE62 JSR SF495 gérer le clavier 
................ EE65 TXA touche enfoncée ? 
................ EE66 BPL EE6B non, on ne sauve pas 
El49 J"P SFCSE ................ gérer le clavier 
ED4C STX 12DF EE68 STX 82DF sauver la touche 

Cli9note1ent curseur 

El4F LDA 111 EE6B LDA 181 indexer tiwer 2 
ED51 JSR SED81 EE6D JSR SEE9D et prendre sa valeur 
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EDS4 CPY HB EE78 CPY 18lJ 
ED56 BNE ED6A EE72 BNE EE86 si pas 81 pas de cli9note1ent 
EDSB LDX HlJ EE74 LDX IH sinon,on le rechar9e à 25 11/4 seconde) 
EDSA LDY 119 EE76 LDY 119 
EISC JSR SEDBF EE7B JSR SEEAB 
EISF LDA S271 EE7B LDA B271 on prend la couleur courante du curseur 
ED62 EOR Hl EE7E EOR 181 on l'inverse 
B64 STA 8271 EEB8 STA 8271 on resauve 
ED67 JSR SF483 EE83 JSR SFBlJl et on l'affiche si possible 
El6A PLA EE86 PLA 
ED6B TAY EEB7 TAY rkupérer Y 
rn6C PLA EEBB PLA 
El6D TAX EE89 TAX récupérer X 
ED6E PLA EEBA PLA et enfin A ••• 
EDbF RTS EEBB RTS 

ANNULER LES TROIS TI"ERS SOFT 

Entrée: rier. 

Sortie: les ti1ers sont 1is à zéro 
A,X, Y i nchan9és 

El71 PHA EEBC PHA sauver A 
ED71 TYA EEBD TYA 
El72 PHA EEBE PHA et Y 
ED73 LDY 185 EEBF LDY 185 indexer le 3é1e ti1er 
ms LDA IH EE91 LDA 188 
El77 STA 8272, Y EE93 STA 8272,Y et vider ... 
ED7A DEY EE96 DEY j usqu' à 1 a fin 
ED7B BPL ED77 EE97 BPL EE93 
El7D PLA EE99 PLA 
ED7E TAY EE9A TAY rkupérer Y 
ED7F PLA EE9B PLA 
EIBI RTS EE9C RTS et A 

PRENDRE VALEUR D'UN TI"ER 

Entrée: A contient le nu1éro du ti1er 1811 ou 21 

Sortie: YX contient la valeur du ti1er 
A est incha~9é 

Les IR9 sont réautorisées ICLil 
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rre: P~A EE9D PH~ sauver A 
~~9? ~SL A EE9E ASL A calculer l'index 
EDB3 TAY EE9F TAY dans Y 
EDB4 SEI EEA8 SEI éviter une décré1entation 
EDB~ LDA 1272,Y EEAl LDA 8272,Y entre la lecture des poids faible et fort 
EDPB LDX 8273,Y EEA4 LDX 8273,Y prendre ~aleur dans AX 
EDBE CLI EEP.7 CLI 
nec TAY HAB TAY puis dans YX 
EDBD PLA EEA9 PLA rkupérer A 
EDBE RTS EEAA RTS 

ECRIRE DANS UN TIKER 

Entrée: A contient le nu1éro du ti1er 18 ~ 21 
YX contient la valeur ~ y placer 

Sortie: A, X, Y inchangés 
Les IR9 sont réautorisées ICLII 

EDBF PHA EEAB PHA sauver A 
EJ91 TXA EEAC TXA 
ED91 PHA EEAD PHA sauver X 
El92 TYA EEAE TYA 
ED93 PHA EEAF PHA sauver Y 
B94 TSX EEBB TSX 
ED95 LDA 8183,X EEBl LDA 8113,X rkupérer valeur de A sur la pile 
ED98 ASL A EEB4 ASL A calculer index 
ED99 TAY EEB5 TAY dans Y 
ED9A PLA EEB6 PLA rkupérer Y sur la pile !poids faiblel 
ED9B PHA EEB7 PHA et ajuster la pile 
EJ9C SEI EEBB SEI inhiber IRQ 
ED9D STA 1272,Y EEB9 STA 8272,Y et sauver poids faible 
EDAI LDA 1182,X EEBC LDA 8182,X récupérer X sur la pile !poids fortl 
EDA3 STA 8273,Y EEBF STA 8273,Y et sauver poids fort 
EDA6 CLI EEC2 CLI réautoriser IRQ 
EDA7 PLA EEC3 PLA 
EIAB TAY EEC~ TAY récupérer Y 
EDA9 PLA EEC5 PLA 
EIAA T~X EEC6 TAX récupérer X 
EDAB PLA EEC7 PLA et enfin A 
EDAC RTS EECB RTS 
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ATTENDRE QU'UN TI"ER S'ANNULE 

Entrée: A contient le nu1éro du ti1er 
YX contient la valeur à y placer 

Sortie: le ti1er considéré s'est annulé !si les IRQ étaient autorisées! 

EIAD 
EDBB 
EIB3 
EDBS 
EDB7 
EDB9 
EIBB 

A est inchan9é 
X=Y=B,Z=l,C=l 

JSR SEDBF EEC9 
JSR SED81 EECC 
CPY 188 EECF 
BNE EDB8 EEDl 
CPX 188 EED3 
BNE EDBS EEDS 
RTS EED7 

KI ROUTINES GRAPHIQUES 

1-Généralités 

JSR SEEAB écrire dans le ti1er la valeur voulue 
JSR SEE9D prendre la valeur du ti1er 
CPY 188 tester poids faible 
BNE EECC si pas nul, on attend 
CPX 108 si nul, tester poids fort aussi 
BHE EECC si non nul, on attend ••• 
RTS 

Les routines graphiques sont três faciles à utiliser, aussi bien en BASIC 
qu'en asse1bleur. 

Toutes ces routines s'articulent autour de la 9estion du 'curseur', c'est à 
dire Je point courant. Le curseur est défini par quatre para1êtres, qui sont 
tous inti1e1ent liés, et qu'il ne faut pas 1odifier indépenda11ent les uns des 
autres sous peines de surprises. 

-La coordonnée horizontale 112191 1 de 8 à 239 
-La coordonnée verticale 1121AI, de 8 à 199 
-L'adresse à l'écran du curseur !adresse de l'octet qui contient Je curseur!. 

C'est le pointeur 118-111 
-Le 1asque du point dans l'octet !appelé sextet dans le texte!, c'est à dire 

un un dans un bit lbB à bSI qui indique sa position. 

A partir de ces para1êtres, il existe des routines pour déplacer Je 
'curseur' dans les quatre directions, en ajustant unique1ent l'adresse et le 
1asque 11188-111 et 12151. 

Une routine 9raphique1 pour être co1patible avec les routines existantes, 
doit prendre 9arde à la cohérence des quatres para1êtres cités plus haut, 
quitte à sauver lco11e Je CIRCLEI l'adresse et Je 1asque pour les récupérer, si 
la routine y touche. 



Les al9orith1es de tracé de droites et de cercles seront décrits dans le 
listin9. Attachons nous aux principes 9énéraux. 

L'~ran haute résolution occuppe 8188 octets de IA888 à IBF3F 1 48 octets 
for1ant une li9ne, et il y a bien sur 288 li9nes. 

Chaque octet per1et d'afficher 6 points, ou un attribut vidéo !couleur, 
cli9note1ent etc ••• I. S'il doit afficher des points, b8 à b5 représentent Je 
1otif binaire 11: couleur d'encre, 1: couleur de fond!, b6 est à 8 et b7 
indique l'éventuelle inversion des couleurs. Pour plus de précisions, voir 
l'annexe 'Codes d'affichage'. 

Pour trouver l'adresse d'un point de coordonnées X,Y, il faut calculer 
AD=IAll8+Yf41+INTIX/61 et il reste donc un no1bre de 1 à S qui représente la 
position du bit dans l'octet lie sextetl courant. On co1prend que des co11andes 
d1 type CURSET soient lentes, puisque nécessitant une division et une 
1ultiplication. 

Si on veut agir rapide1ent 1 il est préférable d'agir relative1ent au point 
courant: pour passer à la ligne précédente, il suffit d'ajouter 48 à l'adresse, 
pour passer au point à droite, il suffit d'une rotation à droite, suivi 
éventuelle1nt d'un report sur l'octet suivant. 

En résuaé, il est conseillé d'utiliser au 11n11u1 les routines- de type 
CURSET, pour essayer de travailler 'en relatif'. Et, aussi de veiller à la 
cohérence des variables 118-111-1219-121A-1215. 

2-Listin9 

tfFACER ECRAN HIRES 

Entrée: rien de spécial 

Sortie: A,X et Y inchangés 
L'~ran est reapli de 141 !effacé) 

EDBC PHA ................ sauver A 
EDBD TXA ................ 
EDBE PHA ................ sauver X 
EJBF TYA ................ 
EDCI PHA ................ sauver Y !utilité ?J 
EOCl LDA Ill ................ 
EJC3 STA IC ................ 
EDCS LDA IBF ................ 
EJC7 STA ID ................ initialiser pointeur sur IBF81 
EOC9 LDX llF ................ il y a 32 pages à effacer 
EOCB LDA 141 ................ prendre code ~ran noir 
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EDCD LDY 13F ................ et co11encer en IBF3F 
EDCF STA IBCI, Y ................ envoyer à l'~cran 
EDDl DEY ................ 
EJD2 CPY IFF ................ fin de la page atteinte ? 
EDD4 BNE EDCF ················ non, on repart 
EJD6 DEC BD ................ oui, ajuster poids fort sur page pr~c~dente 
EDD8 DEX ................ et d~r~enter Je co1pteur 
EDD9 CPX •FF ................ et tester si fin 
EJDB BNE EDCF ................ !DEX/BPL EDCF aurait ~t~ 1ieux !I 
EDDD PLA ................ 
EJDE TAY ................ 
EDDF PLA ................ 
EIEB TAX ................ 
EDEl PLA ................ et récupérer les registres 
EDE2 RTS ................ 

PLACER FB CODE 

Entr~e: Je FB code est en 1212 dans b8-b1 
Sortie: il est d~placé vers b6-b7 pour faciliter le test par N et V 

X et Y inchan9és 
Vl.1: sauve aussi Je registre de pattern en 1214. 

EDE3 ASL 1212 ................ 
EJE6 ASL 8212 ................ d~caler FB code de b8-bl vers b6-b7 
EDE9 ASL 1212 ................ 
EDEC ASL 8212 ................ 
EDEF ASL 1212 ................ avec six rotations à 9auche 
EDF2 ASL 1212 ................ 
EDF5 RTS ................ 
................ EED8 LDA 1213 prendre registre pattern 
................ EEDB STA 8214 et Je sauver 
................ EEDE LSR 1212 
................ EEEl ROR 8212 d~caler FB code de b8-b1 vers b6-b7 

················ EEE4 ROR 1212 avec 3 rotations à droite via C 
................ EEE7 RTS 

AFFICHER UN POINT !coordonnées X1YI 

Entrte: FB code en 1212 lbS-bll 
X,Y contiennent les coordonn~es du point. 



Sortie: le point est affiché !selon FB codel, 1215 contient Je sextet le 
concernant, et 118-111 l'adresse de la ligne. 

A et Y incha~gés. 

Re1arque: cette routine est assez lente car elle i1pose une division par 48. 

EDF6 PHA EEE8 PHA sauver A 
EIF7 TYA EEE9 TYA 
EDF8 PHA EEEA PHA sauver Y 
EIF9 JSR SEDE3 EEEB JSR SEEDE ajuster FB code 
EDFC JSR SEFA6 EEEE JSR SFl49 calculer 1otif du point 
EIFF JSR SEFSB EEF1 JSR SF824 et afficher selon 1otif 
EE82 PLA EEF4 PLA 
EES3 TAY EEFS TAY récupérer Y 
EE84 PLA EEF6 PLA rkupérer A 
EE85 RTS EEF7 RTS 

DRAW !CALCUL ET AFFICHAGEI 

Entrée: 1212:FB code 

V1.S:l2S2-1283:DX 
1284-12S4:DY 

V1.1:12E1-12E2:DX 
12E3-12E4:DY 

So~tie: A,X,Y inchan9~ sur Vl.8. 

Principe: on va tracer en dkrivant l'axe pour lequel le déplace1ent est le 
plus grand. On pourra ainsi passer d'un point à un autre seule1ent en 
incré1entant une des coordonnées, et en calculant l'autre. 

C'est le seul 1oyen pour tracer des droites verticales lia tangente 
serait infinie), et donc en fait de se ra1ener à une fonction. 

Pour calculer le pas lia tangente en faitl, il faut la valeur absolue 
de DX ou DY. Kais tDfle on ne se sert que du poids faible, le poids fort garde 
le signe du déplace1ent. 

EE86 PHA ................ sauver A 
EE07 TXA ................ 
EE88 PHA ................ sauvr X 
EES9 TYA ................ 
EEIA PHA ................ sauver Y 

l1fl 



Ajuster les para1êtres 

EEIB LDA 1213 ................ 
EE8E ST4 8214 ................ sauver le re9istre PATTERN 
EEl1 JSR SEDE3 EEF9 JSR SEEDB aj Il Ster FB code 
EE14 BIT 8283 EEFC BIT 82E2 DX positif ? 
EE17 BPL EE24 EEFF BPL EF8B oui, rien à faire 
EE19 LDA IFF EF81 LDA IFF non, on co1pl~ente le poids faible 
EE1B EOR 8282 EF83 EOR 82E1 car c'est sa valeur absolue qu'on vellt 
EE1E STA 8282 ................ 
EE21 INC 8282 ................ 
················ EF86 TAX 
................ EF87 INX 
................ EF88 STX 82El 
EE24 BIT 8285 EFBB BIT 82E4 DY positif ? 
EE27 BPL EE34 EF8E BPL EFIA Dili, rien â taire 
EE29 LDA IFF EF18 LDA IFF non, on coapl~ente le poids faible 
EE2B EOR 8284 EF12 EOR 82E3 
EE2E STA 8284 ................ 
EE31 INC 8284 ................ 
................ EE15 STA 8385 
EE34 LDA 8282 EF1A LDA 82E1 qui de DX Oil DY est le pllls 9rand ? 
EE37 CKP 1284 EF1D CKP 82E3 
EE3A BCC EE66 EF28 BCC EF31 c'est DY, on sallte 

Tracer en d~rivant l'axe des X 

EE3C LDA 118 ................ 
EE3E STA 8C ................ 
EE48 STA 1211 ................ 
EE43 LDA 8284 ................ 18C-18D=DY 1111881 
EE46 STA BD ................ 
EE48 LDA 8282 ................ 
EE4B STA 8218 ................ et 12fll-1281=DX 
EE4E JSR SEEFF ................ caltlller DY/DX 1111881 
EE51 JSR SEF31 ................ arrondir le qllotient lia tan9entel 
EE54 LDA 118 ................ 
EE56 STA BE ................ 
EESB STA IF ................ valellr de d~part=I 
EE5A STA 8218 ................ 
EESD LDX 8282 ................ prendre dans X le no1bre de point à tracer 
EE61 JSR SEEBB ................ et tracer la droite 
EE63 JKP SEEBD ................ et ti11ir ... 
................ EF22 LDX 82E1 prendre DX 
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................ EF2S BEQ EF38 nul, on sort 

................ EF27 LDA 82E3 prendre DY 
•••••• 1111111111 EF2A JSR $EF4S calculer DY/DX lfllSSl 
................ EF2D JSR SEF84 et tracer la droite 
1 1 11111111111111 EF3S RTS 

Tracer en dkrivant l'axe des Y 

EE66 LDA 188 ................ 
EE68 STA SC ................ 
EE6A STA 8281 ................ 
EE6D LDA 8282 ................ 
EE78 STA BD ................ 18C-ISD=DX lfllSll 
EE72 LDA 8284 ................ 
EE7S STA 8288 ................ 12H-12Sl=DY 
................ Ei:3t LDX S2E3 si DY nul, on sort 
................ EF34 BE& EF3F 
................ EF36 LDA S2El prendre DX 
................ EF39 JSR SEF48 et calculer DX/DY lfl1S8l 

················ EF3C JSR SEFSC el tracer la droite 
................ EF3F RTS 

................ EF4S STA SD sauver DX ou DY 

................ EF42 STX 8288 sauver DX ou DY 

................ EF4S LDA HS 

................ EF47 STA 8C annuler poids faibles 

................ EF49 STA sm ou fort 
EE78 JSR SEEFF EF4C JSR SEFCB calculer DX/DY lfl1S8l lou DY/DX pour VI.Il 
EE7B JSR $EF31 EF4F JSR $EFFA arrondir le quotient lia tan9entel 
EE7E LDA 188 EFS2 LDA 188 
EESI STA BE EFS4 STA SE 
EE82 STA SF EFS6 STA 8F valeur de départ=S 
EE84 STA 8288 EFSB STA 1288 
EE87 LDX S2S4 ................ prendre le no1bre de points à tracer 
EEBA JSR SEE93 ................ et tracer la droite 
EEBI PLA ................ 
EESE TAY ................ rkupérer Y 
EEBF PLA ................ 
EE98 TAX ................ récupérer X 
EE91 PLA ................ rkupérer A 
EE92 RTS EFSB RTS 
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TRACER UNE DROITE SELON L'AXE DES Y 

EE93 BIT 1285 EF5C BIT 82E4 prendre signe de DY 
EE96 BPL EE9E EFSF BPL EF67 positif, on saute 
EE98 JSR SEFF5 EF61 JSR SF895 négatif, déplacer vers Je haut 
EE9B J"P sEEAl EF64 J"P SEF6A et lest de fin 
EE9E JSR sEFE6 EF67 JSR SF889 déplacer verticale1ent vers le bas 
EEAl JSR sEEE3 EF6A JSR SEFAC calculer Je point suivant 
EEA4 BEQ EEB4 EF6~ BEQ EF7D c'est le 1ê1e, test de fin 
EEA6 BIT 8283 EF6F BIT 82E2 sinon, tester déplace1ent selon X 
EEAQ BPL EEBl EF72 BPL EF7A sauter si positif 
EEAB JSR SHJ.15 EF74 JSR SFIJB2 déplacer horizontale1ent à gauche 
EEAE J"P SEEM EF77 J"P sEF7D et suite 
EEBl JSR Sf IJIJ4 EF7A JSR SFIJAl déplacer horizontale1ent à droite 
Em JSR sEF4D EF7D JSR SFIJ16 
EEB7 BEX EF88 DEX et déco1pter Je no1bre de positions 
EEB8 BNE EE93 EF81 BNE EFSC reco11encer si pas fini 
EEBA RTS EF83 RTS 

TRACER UNE DROITE SELON L'AXE DES X 

EEBB BIT 1283 EF84 BIT 12E2 tester signe de DX 
EEBE BPL EEC6 EF87 BPL EFSF positif, sauter 
EECI JSR SFl15 EF89 JSR SFIJB2 négatif, déplacer un point à gauche 
EEC3 J"P sEEC9 EFBC J"P SEF92 et suite 
EEC6 JSR Sf IJIJ4 EFSF JSR SFIJAl déplacer un point à droite 
EEC9 JSR SEEE3 EF92 JSR SEFAC calculer· Y+DY 
EECC BEQ EEDC EF95 BEQ EFAS si pas changé, sauter 
EECE BIT C285 EF97 BIT IJ2E4 tester signe de DY 
EED! BPL EED9 EF9A BPL EFA2 positif, on saute 
EED3 JSP. SEFFS EF9C JSR sFIJ95 négatif, déplacer vers le haut 
EED6 JllP SEEnC EF9F JHP sEFA5 et suite 
EED9 JSR SEFE6 EFA2 JSR Sf1J39 déplacer vers le bas 
me JSR SEF4D E~~s JSR sFIJ16 afficher Je point ••• 
EEDF DEX EFAB DEX et déco1pter Je no1bre de points 
EEEI BHE EEBB EFA9 BNE EF84 
EEE2 RTS EFAB RTS 

DRAW:CALCULER LE POINT SUIVANT 

Entrb: HC-llJD contient l'incré1ent (non signél, i.e la tangente 
llJE-llJF contient la position courante 



Sortie: 13E-10F contient sa ~ou~elle valeur 
1733 et ~ cortie~nent le poids fort du résultat, hentuelle1ent arrondi 

(si le pcids fort est supérieur à 1281 
Z=S si le cont~r.u de 1208 a chan9~ 1 c'est à dire si le poids fort a êté 

cha~5~. 

EEE3 CLD EFAC CLD interdire le iode déci1al 
EEE4 CLC EFAD CLC 
EEES LDA 0E EFAE LDA 0E 
EEE7 ADC SC EFBS ADC IC 
EEE9 STA SE EFB2 STA SE ajouter valeur courante et pas 
EEEB LDA SF EFB4 LDA SF 
EEED ADC SD EFB6 ADC CD 
EEEF STA SF EFB8 STA SF poids fort aussi 
EEFI BIT SE EFBA BIT SE tester poids faible 
EEF3 BPL EEF8 EFBC BPL EFCl si <128,pas d'arrondi 
EEF5 CLC EFBE CLC sinon,arrondir (+1 
EEF6 Ane m EFBF ADC 101 
EEF8 CllP S200 EFCl C"P S288 placer Z selon ancienne valeur 
EEFr STA 8288 EFC4 STA 8288 et sauver nouvelle valeur. 
EEFE RTS EFC7 RTS 

DIVISION ENTIERE 

Entrée: ISC-ISD et 12~0-1201 contiennent deux no1bres non si9nés. 

Sortie: 12C-13D contient le quotient !ISC-18D/12S8-1281l et 18E-18F le reste. 
A,X et Y inchan9és. 

Principe: classique, 1ais for1elle1ent un peu co1pliqué car 18C-18D sert à la 
fois de dividende ori9inal et de quotient . 

Le pri~cipe est exacte1ent identique à une division en déci1al, avec 
la si•?lification qu'il n'y a que deux possibilités: soit le diviseur est 
inférieur au reste courant, soit il est plus grand, et on fait la soustraction. 
En déci1al, il y a chaque fois dix chiffres à essayer. 

EEFF PHA EFCB PHA 
EFSS TXA EFC9 TXA 
EF81 PHA EFCA PHA 
EF92 TYA HCB TYA 
EF83 PHA EFCC PHA sauver les re9istres 
EF04 LDA 188 EFCD LDA HS 
ff86 STA BE EFCF STA SE reste (ou dividende courant! à s 



EFZB STA llF EFDl STA llF 
tfllA LDX llll EFD3 LDX llll le diviseur a 16 bits 
EFBC ASL BC EFDS ASL llC quotient 1ultiplié par 2,et sortir 
EFSE ROL SD EFD7 ROL llD un bit d~ dividende cri9inal 
Eflll ROL llE EFD1 ROL llE ajuster r.ouveau dividende !reste courant! 
EF12 ROL llF EFllB ROL llF 
EF!4 LDA SE EFDD LDA SE 
EF16 SEC EFDF SEC faire dividende 1oins diviseur 
Er17 SBC S20ll EFEll SBC B2llll 
EFIA TAY EFE3 TAY 
Ern LDA SF EJ:E~ LDA llF 
EFlD SM Z231 EFE6 SBC ll2ll1 et résultat dans YA 
EF2S BCC EF28 EFE9 BCC EFFl si dividendf trop petit, suivant 
EF22 INC SC EFEB INC llC sinon, ajuster résultat lbll=ll 
EF24 STY llE EHT STY llE 
EF26 SU llF EFEF STA BF et nouveau reste !dividende courant! 
EF28 DEX EFFl DEX 16 bits passés ? 
EF29 BNE EFSC EFF2 BHE EFDS non, reco11encer 
EF2B PLA EFF4 PLA 
EF2C TAY EFFS TAY 
EF2D PLA EFF6 PLA 
EF2E TAX EFF7 TAX 
~f2F PLA EFFH PLA récupérer les re9istres 
Er2s RTS EFF9 RTS 

ARRONDIR QUOTIENT l?I 

Entrée: lllC-ISD,lllE-lllF,12llS-12Sl placés par la routine de division ci-dessus. 

Sortie: lllC-lllD !quotient! arrondi d'apr~s le reste et le diviseur. 
A,X et Y inchan9és. 

Bo9ue: l?l par définition, le reste est inférieur au diviseur, et à fortiori au 
double du diviseur. Cette routine ne fera donc ja1ais rien. 

Il aurait en fait fallu co1parer le reste à la 1oitié du diviseur, ou 
le double du ~este au diviseur, pour arrondir correcte1ent. Curieux 

EF3! P~A EFFA PHA sauver A 
EF32 ASL S2SS EFFB ASL 82Sll 
EF35 ROL S2S! EFFE ROL S2Sl calculer le double du diviseur 
EF38 LDA 8288 FllSl LDA S28ll 
EF3B SEC FSll4 SEC 
EF3C SBC SE FHS SBC SE et lui retrancher le reste, 



EF3E LDA 1281 FIJ87 LDA 1281 
EF41 SBC 8F FISA SBC 8F 
EF43 BCS EF4B FHC BCS F814 qui lui est toujours inférieur ••• 
EF45 INC IC FSIE INC IC et on n'arrondi donc ja1ais le quotient. 
EF47 BNE EF4B F818 BNE F814 
EF49 INC BD F812 INC ID tout celà est-il bien noria! ? 
EF4B PLA F814 PLA rkupérer A 
EF4C RTS F815 RTS 

AFFICHER UN POINT 

Entrée: 1212 contient le FB code 
1214 contient le 1otif courant du Pattern 
1215 contient le 1asque du point à afficher. 

Sortie: 1214 ajusté 
X i nchan9é. 

EF4D BIT 8214 F816 
EFSI CLC F819 
EF51 BPL EF57 FBlA 
EF53 JSR SEFSB FllC 
EF56 SEC FillF 
Ef 57 ROL 8214 F82Z 
EF5A RTS F823 

................ Fl24 

................ F826 

................ F828 

................ F82A 

................ Fll2C 
EFSB BIT 8212 F82F 
EFSE B~I EF6E F832 
EF68 BVS EF68 F834 

FI code=8 

BIT 8214 
CLC 
BPL F828 
JSR SF824 
SEC 
ROL 8214 
RTS 

LDY 188 
LDA 1181, Y 
AND 148 
BE9 SF848 
LDA 8215 
BIT 1212 
B"I SF842 
BVS $F83D 

EF62 JSR $E1=94 ................ 
................ F836 EOR IFF ................ F838 AND 1181,Y ................ F83A STA 1111, Y 
EF65 J"P SEF73 F83C RTS 

... 

tester bit sortant du pattern courant 
préparer pour réentrer un 8 
si S,pas d'afficha9e,si1ple1ent rotation 
afficher le point 
il va rentrer un 1 
et décaler le pattern courant,cyclique1ent 

préparer index 
prendre sextet courant 
tester si attribut lb6=81 
oui,on sort 
prendre 1otif point 
tester FB code 
sauter si 2 ou 3 
sauter si 1 

traiter FB code=8 
inverser le 1asque 
forcer point éteint 
et sauver 
bien joué sur la Vl.8 



FB code=1 

EF6B JSR SEFB4 ........ , ....... traiter FB code=1 

················· F83D ORA 118), Y forcer le point allu1~ 
................ F83F STA 1181, Y et sauver 
EF6B J"P SEF73 F841 RTS 
EF6E BVS EF73 F842 BVS SFB48 c'est tout si FB tode=3 

F! code =2 

EF78 JSR SEF74 ................ traiter FB code=2 ................ FB44 EOR llBl,Y chan9er la couleur du poiftt 
................ F846 STA IHJl,Y et sauver 

FB code =3 !dur !l 

EF73 RTS F848 RTS 

EF74 LDY HZ ................ 
EF76 LDA ! tg), Y ................ prendre sextet courant 
me A'iD 148 ................ et tester si attribut lb4=11 
EF7A BEQ EF83 ................ oui, on sort 
EF7C LDA 1181, Y ................ prendre sextet courant 
EF7E EOR 8215 ................ inverser le bit concern~ 
EFBl STA 1111,Y ................ et replacer 
EF83 RTS ................ 
EF84 LDY 188 ................ 
EF86 LDA 1181, Y ................ 
EFBS AND 148 ' ............... 
EF8A BEQ EF93 ................ sortir si attribut vid~o 
EFBC LDA 1215 ................ prendre 1ot if 
EF8F ORA 1181, Y ................ et forcer le point 
EF91 STA 1181, Y ................ et resauver 
EF93 RTS ................ 
EF94 LDY 188 ................ 
EF96 LDA 1181 1 Y ................ 
EF98 AND 148 ................ 
EF9A BE& EFA5 ................ sortir si attribut vidéo 
EF9C LDA 1215 ................ prendre 1ot if 
EF9F EOR IFF ................ et inverser le 1asque 
EFAl AND 1111 1 Y ................ forcer le point l 8 



EFA3 STA 1181, Y 
EFA5 RTS 

et krire 

CALCULER "OTIF ET ADRESSE DU POINT 

Entr~e: X et Y contiennent les coordonnées horizontale et verticale du point 
d~sir~ 

Sortie: llS-111 contient l'adresse du sextet qui co1prend le point 
IS215 contient le 1asque du point dans le septet 
A et Y inchangés. 

EFA6 CLD 
EFn PHA 
EFAB TYA 
EFA9 PHA 
EFAA JSR SF48S 
EFAD CLC 
EFAE ADC 188 
EFBS STA lS 
EFB2 TYA 
EFB3 ADC IAB 
EFB5 STA 11 
EFB7 LDA 136 
EFB9 STA SD 
EFBB STA sm 
EFBE STX .IC 
EFC.I LDA H6 
EFC2 STA 8288 
EFC5 JSR SEEFF 
EFC8 CLC 
EFC9 LDA SC 
EFCB ADC 18 
EFCD STA lS 
EFCF LDA HB 
EFDl ADC 11 
EFD3 STA 11 
EFD5 LDA t2S 
EFD7 LDY BE 
EFD9 BEQ EFDF 
EFDB LSR A 
EFDC DEY 
EFDD PCC EFD9 
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F049 CLD 
FS4A PHA 
FB4B TYA 
FS4C PHA 
FB4D JSR SF731 
FS50 CLC 
FB51 ADC HB 
FS53 STA 1S 
FB55 TYA 
FB56 ADC IAB 
FS58 STA 11 
FB5A LDA 1.18 
F.05C STA BD 
FB5E . STA B2S1 
F.061 STX IC 
FB63 LDA 1.16 
F.065 STA B288 
FB68 JSR SEFC8 
FB6B CLC 
FB6C LDA SC 
FB6E ADC lS 
FS7S STA lS 
FB72 LDA 188 
FS74 ADC 11 
FB76 STA 11 
FS78 LDA 12B 
FS7A LDY BE 
H!7C BEQ FS82 
FB7E LSR A 
FS7F DEY 
FS81 BCC FS7C 

pas déci1al !une fois de plus !I 
sauver A 

sauver Y 
calculer 4HA 

tr~s utile ! !à cause d'une étiquette ??I 
ajouter IA88S 
et IS-111 contient l'adresse du début 
de la li9ne de1and~e 

HC-HD=X 

1288-1261=6 
calculer X/6,soit la position dans la ligne 

prendre la position 
ajouter à adresse de la ligne 
on obtient l'adresse du point 
répercuter dans le poids fort 
IBCC/INC 11 aurait eu plus d'effet !I 

pr~parer 1otif pour point à droite 
prendre le reste !B à 51 
si nul, la position est la bonne,on sort 
1otif point à droite 
reste-1 
inconditionnel:on continue ••. 



EFDF STA 8215 
EFE2 PLA 
EFE3 TAY 
EFE4 PLA 
EFES RTS 

F882 
F8B5 
F886 
F887 
F888 

STA 8215 sauver 1otif du point 
PLA 
TAY rkupérer Y 
PLA rkupérer A 
RTS 

DEPLACER VERS LE BAS 

Action: calcule l'adresse et Je 1asque du point au dessous du point courant. 

EFE6 CLD ................ pas de iode déci1al 
EFE7 CLC F889 CLC 
EFE8 LDA 18 F88A LDA 18 
EFEA ADC 128 F88C ADC 128 
EFEC STA 18 F88E STA 18 adresse du sextet + 48 lli9ne suivante) 
EFEE LDA 11 F898 BCC F894 
EFFI ADC 188 F892 INC 11 
EFF2 STA 11 ................ 
EFF4 RTS F894 RTS 

DEPLACER VERS LE HAUT 

Action: calcule l'adresse et Je 1asque du point au dessus du point courant. 

EFF5 CLD ................ 
EFF6 SEC FS95 SEC 
EFF7 LDA 18 F896 LDA 18 
EFF9 SBC J28 F898 SBC 128 
EFFB STA 10 Fll9A STA 18 adresse du sextet -41 (ligne précédente) 
EFFD LDA 11 Fl9C BCS FIAI 
EFFF SBC IH F89E DEC 11 
Fll81 STA 11 ................ 
FIS3 RTS FIAI RTS 

DEPLACER VERS LA DROITE 

Action: calcule l'adresse et Je 1asque du point à droite du point courant. 

Fl84 LSR 8215 F8A1 LSR 8215 décaler Je 1otif à droite 
F887 BCC F814 F8A4 BCC F8B1 si le point ne 'sort' pas,c'est tout 



Fl89 LDf. 128 FIM LDA 128 
F81JB STA 8215 F9A8 STA 1215 sino~ 1 1otif=point le plus à gauche 
FSSE IN~ 18 FSAB INC 18 1ais du sextet suivant 
Flll BNE F814 FSAD BNE F8Bl 
F812 !MC 11 F8AF IMC 11 
F814 RTS F8Bl RTS 

DEPLACER VERS LA GAUCHE 

Action: calcule l'adresse et le 1asque à gauche du point courant. 

F815 ~Sl 8215 F8B2 ASL 8215 décaler le 1otif à gauche 
F818 BIT 1215 F8B5 BIT 8215 et tester si Je point 'sort' à gauche 
F81B BVC F82C FSBB BVC F8C7 non, on sort 
Fl!D LDA 181 F8BA LDA 181 
F01F STA 8215 FSBC STA 8215 oui, 1otif =point le plus à droite 
F822 DEC 18 ................ 
Fl24 LDA 11 ................ 
F826 CHP IFF ................ 
Fl28 BNE F82C ................ 1ais du sextet précédent 
F82A DEC 11 ................ 
11111111111111 Il FSBF LDA 18 
................ F8Cl BNE F8C5 
................ F0C3 DEC 11 
1111111 ••••••••• F8C5 DEC 10 
Fl2C RTS F8C7 RTS 

'CURSET' (COHHAMDEl 

E~tré~: 12El-12E2 contient la position horizontale 
12E3-12E4 contient la position verticale 
12E5-12E6 rontient le FB code 

Sortie: t2ES incréler:té si erreur de para1~tre. 

~e1arque: assez lent car nécessitant une division. 

F.B2D LDA 1.14 
Fl2F LDX IES 
F321 JSR $f264 
F,34 BCS F868 
F836 LDA 82E5 

FSCB LDA 184 
FSCA LDX IES indexer 12E5 
F0CC JSR $f2F8 FB code plus petit que 4 ? 
f8CF BCS F.BF9 non,erreur 
F8D1 LDA 82E5 



•m STA 0212 F8D4 STA e212 oui,sauver FB rode 
me LD~, IFS t:OD7 LDA IFB 248 
Fm LDX IEI F9D9 LDX IEl indexer 12E1 
~Z48 JSR lF264 FIJDE JSR SF2F8 roordon~ée horizontale plus petite que 240 
F843 BCS F868 F0DE BCS F8F9 non,eneur 
Fm LDA ICS F0ES LDA ICB 288 
F847 LDX IE3 F0E2 ~DX IE3 indexer 12E3 
Ff49 J~R SF264 F8E4 JSR SF2FS rcordonée verticale plus petite que 238? 
me BCS t!J69 Fl!E7 BCS F8F9 ricn,erreur 
Fe4E LrX ~2E1 F8E9 LDX 82E1 
FBSI Sr< 8219 F:JEC STX 8219 placer nouvelle coordonnée horizontale 
F854 LnY 82E3 FB~F LDY 82E3 
Fl57 STY 821A F8F2 STY 821A et verticale 
F85A JSR SEDF6 FBFS JSR SEEES calculer adresse et 1otif du curseur 
FISD Jt\P SF863 F8F8 RTS 
F861 INC e2EB FSF9 HIC 82E9 si erreur,incrétenter 12E9 11 nor1ale1entl 
F863 RTS f0FC RTS 

'CURKOV' ICOKKANDEl 

~ntrée: 12El -12E2 cor.tient le d~~lace1ent horizontal !signé! 
12E3-12E4 ro~tient le déplace1ent vertical lsignél 
12ES-12E6contie~t Je FB code 

Sortie: 12E9 ir.cr·élenU si erreur dans les para1~t!'es. 

FBH JSR SF276 FSFD JSP. SF30A vérifier les para1~tres relatifs 
F867 BCS F875 F19~ ECS FlSC et sortir si erreur 
Fl69 LDX 8219 F102 LDX 9219 
F86C LDY 321A F185 LDY 021A prendre nouvelles coordonnées 
F86F JSR SEDF6 F198 JSR lEEEB et calculer adresse et 1otif 
Ft72 JKP SF978 FUlB RTS 
ms INC 12E0 Fm IHC 12E8 
Ff78 RTS F18F RTS 

Entr~e: 12El-12E2 co~tient le d~place1ent horizontal !signé! 
12E3-12E4 contie~t le déplace1ent vertical !signé! 
12ES-12E6 contient le FB code. 

Sortie: 12E8 in•ré1erté si para1~tres incorrects. 



Fa79 JSR tF27é Fl18 JSR $F38A vérifier les para1ètres relatifs 
F!PC BCS Fll8F F 113 BCS F 119 et sortir si erreur 
Ff.7E LDX 104 ................. 
Fl!B0 LDA 82E8,X •• t ••• ' ~ t , , , 1 ••• 

Ffg3 STA 820! ,X ; •• • ...... ...... 
F88t· nn ................ transfert des paramètres dans zone travail 
F887 BNE F888 ················ 
Ff89 JSR SEE86 Fl15 JSR $EEF8 calcul et tracé de la droite 
F88C Jl'IP SF892 F 118 RTS 
F88F INC 02E0 Fl19 INC 82E8 
F.992 P.TS FllC RTS 

' PATTERN' (COHHANDEl 

Entr~e: 12E!-12E2 contient le 1otif. 

Sortie: 12Ef incrése~t~ si para1~tre trop grand. 

Fll92 LDY. C2E2 FllD LtX 82E2 paramètre négatif ou tr·op grand ? 
F096 BNE Fl!Al F128 ENE F129 oui 1 erreur· 
F898 LDX em F122 LDX 82[1 prenMe arguœer.t 
Fll9B STX 8213 Fî25 STX 3213 cofae •e9isl~ e de pattern 
Fm J~P $Fll~4 1=128 RTS 
FllAl me 82rn Fm rt:r 02Er 
FW ~TS rm OTC. 

.. 1 .... 

'CHAR' ( COllMAHDE l 

Et~rti: t2E!-12E2 contient le code ASCII du caractère à afficher 
12E3-M2E4 contient le ~u1érc du jeu de caractère. 
12ES-12E6 contient le FB code . 

Sortie: t2E~ iocré1enté si para1êtres incorrects. 

F2AS LDX B2E2 F12D LDX 82E2 si code trop grand ou n~gatif 
FB~e BNE flfE7 F13B BNE F16D erreur 
FI~~ LDX 02El Fl32 LDX 0ZE1 prendre code de1and~ 
m.D CPX 120 F135 CPX 128 si code de controle,erreur 
HAF BCC F0E7 F137 BCC F16D 
FSBl CPX 188 F139 CPX 180 si >122 
FIB3 BCS F0E7 rm BCS F16D erreur aussi 
FBP5 LDA ~3? F13D ~D~ 102 
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Fm Lrv tE2 '12F LDX IE3 indexer 12E3 
F3R9 JSt SF264 F14l JSR SF2F8 jeu de caractère 8 ou 1 ? 

i:im BCE F8E7 F144 BCS F16D non,erreur 
Ffü LDA 184 Fl46 LDA 184 
~0C8 LDX IES t'l48 LDX IES indexer 12ES 
FeC2 JSR SF264 F14A JSR $F2FB FB code plus petit que 4 ? 
ms BCS F.0E7 F14D BCS F16D non, erreur 
F8l7 LDA 8219 F!4F LDA .0219 prendre coordonnée horizontale 
i:e:A CllP IE9 F1S2 Ct!P IEB co1parer à 235 !248-6 !largeur caractère) 
me BCS F6E7 F1S4 BCS F16D si au delà,erreur 
Ffü LCA 321A F156 LDA 821A coordo~née verticale 
FSDl C!'IP ICI F159 CllP ICI co1parer à 193 !288-B !hauteur caractère) 
FSD3 BCS FSE7 F15E BCS F16D sauter si érreu t 
FSD5 JSR SFSEB FlSD JSR SF171 calculer adresse du caractère 
F3DB JSR SF!IS F1l8 JSR SF19B afficher le caractère 
mB LDX 0219 F163 LDX 8219 
F!DE LDY S21A Flé6 LDY S21A prendre coordonnées curseur 
Fefj JSR $EFA6 F169 JSR SFS49 récupérer adresse et 1otif du curseur 
~m JMP SFSE~ F16C RT" /~ 

FBE7 m s2rn Fl6D INC 82E3 
FSE~ RTS F17f RTS 

CALCULER ADRESSE D'UN CARACTERE 

FSEB CLD F171 CLD 
FtEC LDA 82E5 F172 LDA S2E5 prendre FB code 
F8EF STA 8212 Flï5 STA 8212 et sauver 
FIF2 JSR SEDE3 F17B JSR SEEDE et ajuster FB code 
F8F5 LDA 82El FliB LDA 82E1 prendre code ASCII 
FIF8 STA SC Fl7E STA SC et sauver 
FSFA LD~. tss F183 LDA IZZ poids fort =S 
FfFC STA IJD F!B2 STA on 
FerE LDX 183 F184 LllX 103 3 décalages= 18 
ms ASL 3C F186 ASL SC 
Fl!!2 ROL BD F188 ROL SD 
Fm DEX F18A DEX calculer déplace1ent dans la table 
ms BHE F108 F18B BHE F186 !codelBl 
FIS7 LDA S2E3 F18D LDA S2E3 prendre nu1éro du jeu 
FlSA ASL A F19S ASL A 12=S ou 2 
F!SB ASL A Fm ASL A 14=8 ou 4 !ISSS8 ou IS48S car poids fortl 
FIBC CLC F192 CLC 
FISD m 190 Fl93 ADC 198 ajouter à adresse de base de la table 
F18F CLC F195 CLC 



F111 ADC ID F196 ADC ID et à déplace1ent Ile poids faible 
F112 STA ID F198 STA ID ne bouge pas! 
Fl 14 RTS F19A RTS 

AFFICHER UN CARACTERE 

Entr~e: llC-18D contient son adresse dans la table des caract~res 

Sortie: rien de sp~cial. 

................ F19B CLD 
F115 LDY 181 F19C LDY 181 
F117 STY IF F19E STY IF indiquer pre1ier octet de la définition 
F119 LDA !ICI, Y FIAI LDA llC l, Y saisir 1otif du caract~re 
FllB STA IE F1A2 STA 8E et sauver 
F11D JSR $F2C3 F1A4 JSR SF35D sauver 1otif curseur 
F121 ROL 8E F1A7 ROL IE 
F122 ROL 8E F1A9 ROL IE d~caler léviter b7 et b6 inutilesl 
F124 LDX 1116 FlAB LDX 186 il y a six points par octet 
F126 ROL IE FlAD ROL IE sortir un point 
F12B BCC F12D FlAF BCC F1B4 si l,on ne fait rien 
F12A JSR SEFSB F1B1 JSR $Fl24 afficher le point sans le pattern 
F12D JSR $F834 F1B4 JSR $FIA1 et d~placer à droite 
F138 DEX F1B7 DEX et pour les six points 
F131 BNE F126 F1BB BNE F1AD 
F133 JSR $F2D4 F1B~ JSR $F36E r~upérer 1otif 1er point 
F136 JSR SEFE6 F1BD JSR $F8B9 déplacer vers le bas 
F139 LDY IF FlCI LDY 8F prendre nu1éro de l'octet 
F13B INY F1C2 INY on prépare le suivant 
F13C CPY 188 F1C3 CPY HB c'~tait le dernier ? 

F13E BNE F 117 FlCS BNE F19E non,on reco11ence 
F148 RTS F1C7 RTS 

EVALUER 'COULEUR' D'UN POINT 

Entrée: 12E1-12E2: coordonnée horizontale du point de1and~ 
12E3-12E4: coordonné verticale du point de1andé 

Sortie: 12E1-12E2=1 si le point est ~teint ou IFFFF !soit -11 s'il est allu1é. 

Re1arque: assez lent puisque n~cessitant une division. 



F141 LDA IFS FlCB LDA IFS 24S 
F143 LDX IEl FlCA LDX IEl indexer 12E1 
F145 JSR SF264 FlCC JSR SF21=H vérifier horizontal plus petit que 24S 
F14B RCS F17B FlCF BCS F288 non, erreur 
F!4A LDA ICB F1D1 LDA ICB 288 
F14C LDY. IE3 F1D3 LDX IE3 indexer 12E3 
F14E JSI? SF264 F1D5 JSR SF2FB vérifier vertical plus petit que 288 
F151 BCS F17B F1D8 BCS F239 non, erreur 
F153 LDX 82E1 FlDA LDX 82E! 
F156 STX 82t9 FlDD STX 8219 
F159 LDY 92E3 FlEe LDY 82E3 
me STY 821A F!E3 STY S21A 
FlSF JSR SEt'A6 F1E6 JSR SF849 évaluer 1otif du point de1andé 
F162 LDY 188 F1E9 LDY 188 
F164 LDA !lSl,Y l=lEB LDA !181, Y prendre sextet 
F166 AND 8215 FlED A~D 8215 et isoler le bit concerné 
F169 BE& F17S FlFS BE& F1F7 si éteint, retourner SS 
F16B LDA IFF F1F2 LDA IFF si allu1é, retourner -1 
Fl6D JKP SF172 F1F4 JKP SF1F9 
ms LDA 188 F1F7 LDA HS inutile (on vient de BE& !I 
F172 STA 12E1 F1F9 STA 82E1 
F175 STA 82E2 FlFC STA S2E2 sauver résultat 
F17B JHP SF17E 1=1FF RTS 
F17B INC 82EB F2SB INC S2ES 
F17E RTS F283 RTS 

'PAPER' !COKHANDEl 

Entrée: 12El-12E2 contient la valeur de la couleur de fond. 

Sortie: rien de spécial 

Fl!F LDA 118 F284 LDA 113 
Frnt STA IC F286 STA SC 1asque pour attribut de fond= ISS81SBVR 
F183 LDA 188 F2SB LDA ISS 
F185 STA 8D F28A STA 8D et à placer sur colonne 8 
FIS? JSR SF197 F2SC JSR SF21C et a9ir en conséquence 
F18A RTS F28S: RTS 

'INK' !COHHANDEl 

E~trée: 12El-12E2 contient la couleur d'encre 



Sortie: rien de sp~cial. 

Fm LDA 188 F218 LDA ll!8 1asque pour attribut encre =\88888BVR 
FlBD STA BC F212 STA 8C 
FlBF LDA 181 F214 LDA 181 et à placer sur colonne 1 
F191 STA 8D F216 STA BD 
F193 JSR SF197 F218 JSR SF21C 
Fl96 RTS F21B RTS 

INK/PAPER SOUS ROUTINE 

Fl97 LDA IBS F21C LDA 1.88 
H99 LDX IEl F21E LDX IEI indexer 12El 
F19B JSR SF264 F228 JSR $f2FB vérifier couleur de 8 à 7 
F19E BCS FlEl F223 BCS F264 non, erreur 
F1A8 JSR SF2C3 F225 JSR SF35D sauver U8-111 
F1A3 LDA B2E1 F22B LDA 82E1 prendre couleur 
F1A6 ORA SC F22B OP.A SC et 1odif ier selon attribut désiré 
FIAS SH 8282 F22D STA 8282 et sauver 
FlAB LDX 821F F238 LDX 821F prendre drapeau de iode 
FlAE BNE F1C2 F233 BNE F247 sauter si HIRES 
F!BB LDX BD F235 LCX en iode TEXT:prendre index 
Fm STA 026P,X F237 STA 826B,X et sauver nouvel attribut dans registres 
FlBS LDA IAS F23A LDA IAB calculer adresse ,soit IBBAB ou IBBA9 
F1B7 CLC F23C CLC 
FlBB ADC BD F23C ADC 8D a;outer colonne désirée 
FlBA TAX F23F TAX poids faible dans X 
FlBB ~DY IBB F248 LDY IBB poids fort dans X 
FlBD LDA llB F242 LDA llB et 27 lignes à colorier 
FlBF Jl!P $F1CC F244 J"P SF251 ( DU BNE) f i ni r 
F!C2 LDA 188 F247 LDA HB 
q~4 CLC F249 CLC 
FICS ADC BD F24A ADC BD 
F1C7 TAX F24C TAX calculer adresse de base !IA888 ou IA8811 
FlCB LDY IA8 F24D LDY IA8 dans XY 
FlCA LDA ICB F24F LDA ICB et 288 li9nes à colorier 

Colorier A li9nes à l'adresse XY 

FlCC STA 8288 F251 STA 8288 sauver co1pteur li9ne 
FlCF STX 18 F254 STX 18 
FlDl STY 11 F256 STY 11 et adresse de base 
FID3 LDA 181 F2SB LDA IBI 



FlDS STA 8281 F2SA STA 8281 indiquer un seul sextet 
F1D9 JSR $F23A F2SD JSR $F2CD et faire ro11e FILL 
FlDB JSR SF2D4 F268 JSR SF36E r~cuperer 118-111 
FlDE J"P $F1E4 F263 RTS 
FlEl IKC 82E8 F264 INC 82E8 
F1E4 RTS F267 RTS 

'FILL' ICOKHANDEl 

Entrée: 12E1-12E2 contient le no1bre de lignes ~ re1plir 
12E3-12E4 contient le no1bre de sextets ~ re1plir 
12ES-12E6 contient la valeur de re1plissage. 

Sortie: 12EIJ incr~1enté si erreur dans les para1étres. 

FlES CLD F268 CLD 
................ F269 LDA 82E3 prendre largeur en sextet 
................ F26C STA 8281 et sauver 
................ F26F BEQ F2C9 si nul, erreur 
................ F271 LDY Hl calculer position en sextet du curseur 
................ F273 LDA 8219 prendre coordonnée curseur 
................ F276 SEC 
1111111111111111 F277 SBC 186 et enlever un sextet 
................ F279 BCC F27F sortir si <B 
................ F27B INY sinon, sextet suivant 
................ F27C JHP SF276 et on continue 
................ F27F TYA position en sextet dans A 
................ F288 CLC 
................ F281 ADC 82E3 ajouter le no1bre d~siré 
................ F284 TAY et on sauve 
................ F28S LDA 82E4 
................ F288 ADC 188 ajuster poids fort aussi 
................ F28A BNE F2C9 si n~gatif ou trop grand, erreur 
................ F28C CPY 129 vérifier pas plus de 41 sextet par ligne ... 
................ F28E BCS F2C9 et erreur si oui 
................ F298 LDA 82E6 prendre code de ·re1plissage, poids fort 
................ F293 BNE F2C9 et erreur si négatif ou trop grand 
F1E6 LDA 82E1 F29S LDA 82E1 prendre le no1bre de lignes 
F1E9 STA 8288 F298 STA 8208 et sauver 
me BE& F236 F29B BE9 F2C9 si aucune ligne, erreur 
FIEE CLC F29D CLC 
HEF ADC 821A F29E ADC 821A plus coordonn~e verticale 
f1F2 TAY F2A1 TAY dans Y lli1ite bassel 
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1= 1F3 LDA 82E2 F2A2 LDA 82E2 
F1F6 ADC 188 F2AS rn 10ll poids fort aussi 
F1F9 m: F236 1=2A7 BNE F2C9 si négatif ou déj~ trop grand, erreur 
FlFA CPY IC9 F2A9 CPY tC9 ve~ifier =< 281 
FltC BCS F236 F2~B BCS F2C9 11on, erreur 
F!FE LDA 82E3 ••••••••' lflf rc 1 

prendre no1bre de sextets 
C'2'1 sr~ 8m Il fi I 11 f If ri If If et sauver 
F284 BEP t23! ................ si nul, erreur 
F286 ~CY tl.'~ ,,,,,, ,, ........ calculer position en septet du curseur 
F288 LD~ 8219 ................ prendre coordonnée horizontale: 
F28B SEC ................ 
F28C SBC 186 ............... , on e~Jéve un sextet 
F2ffE BCC F214 ................ si <8,on a t•ouvé, c'est dans Y 
F218 m ................ no~,indiquer sextet suivant 
F211 J"P SF2BB ................ et continuer 
F214 TYA ................ position dans A 
1=215 CLC •••• •••••••••• fi 

F216 ~DC '2E3 ................ ajouter position de1andée 
F219 TAY ............ , ... dans Y 
F21A LDA 82E4 ................ 
F21D ADC 188 ................ poids fort aussi 
F21F B~E F236 ................ si négatif ou déj~ trop grand, erreur 
F221 CPY 129 ................ et tester inférieur ~ 41 
F223 BCS 1=236 ······· ········· non, erreur 
F22S LD~ 82E6 .. ···· ···· ...... prendre poids fort du code de re1plissage 
F228 BNE F236 ................ si négatif ou trop grand, erreur 
......... , ...... F2AD CPY ICB nouvelle coordonnée verticale en bas ? 

················ F2AI= BNE F2B3 non, c'est bon 
................ F2BI LDY 180 oui, alors en ~aut 
············•111 F2B3 STY 821A et sauver nouvelle coordonnée 
F22~ LDA 12ES F2B6 LDA 12ES prendre code de re1plissage 
F22D STA 8282 F2B9 STA 8282 et sauver pour travail 
F2?8 JSR $F23A F2BC JSR $f2CD effectuer le FILL 
1111111111111111 F2BF LDY 021A 
••••11111•••••1• F2C2 LDX 8219 
•••••••1111t11•1 F2C5 JSR $FS49 placer adresse et 1otif du nouveau curseur 
F233 Jt!P SF239 F2C8 RTS 
F236 !NC 82E8 F2C9 INC 82ES 
F239 RTS F2CC RTS 

FILL ICALCUL ET AFFICHAGE) 

Ent~ée: 118-111 contient l'adresse du pre1ier octet à 'colorier' 
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1288 contie~t le no1bre de li9nes à re1pir 
1281 contient le no1bre de sextets par li9ne 
t282 contient la valeur de re1plissa9e 

................ F2CD CLD 
mA LDA 8282 F2CE LDA 8282 prendre code de re1plissa9e 
Fm LDY 188 F2Dl LDY 188 indexer début 
F23F STA 1181,Y F2D3 STA 1181 1 Y sauver à l'écran 
F241 IHY F2D5 IHY sextet suivant 
F242 CPY 8281 F2D6 CPY 821H vérifier pas i ni 
F245 BHE F23F F2D9 BNE F2D3 non, on co11tinue 
F247 JSR SEFE6 F2DB JSR SFl89 oui, se placer li9ne suivante 
F24A DEC 1211 F28E DEC 1218 vérifier pas fini 
F24D BME F23A F2El BHE F2CE non, on repart 
F24F RTS F2E3 RTS 

TESTER PARAHETRE HON NUL ET ASSEZ PETIT 

Entrée: A contient la valeur li1ite lexrluel 
X indexe le para1ètre e~ pa9e 2 

Sortie: C=I si erreur (para~~tre trop grand ou fiUll 

rn~ $H 8284 F2E4 ST4 ~z~.: sauve• 101i per,is 
r2s3 LDA 82el 1X 1=2E7 l DA CZ@l : X si poids fort non nul 
F256 EHE r2t2 f:?Eii BNE F2F6 alors trop 9rafid ou né9atif: erreur 
rna LD~ 8208,X F2EC LDA 8288,X prendre valeur 
F25B BEQ F262 F2EF BE9 F2F6 si nulle, erreur aussi 
mn CHP 8284 F2Fl CHP 8284 sinon,ro1parer à li1ite 
F268 BCC F263 F2F4 BCC F2F7 ou ... RTS ~ 

F262 SEC F2F6 SEC 
F263 RTS F2F7 RTS 

TESTE~ PARAMETRE ASSEZ PETIT 

Entrée: A contient la valeur lexcluel li1ite du para1etre 
X indexe un para1étre en pa9e 2. 

Sortie: C=l si para1~tre trop 9rand. 

F2~4 STA 1284 F2FB STA 1284 sauver valeur li1ite 
F2~7 LDA 8281,X F2FB LDA 8281,X prendre poids fort 



F26A BNE F274 F2FE BNE F308 si n~9atif ou d~jà trop 9rar.d1 erreur 
F26C LDA 1288,X F388 LDA 1218,X 
F26F C"P 1284 F383 C"P 8284 sinon, co1parer à valeur li1ite 
F272 BCC F275 F386 BCC F309 ou RTS ... 
F274 SEC F308 SEC 
F275 RTS F389 RTS 

DRAW:VERIFICATION DES PAP.AHETRES 

Er.trée: para1~tres en 102El-102E6 

Sortie: C=l si para1~tres invalides, C=~ sinon. 

F276 LD~ 184 F38A LDA 184 FB code doit être inférieur à 4 
F27B LDX IES F30C LDX IE5 indexer FB code 
F27A JSR SF264 F30E JSR SF2FB et tester 
F27D BCS F2C2 F311 BCS F35C sortir, C=l si pas bon 
F27F LDA HC ................ 
F2Bl STA 8281 ................ 
F284 STA 8203 ................ annuler poids forts 
F287 LDA 8219 ................ prendre poistion horizontale c~rseur hires 
F28A STA 8280 ................ et sauver 
F28D LDA 021A ................ ide1 position verticale 
F290 STA 8282 ................ 
F293 LDX 108 ................ indexer 1280 
F295 LDY IEl ................ indexer 12El 
F297 JSR SEC9S ................ et faire addition 
................ F313 CLC calculer deuxi~e extré1ité de la droite 
................ F314 LDA 82El déplace1er.t horizontal 
................ F317 ADC 8219 plus position curseur 
................ f31A STA 820e et o~ sauve 
................ F31D LCA 02E2 
................ F320 ADC #08 poids fort aussi 
................ F322 STA 11211 et on sauve 
11111111111111 Il F325 LDX H0 indexer 1280-1201 
F29A LDA IFS F327 LDA IFS pas plus de 240 
F29C JSR SF264 F329 JSR SF2F8 et tester 
F29F BCS F2C2 F32C BCS F35C si pas bon, on sort 
F2Al LDX IS2 '''' 111111111111 indexer 1202-1203 
F2A3 LDY IE3 ................ à ajouter à 12E3-12E4 
F2A5 JSR SEC95 ................ et faire l'addition 
................ F32E CLC calculer coordon"ée verticale 
................ F32F LM 82E3 de l'extrèmite de la droite 



................ F332 ADC 821A 

................ F335 STA 8282 dans 1282-1283 

................ F338 LDA 82E4 

................ F33B ADC ISll 

................ F33D STA 8283 
,,,,, ........... F348 LDX 132 indexer 1282-1283 
F2AB LDA ICB F342 LDA ICB pas plus de 208 
F2AA JSR SF264 F344 JSR SF2F8 et faire Je test 
F2AD BCS F2C2 F347 BCS F35C sortir si trop Join 
F2AF LDA 82E5 F349 LDA 82E5 prendre FB code 
f2B2 STA 8212 F34C STA 8212 et Je sauver 
f2B5 LDA 8288 F34F LDA ll2e8 r~cup~rer nouvelle position du curseur 
F2B8 STA 3219 F352 STA 8219 horizontale 
F2BB LDA 8282 F355 LDA 8232 
F2BE STA 821A F358 STA 821A puis horizontale 
F2Cl CLC F35B CLC inutile: indiquer para1ètres valides. 
F2C2 RTS F35C RTS 

SAUVER ADRESSE ET "ASQUE COURANT 

F2C3 LDA lll F35D LDA 13 pre~1re pointeur adresse du c~rseur 
F2C5 STA 8216 F35F STA ?.216 et le sauver !poids faible! 
rns LDA 11 F3~2 LDA 11 
F2CA STA 8217 F364 STA 3217 ide1 poids fort 
Fm LDA ms F367 LM 3215 sauver aussi 1otif courant 
F2D8 STA 3218 F36A STA 0218 
F2D3 RTS 1=36D RTS 

RECUPERER ADRESSE ET "ASQUE COURANT 

t2D4 LDA 8216 F36E LDA 0216 
r207 SH 18 F271 STA lll 
F2D9 LD~ 6217 F373 LDA 1217 
F2DC STA 11 F376 STA 11 r~cup~rer pointeur adresse curseur 
F2tE LDA 3218 F378 LDA 0218 
F2H STA 8215 F37R STA 0215 et le 1otif courant 
F2E4 RTS F37E RTS 

'CIRCLE' !COHHANDEl 

E~tr~e: 12El-12E2 contient le rayon 



12E3-12E4 contient Je FB code 

Sortie: 12EI a été incré1enté si le cercle sortait de l'écran !il n'est dans ce 
cas pas tracé!, et sinon Je cercle a été tracé. 

111-111 et 1215 ne sont pas affectés. 

................ F37F CLD inutile 
F2E5 LDA 12E2 F3BI LDA S2E2 poids fort du rayon 
F2EB BNE F32D F383 BNE F3C2 si rayon négatif ou > 255, erreur 
F2EA LDA 12El F38S LDA S2El poids faible du rayon 
F2ED BEQ f 320 F3BB BEQ F3C2 si rayon nul, erreur 
F2EF LDA 8219 F38A LDA 1219 si Je curseur n'est pas assez loin 
F2F2 CKP S2El F38D CKP S2El le cercle sort à gauche 
F2FS BCC F32D F39S BCC F3C2 et erreur 
F2F7 CLC F392 CLC 
F2FB ADC 12El F393 ADC S2El calculer point extrèlle droite 
F2FB CKP IFS F396 CKP IFI si Je cercle sort ~ droite 
F2FD BCS F32D F398 BCS F3C2 erreur evide1Ment 
F2FF LDA 121A F39A LDA S21A 
F382 CKP B2El F39D CKP S2El si le curseur est trop haut, 
F385 BCC F32D F3AB BCC F3C2 Je cercle sort en haut et erreur 
F387 CLC F3A2 CLC 
F3S8 ADC S2El F3A3 ADC S2El calculer point Je plus bas 
F2BB CKP ICB F3A6 C~P ICB 
F39D BCS F32D F3A8 BCS F3C2 et erreur si le cercle sort en bas 
F31F LDX IE3 F3AA LDX IE3 indexer 12E3 !FB codel 
F311 LDA 184 F3AC LDA H4 que l'on veut plus petit que 4 
F313 JSR SF264 F3AE JSR SF2F8 effectuer Je test 
F316 BCS F32D 1=381 BCS F3C2 et erreur si pas bon 
F3!8 LDA B2E3 F3B3 LDA 22E3 prendre FB code 
F31B STA 3212 F3B6 STA 3212 et 1 e sauver 
F31E JSR SEDE3 F3!9 JSR SEEDB ajuster FB code 
F321 LDA 1!213 1111111111111111 

F324 STA 8214 ................ sauver Je registre 1otif 
F327 JSR SF331 F3BC JSR SF3C6 calcul et affichage du cercle 
F32A 'JKP SF331 F3BF JKP SF3CS ou .•• RTS: c'est fini 
F32D INC S2ES F3C2 INC S2ES indiquer erreur 
F33S RTS F3CS RTS 

CIRCLE !CALCUL ET AFFICHAGEl 

Entrée: les para&~tres sont positionnés co11e pour la routine précédente, tais 
leur validité n'est pas testée. 
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Sortie: le cercle est tracé ••• les para1ètres du curseur n'ont pas chan9és 1118-
111 et 12151 

Al9orith1e: à partir des coordonnées du centre ICx et Cyl on calcule les 
coordonnées du pre1ier point, le so11et du cercle ISx et Syl, pour placer le 
curseur en absolu. A partir de 1aintenant, on va travailler en relatif, et 
d'a~ord calculer les coordonnées du so11et en relatif !S'x=8 et S'y=Rl. 

On va ensuite calculer Dx et D1 Iles déplace1ents entre deux points 
successifs), et ainsi obtenir les nouvelles coordonnées relatives IS'x=S'x+Dx, 
S'y=S'y+Dyl. Pour s'arrêter, on teste si on n'est pas revenu au point de départ 
(coordonnées l,Rl. 

Les calculs sont faits avec un octet contenant la partie entière de 
la coordonnée, et un octet contenant la partie déci1ale, ou fractionnaire. Un 
nouveau point n'est affiché que si la partie entière d'une des deux coordonnées 
a chan9ée. 

Le plus dur est de calculer correcte1ent !quoiqu'une 9rande 
précision ne soit pas nécessaire! et rapide1ent surtout Dx et Dy,sans passer 
par de três lon9 calculs tri9ono1étriques en vir9ule flottante ••• Les détails 
de ce calcul sont expliqués à la routine 'calcul de Dx ou DY'. 

Variables systê1es: 

llC :t~avail Dx ou Dy,fracionnaire 
ISD :ide1 partie entiêre 
18E :exposant du rayon 
llF :S:point déjà affiché, l:il faut affic~er 
1821B:S'x fractionnaire 
f821C:S'x entiêre 
1821D:S'y fractionnaire 
1821E:S'y entière 

F331 JSR SF2C3 F3C6 JSR SF35D sauver 11~-111-1215 
F334 LDA 121A F3C9 LDA 821A position verticale 
F337 SEC F3CC SEC 
F338 SBC 82E1 F3CD SBC 82E1 -rayon=verticale du plus haut point 
F33B TAY F3D8 TAY dans Y 

ISyl 

F33C LDX 8219 F3D1 LDX 8219 on prend la coordonnée du centre ISx=Cxl 
F33F JSR $EFA6 F3D4 JSR SF849 et calcul adresse du so11et du cercle 
F342 LDA 82E1 F3D7 LDA 82E1 prendre rayon 
F345 STA IF F3DA STA IF le sauver pour travail 
F347 JSR SF3F8 F3DC JSR SF4B5 et calculer en 13E son exposant base 2 
F34A LDA 188 F3DF LDA 188 partie déci1ale= 188 11/21 
F34C STA 121B F3E1 STA 821B pour ccordonn~e horizontale 
F34F STA 121D F3E4 STA 121D et coordonnée verticale 



F352 LDA 139 F3E7 LDA 11!0 abscisse relative lS'xl=0 
F3S4 STA 1!21C F3E9 STA 021C 
c357 LDA l!2El F3EC LDA 02El et ordonn~e relative lS'yl=rayon 
F35A STA 821E F3EF STA 821E 
c35n LDA UJ8 F3F2 LDA 189 
F35F STA SF F3F4 STA SF indiquer pas d' affichage 
F361 JSR SF37F F3F6 JSR SF414 calculer prochaine coordonnèe S'x 
F364 JSR SF3AF F3F9 JSR SF444 et S'y 
F367 LDA l!F F3FC LDA CF si une des deux a changé,on affiche 
F369 PEQ F36E F3FE BEQ F493 sinon on n'affiche pas 
F36B JSR SEF4D F488 JSR SF816 afficher le point 
F36E LDA rnc F483 LDA me si S'x non nul,ce ~·est pas la fin 
F371 PNE F35D F4~6 BNE F3F2 et on reco11ence 
F373 L~A 821E F48B LDA 821E sinon,est-ce le point le plus bas ? 

F376 Cl1P lJ2El F4ZB CMP 32El 
F379 EHE F35D F4SE BHE F3F2 oui, on reco1mence 
F37B JSR SF2D4 F418 JSR SF36E non, on rècup~re les registres 
F37E RTS F413 RTS et on sort 

CALCULER ~ou:JELLE POSITION HORIZONTALE 

F37F LDA 821D F4!4 LDA 821D prendre S'y dèci1al 
F382 LDX 821E F417 LDY. 821E et partie enti~re 
F38S JSR SF3DF F41A JSR SF474 calculer Dx dans M8C-M8D 
c39g LDA SC F41D LDA 0C prendre partie dèci1ale 
F38A CLC F41F CLC 
F38B ADC 921B F42B ADC 821B et aJouter à S'x 
F39E STA 821B F423 STA 8218 
F391 LD~ 821C f426 LDA 821C ide1 pour partie enti~re 
i:-394 STA BC F429 STA l!C 
J:'396 A.DC 8D F42B ADC 8D 
F398 STA 821t F42D STA IJ21C 
F39B C~P l!C 1=438 C"P lJC la partie entière a-t-elle c~an9èe? 
F39D BEQ F3AE F432 BEQ F443 r0 on, on sort 
F39F BCS F3A7 F434 BCS F43C sauter si d~place1ent à gauche 
CJA! JSR SFl!84 F436 JSR SFBAI dèplacer vers la droite 
F3A4 JMP SF3AA F439 JMP SF43F et indiquer affichage 
F3A7 JSR SF8!5 F43C Jsq SF8B2 dèplacer vers la gauche 
F3AA L~A 1.31 F43F LDA Ml!! 
F2AC sn l!F F441 STA 8F indiquer qu'il faut affic~er 

F3~E RTS F443 RTS 
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CALCULER NOUVELLE POSITION VERTICALE 

F3AF LDA 821B F444 LDA 821B prendre S'x partie décimale 
F3B2 LDX 821C F447 LDX ~21C et partie entière 
F3BS JSR $F3DF F44A JSR $F474 et caluler Dy 
F3B8 SEC F44D SEC 
F3B9 LDA 821D F44E LDA 921D retrancher de S'y partie déci1ale 
F3BC SBC BC F4Sl SBC SC 
F3BE STA 821D F4S3 STA 821D 
F3Cl LDA 821E F4S6 LDA 821E ide1 poids fort 
F3C4 STA BC F4S9 STA l!C 
F3C6 SBC BD F4SB SBC en 
F3C8 STA 821E 1=45ll STA 921E 
F3CB CllP 3C F463 CllP 8C 2st-ce le même point ? 

Fm BE9 t3DE F462 BE9 F473 oui,Dn sort 
F3CF BCS F3D7 F464 BCS F46C sauter si point au 1Essùs 
F3Dl JSR $EFE6 F466 JSR SF889 d?caler vers le bas 
F3D4 JMP $F3DA F469 JMP SF~6F et finir 
F3D7 JSR SEFFS F4~C JSR $F89S décaler v2rs le haut 
J:3~A LD~ #81 F46F LllA 101 i~diquer qu'il faut afficher 
F?9C STA 3F r471 STA ZF 
mE P.TS F473 RTS 

CALCULER Dx ou Dy 

Entr~e: AX contient la valeur d'une coordonnée trelativel 
E co~tient l'exposant du rayon. 

Sortie: tZC-t0D contient la différenti2lle de la coordonnée 
Y inchangé. 

Prbcipe: Dx=S'y/A !ou Dy=S' x/Al. 
Pour avoir une précision suffisante, de sorte que les points du 

cercle so"ient conti9us, il faut que A soit <i.i 1ê1e ordre que le rayon. En fait, 
A est apprc~ i•é par la puissance de deux i1médiate1ent supérieure au rayon 
!voir rQutine suivantel, de sorte que la division par 2An se ramène tout 
naturelle1ent ~ n décalages ~ droite. 

De plus, S'x et S'y étant signés, il faut prendre 9arde, lors des 
divisions, ~ réincorporer le si9ne au poids fort lors des décala9es. 

Math~satique: La for1ule est en fait tirée d'un for1ule plus 9én~rale, valable 
pour une ellipse quelconque d'~quation: 
IX/AlA2~(Y/RlA2=1 !A,B ) 8) 



donne: 
X' = X + elAIAtY 
Y' = Y - elBIBIX' 

Pour un cercle, l'exentricité lel est bien entendu é9ale à 1, et A=B= rayon. 

Re1arque: cet al9orith1e de calcul de différentielle est trés puissant, et est 
exploitable sous BASIC. Le pro9ra11e suivant trace un cercle de rayon 58: 

Hf X=SB:Y=S 
28 X=X+Y/64 
38 Y=Y-X/64 
4B CURSET 128+X,101+Y,1 
58 GOTO 2B 

!1 suffit de faire varier le coefficient A dans le 
différentielle pour tracer des ellipses ..• ou des vrais cercles ' 

F3DF STA IC F474 STA BC 
F3E1 STX BD F476 STX BD sauver la coordonnée 

calcul de 

F3E3 LDX BE F478 LDX BE co1pter les décala9es !diviser par 2•11BEl 
t'3E5 LDA ID F47A LDA ID prendre si9ne 
F3E7 ROL A F47C ROL A dans C 
F3E8 ROR BD F47D ROR ID diviser par deux, y co1pris si9ne 
F3EA ROR BC F47F ROR BC ide1 poids faible 
F3EC DEX F4Bl DEX 
F3ED BNE F3ES F482 BHE F47A et continuer la division. 
F3EF RTS F484 RTS 

CALCULER L'ORDRE DU RAYON 

la 

Principe: on calcule dans A les puissances successives de 2, et on co1pare au 
rayon. Attention: cette routine donne des résultats erronés si le rayon est 
supérieur à 128, ce qui ne se produit ja1ais en te1ps !or1al il est vrai. 

Attention:l'exposant calcul~ est celui i11édiate1ent supérieur au 
notbre lex: pour IF=6,IE=3l 

F3F8 INC er F485 INC 8F incré1enter le rayon 
F3F2 LDA 188 F487 LDA 188 initialiser exposant 
F3F4 STA BE F489 STA BE 
F3F6 LDA 181 F48B LDA 101 co11encer exposant=8 
F3FB ASL A F4BD ASL A décaler valeur de référence 
F3F9 HIC SE F48E INC BE exposant+! 
~3FB CKP 8F F498 CKP 8F et co1parer 

iu 



F3FD E:C F3FB F492 BCC F4BD si toujours supérieur, on reco1r~·~~ 
F3FF FT: i:~94 PTS 

TAB~E DE VECTEURS 

Re1ë•qu~: h~las, cette table n'apporte aucune aide poür r~soudre les problhes 
de co~patibilit~ Vl.8/Vl.!. Son utilité est plus que douteuse •.. 

F43ll JHP SF783 ................ AY=401A 
F4e3 JMP SF7CB ..... , .......... Allu1er ou eteindre le curseur 
F4&6 Jr.P SF535 ................ acc~s GI 8912 
F489 J~P SF73F ................ afficher à l'~ran X 
F48C JKP SF7E8 ................ 9éhérer les caract~res alternés 
F48F JKP SF43C ................ 9érer le clavier 
F412 JKP lFABS ................ PING 
F415 JKP SFA9B ................ SHOOT 
F418 JKP SFAPl ................ EXPLODE 
F41B JKP SFAC7 ................ ZAP 
F41E JKP SFB26 ................ SOUND 
F421 Jr.P SFBB6 ................ PLAY 
F424 JHP SC:-BFE ................ HUSIC 
F427 J~P SF923 ................ TEXT 
i:42A J~P SFBE3 ................ HIR ES 
F42D J~P SF84A ................ RE SET 
F4?8 JHP SF882 ................ NKI 
f433 J"P SF57B ................ envoyer A sur l' i1pri1ante 
F436 J~P SFB2F ................ Affic~a9e li9ne S 
F439 J~P SF968 ................ Configuration VIA 



L-GESTION DU CLAVIER 

ll Procédures standards de test de touche 

L'or9anisation du clavier est classique, puisqu'or9anisé selon une 1atrice 
8xB, dont le détail des connexions est donné dans le chapitre entrée/sortie. 

Ainsi, les colonnes sont accessibles co11e 8 bits distincts, que l'on 
sélectionne à travers le PSG 8912 par le port A du VIA. 

Les li9nes sont quant à elles 1ultiplexées, de sorte qu'elles n'occuppent 
que 3 bits du port B du VIA. 

Le principe de lecture d'une touche est si1ple: on sélectionne une colonne, 
en 1etta~t le bit correspondant à 01 les autres restant à 1 pour ne pas 
sélectionner plusieurs touches à la fois. Il suffit ensuite de lire le résultat 
!connectée ou nonl sur la li9ne voulue. 

al Activer une colonne 

Exe1ple:activer la colonne 2. 

LDA 114 ;Préparer accès au PORT A du PSG 8912 
STA VIAORA ;Préférable à VIADRA pour ne pas toucher à CAl et CA2 
LDA 1111101118 ;CA2=1,CB2=1: indiquer adresse 
STA VIAPCR 
LDA 1111001188 ;CA2=0,CB2=0: latcher adresse 
LDA 1111111811 ;1asque pour colonne 2 
STA VIAORA 
LDA ll111B11BB ;CA2=1,CB2=B: indiquer donnée 
STA VIAPCR 
LIA ll11B811B8 iCA2=B:CB2=0: latcher donnée 
STA UIAPCR 

Re1arques: la 1éthode décrite ici est en fait une procédure standard d'accès 
au PSG 8912, dont le bus d'adresse/donnée est 1ultiplexé. 

Cette 1éthode est un peu si1plifiée puisqu'elle force à 0 le bit de sens de 
transition lbB et b4 de VIAPCRl, ce qui est peu gênant. Se reporter à la 
routine de la Vl.1 llF59Bl pour avoir un procédé plus ri9oureux. 

Le port A du 61 8912 est latché, ce qui veut dire que la donnée restera 
présente tant qu'on ne la re1placera pas explicite1ent par une autre. Inutile 
donc de répéter cette procédure pour acceder à plusieurs lignes d'une 1ê1e 
colonne. 
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bl tester une ligne 

Exe1ple: tester la ligne 3 de la colonne coura11ent activée 

LDA 1118818811 ;b8,b1,b2=No de ligne, b7, b6 et b4 sont plac~ de 1ani~re à 

STA VIADRB ;ne pas activer le strobe1 la sortie K7 ou le relais. 
LIA 1188881888 ;préparer 1asque pour 'réponse' et attendre 2 1icrosecondes 
AND VIADRB ;tester la réponse 
BE& NONENFONCE 
BME ENFONCE 

Re1arques: le port B du VIA étant presqu'entiêre1ent configuré en sortie, et 
l'activation des lignes n'occupant que 4 bits, il faut prendre garde à ne pas 
écrire n'i1porte quoi dans les ligne configurées en sortie, et nota11ent, 
laisser Je strobe de l'i1pri1ante !b4l à 1, la sortie cassette lb7l à 1 aussi 
et le relais ouvert à 8 lb6l. Pour être tout à fait rigoureux, il faudrait en 
fait la séquence: 

LDA VIADRB 
AND 1111818888 
ORA 1188888LLL 
STA VIADRB 
etc ..• 

D'autre part, le 1ultiplexeur utilisé a une réponse , pour certains Orics et 
selon la te1pérature, assez lente. Il est donc nécessaire d'attendre un peu 
entre l'écriture de la ligne et la lecture du résultat. Les 2 1icrosecondes du 
LDA ISIB suffisent dans tous les cas. Certains concepteurs de jeux l'ont 
négligé !toute la ga11e Softek par exe1plel 1 et leur gestion du clavier est 
inopérante. 

21 Les variables systê1es utilisées 

La 9estion du clavier utilise la zone 1288-1211. Voici la structure des 
variables syst~1es 1 consultables directe1ent en BASIC ou asse1bleur, à la seule 
condition que les IRQ's soient autorisées et non détournées: 

1288: IV8CCCLLL sert de 'Latche' pour les touches nor1ales, et contient 
l'adresse ligne/colonne. Contient 138 si aucune touche n'est pressée. 

1289: IV8CCCLLL ide1 à 1288 1ais pour la colonne 4 lshift,funct,Ctrl ••• l 
128A: 1otif de la colonne, touches nor1ales. Le bit de la colonne considéré 

est à B,les autrea à 1. 

ll! 



128B: ide1 à 121A tais pour la colonne 4. 
121C: '"1111111 le bit" indique le iode 1ajuscule !à ll ou 1inuscule là Il. 

Les autres bits doivent être laissés à 1. 
12BD: 111CCC818 co1pteur de colonne ltravaill. 
12BE: co1pteur de répétition. 
12BF: utilisé par la Vl.8 seule1ent pour la routine d'E/S avec le PS6 8912. 
1211: \VllllLLL travail, sauver la valeur courante de la li9ne. 
M211: 111118LLL travail, pre1iêre li9ne à tester dans la colonne. 

Sur l'At1os, les variables 124E et 124F contiennent de plus les valeurs de 
répétition. 

Abréviations utilisées: 

CCC indique que les Bits concernés contiennent un nu1éro de colonne. 
LLL ide1 ci-dessus tais pour un nu1éro de li9ne. 
V est un indicateur qui est à un si une touche est pressée, à 8 sinon. 

GESTION DU CLAVIER 

Entrée: la zone 1218-121E doit être cohérente pour 9érer correcte1ent la 
répétition des touches. 

Sortie: si b7 de X est à 11 alors le codes ASCII de la touche est dans b8-b6 de 
X. 

si b7 de X est à B, aucune touche n'est pressée. 
A,Y et P lsauf Net Zl ne sont pas touchés. 

Principe: si une touche était pressée précéde11ent, la routine co11ence par 
tester cette touche, en vue d'une éventuelle répétition. Sinon tout le clavier 
est balayé, colonne par colonne. 

Différences entre la Vl.1 et la Vl.I: sur la Vl.1, les valeurs de répétitions 
ont été vectorisés en 124E, 124F. Ceci per1et de jouer facile1ent sur la 
vitesse de répétition. Exe1ple:DOKE 124E,1118. 

F43C PHA 
F43D PHP 
F43E TYA 
F43F PHA 
F448 CLD 
F441 LDA 1218 
F444 BPL F463 
F446 AND 187 

341) 

F495 PHA 
F496 PHA 

F497 TYA 
F498 PHA 
F499 CLD 
F49A LDA 8218 
F49D BPL F4BD 
F49F AND 187 

sauve9arde des re9istres 

inutile 
pour le Basic. 
par précaution ••• 

brancher si lors de la précedente 
scrutation, pas de touche pressée. 
isoler le nu1éro de li9ne 



F448 STA 1218 
F44B LDX 828A 
F44E JSR SF516 
F451 C"P 1211 
F454 BNE f 463 
F456 DEC 121E 
F459 BNE F48C 
F45B LDA 184 
F45D STA 121E 
F468 J"P SF46B 
F463 LDA 128 
F465 STA 128E 
F468 JSR SF4C8 
F46B JSR SF494 
F46E TAX 
F46F BPL F48E 
F471 PHA 
F472 LDA 826A 
F475 AND 188 
F477 BHE f 488 
F479 PLA 

F47A IHA 
F47B C"P IAI 
F47D BCC f 485 
F47f JSR SFAFA 
F482 J"P SF488 
F485 JSR SFB18 
F488 PLA 
F489 J"P SF48E 
F48C LDA 118 
F48E TAX 
F48F PLA 
F498 TAY 
F491 PLP 
F492 PLA 
F493 RTS 

F4A1 STA 1218 
F4A4 LDX 828A 
F4A7 JSR SF561 
F4AA C"P 8211 
F4AD BHE F4BD 
F4AF DEC 128E 
F482 BNE F4E7 
F484 LDA 824F 
F487 STA 828E 
F4BA J"P SF4C6 
F4BD LDA 824E 
F4C8 STA 128E 
F4C3 JSR SF523 
F4C6 JSR SF4EF 
F4C9 TAX 
F4CA BPL F4E9 
F4CC PHA 
F4CD LDA 826A 
F4D8 AND 188 
F4D2 BHE F4E3 
F4D4 PLA 

F4D5 PHA 
F4D6 C"P IAI 
F4D8 BCC F4E8 
F4DA JSR SFB14 
F4DD J"P SF4E3 
F4E8 JSR SFB2A 
F4E3 PLA 
F4E4 J"P SF4E9 
F4E7 LDA 188 
F4E9 TAX 
F4EA PLA 
F4EB TAY 
F4EC PLP 
F4ED PLA 
F4EE RTS 

et le sauver en 1218 
prendre la colonne dans X 
scruter toute les lignes de la colonie 
-Si c'est la 1@1e 1 igne, 

c'est donc la 1@1e touche, 
on décré9ente alors la répétition 
et on sort avec X>8 si il faut attendre. 
sinon on recharge le co1pteur 
avec la valeur de répétition rapide 
puis on valide encore la touche. 

-Si la touche n'est plus enfoncée, 
on charge le coapteur pour at{ente 
et on scrute tout le clavier. 

on trouve le code ASCII de la touche -> A 
on sauve le code dans X, et on positionne N 
si aucune touche n'est enfoncée on sort X>8 
sauver le code sur la pile 

Bip sonore ? 
non, sortir sans oublier de récupérer A 
oui, récupérer le code linutile,il est ds XI 

sans toucher à la pile 
tester si caractère de controle: 

non, élettre un son 
et finir 
oui, élettre ••• un autre son 

en tous cas réc1perer le code 
et finir 
indiquer pas de touche lb7=11 
1ettre code dans X !c'est lui qu'on teste! 

réc1perer les registres ••• 

et finir. 

TROUVER LE CODE ASCII 

Entrée: 1288 doit contenir le code de la touche, 1289 le code pour shift ou 
Ctrl, et 128C le •asque 1ajuscule/1inuscule. 
Sortie: A contient le code ASCII lb7 à 11, ou b7 à 8 si la touche n'est pas 
pressée. Tous les registres sont affectés. 



Prir.cipe: cette routine, trés courte, est en fait assez co1pliqu~e. Pour bien 
la cc1prendre, il est i1portant d' avoir assi1ilé la structure de la variable 
syst~~e 1288 ainsi que la structure de la table IFF78-ïFF78, donn~e ci-dessous. 

Le clavier est or9anis~ en 8 colo~~es de 8 lignes, cela fait donc 64 
tcuches possibles, le double a ~ec les tcu:hes shiftées. En 1288,les 6 bits de 
po ids 1 a i ~les représentent l'adresse de la touche (3 bits de ligne et 3 bits de 
colonne, ce qui fait bien 64 possibilités. 

Ces bits représentent en fait l'adresse de la touche dans la table. 
Si la touche est shiftée, il faut ajouter 148, soit 64 pour acc~der au code de 
la touche. 

Le code d~ la table est le code ASCII pour les 1ajuscules et tous les 
caract~res qui ne d~pendent pas du passa9e 1inuscules/1ajuscules. 

Les 1inuscules sont stockées code ASCII (1ajusculel+IA8, ceci pour 
pe~Jettre assez facile1ent de retrouver des 1ajuscules lorsqu'on est en iode 
minuscule, avec l'aide du shift, ou de toujours trouver des 1ajuscules en iode 
11ajuscule,1ête shifté: par exe1ple, 'o' est stocké MEF, soit 14F+IA8. En 
éli1inant b7 1 on a 16F, s~it le code de o 1inuscule. Si on est en iode 
aaj uscule, on eriave 128 et on obtient 14F, le code de '0' aajuscule. 

Le Rit 7 5eable inutile, il ne l'est pas: c'est lui qui dit !Cf AND 28Cl si 
on doit ~u non forcer la 1ajuscul~. 

F494 LDA 3239 F4EF LDA 8289 prendre le code des touches de controle 
F497 uv F4F2 TAY puis dans Y !pourquoi pas LDY 8289 ! ! ?l 
~498 LDA U~ F4F3 LDA urn déplace1ent da~s la table=S 
F49A CPY 1~4 F4F5 CPY IM tester shifl gauche 
F49C BEG F4A2 F4F7 BEG F4FD brancher si shift gauche 
F49E CPY IA7 F4F9 CPY IA7 et shift droit 
F4A.8 BNE F4A5 F4FB BNE FS83 
F4~2 CL~ F4Fn CLC si shift, déplace1ent dans la table=l48 
F4A3 m 148 F4FE ADC 148 !pourquoi pas LDA 148 ! !?l 
F4A5 CLC F538 CLC ajouter~ l'adresse de la touche 
F4A6 ADC 8288 F581 ADC 8288 si vide, 138+M48=M78 
F4A9 BPL F4C7 F534 BPL F522 et sortir A>S, N=8 si pas de touche 
F4AB AtlD 17F i:s86 AND 17F él i1iner Bit 7 
F4AD TAX F588 TAX et pr~parer indexation 
F4AE LDA FF73,X F589 LDA FF78,X prendre code de la touche 
F4B1 AND ~28C FS3C AND S23C ET avec "in/Maj.Bit 7=8 si iode 1inuscule 
F4B4 BPL F4B9 F58F BPL F514 ou 1ajuscule trouvée dans la tabie 
F4B6 SEC F511 SEC si 1inuscule et iode 1ajuscule, 
F4B7 SBC •28 F512 SBC 128 retrouver 1ajuscule 
F4B9 AND 17F F514 AND 17F éli1iner Bit7 (1inuscule et iode 1ajusculel 
t4BB CPY l&.2 FS16 CPY IA2 tester si Ctrl 
Fm BH~ F4CS F518 BNE FS23 non, sortir. 
F4BF C"P 148 FSlA Ct'IP 148 oui, est-ce une lettre ? 
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F4Cl BKI F4CS FS!C BM! F526 non, sortir. 
F4C3 ~ND llF FSlE AND UF oui, ra1ener 1odulo M26 
ncs ORA 1811 FS20 ORA 183 Bit 7 à 1: touche valide.IN=ll 
F4C7 RTS FS22 RTS 

BALAYER TOUT LE CLAVIER 

Entrée: rien ... 

Sertie: 12gs, 1269, 126A, 12118 correcte1ent positionnés. b7 de 1268 à un si la 
touche est pressée. Tous les re9istres sont affectés. A noter que, si plusieurs 
touches sont pressées si1ultané1ent, la routine prendra en co1pte la derniêre 
détectée, c'est à dire la plus prés de la colonne 6, li9ne 8. Ce phêno1êne est 
difficile à tettre en évidence à cause de la 9estion de la répêti ti on, il est 
difficile d'appuyer réellement si1ultar.ê1ent sur plusieurs touches à la fois. 

F4C8 LDA 138 FS23 LDA 138 initialiser les variables et pointeurs: 
F4CA STA 021m F525 STA 62!lC Pointeur de travail sur colonne 7. 
F4CD STA 8288 FS28 STA 8288 Bit 7=6, indique pas de touche préssêe. 
F4D.0 STA 82B9 FS2B STA 8289 Bit 7=8, indique pas shift,clrl ••. 
F4D3 LDA 17F F52E LDA UF A=18111llll,1otif de test pour colonne 7. 
F4DS PHA FS31! PHA Sauver le 1otif colonne sur la pile. 
F4D6 PLA F531 PLA Rêcuperer 1otif colonne, 
F4D7 PHA FS32 PHA tout en le laissant sur la pile. 
F4D8 TAX FS33 TAX le 1ettre dans X !passage de para1êtrel 
F4D9 LDA 187 FS34 LDA 187 Indiquer co11encer par colonne 7. 
F4DB JSR SFS86 F536 JSR SF561 Scruter la colonne à partir de la ligne 7. 
F4DE ORA 828D FS39 ORA 828D rajouter le nu1éro de la colonne 
F4E1 BPL F4FS FS3C BPL FSSI! si pas de touche, colonne suivante. 
F4E3 LDX 1811 F53E LDX 188 préparer index pour touche nor1alle. 
F4ES LDY 128 FS48 LDY IW Y=colonne No 4. 
F4E7 CPY 8211D F542 CPY 828D si ce n'est pas elle, sauter lpas shift ... l 
F4EA BNE F4ED FS45 BNE FS48 
F4EC INX F547 INX indexer pour 1289 et 126B. 
F4ED STA 8288,X FS48 STA 3288,X sauver code de la touche. 
F4FB PLA F54B PLA 
F4F1 PHA FS4C PHA récupérer 1otif colonne, 
F4F2 STA 828A,X FS4D STA 828A,X et le sauver aussi. 
F4FS SEC FSSS SEC préparer C pour rotation 
F4F6 PLA FSSl PLA prendre 1otif de la colonne, 
F4F7 ROR A F552 ROR A passer colonne suivante l1otifl 
F4F8 PHA FSS3 PHA et resauver le 1otif. 
F4F9 SEC FSS~ SEC passer colonne suivante lnu1érol 



F4FA LDA 828D 
F4FD SBC 188 
F4FF STA 828D 
F502 BPL F4D6 
F534 PLA 
F585 RTS 

F555 LDA 828D 
FSSB SBC 188 
FSSA STA 828D 
F55D BPL FS31 
F55F PLA 
F568 RTS 

et actualiser le pointeur. 
si la fin ,A vaut IFS,donc N=l. 
Ajuster la pile. A vaut IFF, 
~à peut servir !!. 

BALAYER UNE COLONNE 

Entrêe: 1otif de la colonne dans X, preaière li9ne scrutée dans A. 

Sortie: A=D si aucune touche de la colonne n'est pressée, ou avec dans A le 
nuaéro de la li9ne de la touche pressée, le Bit 7 est alors à un. 

Bo9ue: le ORA IBB explique pourquoi il est i1possible en iode direct de fer1er 
le relais !voir procédures standards!. On peut toutefois y parvenir en 1ettant 
la li9ne en entrée !POKE 1382,IB7J 

F586 PHA 
F587 LDA 18E 
F589 JSR SF535 
F50C PLA 
F58D AND 187 
FSBF TAX 
F518 STA 8211 
F513 ORA IBB 
F515 STA 83Cl.l 
F518 LDY 184 
F51A DEY 
F51B BNE F51A 

F51D LDA 8388 
F528 AND HB 
F522 BNE F531 
F524 DEX 
F525 TXA 
F526 AND H7 
F528 TAX 
F529 C"P 8211 
F52C BNE F513 
F52E LDA 188 
F538 RTS 
F531 TXA 

F561 PH~ 

F562 LDA ISE 
F564 JSR SF598 
F567 PLA 
F568 AllD 187 
F56A TAX 
F56B ST A 821! 
F56E ORA IB8 
F578 STA 8388 
F573 LDY 184 
F575 DEY 
F576 BNE F575 

F578 LDA 838ll 
F57B AllD 188 
F57D BNE F58C 
F57F DEX 
F588 TXA 
F581 AND 187 
F583 TAX 
F584 C"P 8211 
F587 BllE F56E 
F589 LDA 188 
FSBB RTS 
F58C TXA 

Sauver la li9ne 
indiquer re9istre d'E/S du 8912, 
et envoyer le 1otif de la colonne. 
récupérer la li9ne à tester, 
isoler son nu1êro !surtout annuler Bit 71 
et le sauver dans X qui sert de pointeur. 
et dans 1211 pour savoir oil s'arrêter. 
Forcer le strobe à 11 le relais ouvert. 
et envoyer la colonne au 1ultiplexeur 
attendre sa réponse 
lbouc:le de 22 Ys, assez i1portante. 
1 ou 2 ys suffisent, prudence de bon aloi !l 

prendre la réponse !Bit 3 l 
et la tester. 
sortir si la touche est pressée. 
passer à la li9ne suivante, 

"odulo B 
et actualiser le pointeur. 
si on a atteint la pre1ière li9ne scrutée, 

on sort avec A=8,et surtout N=S. 

Une touche est pressée: 



F532 ORA 18.0 
F534 RTS 

F58D ORA 18.0 
FSBF RTS 

on l'indique en 1ettant le Bit 7 à 1 IN=ll. 

P.OUTINE D'E/S AVEC LE PS6 8912 

Entrée: A contient le nu1~ro de re9istre et dans X la valeur à y placer. 

SortiE: tous re9istres 1odif iés, sauf P 

Re1arque: il est i'possible par cette routine de aettre le port en entrée, et 
encu~e eoins ~e lire une valeur sur ce dernier, il est vrai que cela n'aurait 
aucun intérêt. 

Sur la Vl.01 on perd trop de te&ps entre le 101ent oh on valide le 
~u•éro et où on place la valeur, ce qui le rend lr~s pointilleux sur les 8912, 
et leur te1pérature 1 La routine de la Vl.1 est plus rapide, ce qui lui per1et 
de n'avoir ja1ais aucun probl~me de clavier. 
CE N'EST DONC PAS UN PR!lBLEXE ' HARD' QUI EST ?.ESPONSABLE DE TANT DE RETOURS 
D'ORIC-1 ~U SAV 

F535 P4P F590 PllP Sauver P car on va toucher à I. 
F536 SEI F591 SEI Interdire IRQ lprobl~aes de Ti1ingl. 
FS37 STA ~38t' F592 STA B3.0F Mettre le nu1éro de re9istre sur le port. 
F53A CMP 187 ................ est-ce le re9istre d'autorisation? 
F53C BHE F544 1111111111111111 no:i,sauter 
F53E TXA ................ oui,prendre la valeur 
F53F ORA 140 ...... ,,,, ...... et forcer Bit 6 !port A en sortie! 
F541 Jl'P SF~45 ................ et continuer 
F544 1YA ................ prendre valeur dans A 
F545 PHA ................ et la sauver sur la pile 
F546 LDX llJC ................ indiquer registre de contrôle IPCRl 
F54B LDY IEE ................ préparer pour CA2 et CB2 à 1 
F54A LUA 111 ················ faire ET avec 111 !sens de transition! 
F54C JSR $F56A , ............... indiquer donc n~aéro de re9istre 
F54F LDY tee ................ CA2 el CB2 ~ 0 
FSS1 LDA 111 ................ 
F553 JSR SF56~ ........ ,, ...... valider le nuaéro de registre 
F556 PLA ................. récupérer la donn~e 
F557 STA 838F ................ la aettre sur le port 
F55A LDY IEC ................ CA2 à 1,CB2 à 0 
F55C LDA 111 ................ 
~55E JSR SF56A ................ indiquer donnée 
F561 LDY ICC ................ 



F563 LDA 111 
F565 JSR SF56A 
F568 PLP 
F569 RTS 

et valider la donnée 
récupérer P 

E/S avec le VIA 6522 

Entrée: le nu1éro de re9istre du VIA est dans X Ide 8 à IF doncl, la routint 
fait un ET 109ique entre A et le registre concerné, puis 1n 1 J logique avec Y 1 

et 1et le résultat dans le registre co cerné. 

Sortie: A contient la valeur flnal11tat placée dans le re9istre. 
X, Y et P inchan9és. 

Re.arque: une bonne idée dans son principe, en fait très lourd à utiliser. 
D'ailleurs, a été abandonné sur la Vl.1 

F56A PHP ......... , ...... Sauver l'i~dicateur d'IRQ surtout. 
F56B SEI 1111 r11111 s r1111 interdire les IRQ. 
F56C AND 8388,X ,,,,,,,,,,,,,,,, faire un ET avec le re9istre, 
F56i: ST~ 020J:' I l 11111111111111 sauver le résultat 
i:572 TVA ................ préparer A, 
F573 ORA 821F ................ faire un OU avec la valeur précédente. 
F576 STA 1388,X ................ et écrire enfin le re9istre 
F579 PLP ................ récupérer P. 
F57A RTS ................ 
................ F595 TAY nu1éro de registre dans Y 
................ F596 TXA et donnée dans A 
................ F597 CPY 187 est ce le re9istre d'autorisation ? 
................ F599 BNE F59D 
................ F59B DRA 148 oui,forcer le port A en sortie 
................ F59D PHA sauver la donnée sur la pile 
................ F59E LDA 838C 
................ F5A1 DRA IEE CA2 et CB2 ti 1 
................ F5A3 STA 838C indiquer nu1érD de registre 
................ F5A6 AND 111 9arder les sens de transition 
................ FSAB ORA ICC CA2 et CB2 à 8 
................ F5AA STA 838C validation du nu1éro de registre 
................ F5AD TAX on sauve la valeur de PCR dans X 
................ F5AE PLA on récupère la donnée 
................ F5AF STA 838F et la 1et sur le port 
................ F5B2 TXA 
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................ FSB3 DRA IEC CA2 à 1 et CB2 à 1 

................ FSBS STA 138C indiquer donn~ 

................ FSBB AND 111 

................ FSBA DRA ICC CA2 et CB2 à 1 

................ FSBC STA 138C valider la donn~ 

................ FSBF PLP r kup~er le registre d' etat. 

.......... , ..... FSC8 RTS 

l-Procéd11re!i standards 

La ge~tion d'une i1pri1ante est un exe1ple typique du Handshaking !échange 
avec 'poignée de 1ain'I. 

On 1et le caractère sur le port, on signale à l'i1pri1ante que le caractère 
sur le port doit être i1pri1é !signal STROBEI, et on attend que l'i1pri1ante 
réponde qu'elle a bien i1pri1é le caractère !signal ACKI avant de reco11encer. 

Co1pte tenu de la configuration de l'Oric, voici un progril11e standard 
per1ettant d'envoyer A vers l'i1pri1ante: 

LDA IDONNEE 
PHP ;sauver I 
SEI ;éviter IRQ 
STA VIADRA ;1ettre la donnée et effacer indicateur CA1 lpas d'ACK encorel 
LDA VIADRB ;prendre valeur courante du port B pour ne pas le perturber 
AND 1111111111 ;et forcer le STROBE IPB41 à 8 !Cf ti1ing dans le chapitre 
STA VIADRB ;entrées/sorties) 
ORA 1\88818888 ;STROBE au repos là 11 pour éviter la répétition du caractère 
STA VIADRB 
PLP ;récupérer I 
LDA 1\88888818 ;1asque pour indicateur CAl 
B BIT VIAIFR ;et attendre reception ACK re~u 
BEQ B 

Reaarque: cette 1éthode suppose que I' i1priaante soit prête. On peut au 
contraire co11encer par attendre l'ACK, puis envoyer la donnée, ce qui aura 
pour avantage que l'Oric et l'i1pri1ante travailleront si1ultané1ent et non 
alternative1ent. 

Cette dernière 1éthode est cependant peu utilisable car 
n'envoie qu'un ACK, et la routine se bloquerait si elle ratait ce 
!encore que l'IFR garde l'indicateur. Une utilisation du si9nal 
nor1e Centro~ics aurait été plus pratique. 

l'i1priaante 
seu 1 signal 
BUSY de la 



On peut gérérer des IRQ sur CAl c'est à dire après chaque ACK: de quoi se 
faire un BUFFER pratique et pas cher ! 

2-Li s t i ng 

ENVOYER A VERS L'Ir.PRI"AKTE 

Entrée: A contient le caractère à afficher 

Sortie: !Vl.ll Le. caractère est affiché, X et Y n'ont pas été touchés. 
IVl.ll Si le caracUre a pu être envoyé, A=IH et N=8 1 sinon, après 15 

secondes, A=IFF et N=l 

Bogue: Vl.8 Les interruptions restent autorisées. De telle sorte que s'il 
survient une IRQ entre le 101ent ob on a placè la donnée sur le port, et le 
101ent ob le strobe est généré, l'i1pri1ante affichera ce que !'IRQ aura 1is 
sur le port, c'est à dire tout sauf ce qu'on voulait. !en fait, 17F, qui est la 
valeur de la dernière colonne du clavier balayée)) 

Vl.l:Si l'i1pri1ante n'est pas branchée, le progra11e boucle ••• Et faire 
une NHI ne sert à rien car ceile-ci ne re1ei pas ie drapeau d'i1pri1anie 1 donc 
le Ready ira s'afficher sur l'i1pri1ante1 qui n'y est pas ••• Une seule solution: 
1ettre le doigt sur le port i1pri1ante1 les tensions parasites ainsi crées 

feront croire qu'un ACK a été généré, 1ais c'est dangereux pour le VIA, à cause 
juste1er.t des tensions susno11ées ! 

F57B STA 1381 ................ 1ettre le caractère sur le port 
F57E LDX 188 ................ indexer registre 1381 !port Bl 
FSBIJ LDY HIJ 1111111111111111 OU avec S 
F582 LDA IEF ................ et ET avec l11181111 
F584 JSR SF56A ................ c'est à dire 9ènèrer un strobe 
F581 LCY llC ................ OU avec l88810088 
FS89 LEA tFF ................ et avec ll1111111 
F5BB JSR SF56A ................ c'est à dire re1ettre PB4 à l'état haut 
FSBE LDA 132 ................ indexer deuxièlle ti1er 
F598 LDX 185 ................ 
F592 LDY IDC ................ YX=l5DC=1588,soit 15 secondes 
F594 JSR SEBD3 ................ et charger T2 
FS97 LnA 838D ................ prendre IFR (registre d'interruption) 
F59A AND 182 ................ tester le flag de l'ACK !CAll 
F59C BNE F5AD ................ allu1é:OK,on sort,N=8 
F59E LM 182 ................ indexer T2 
F549 JSR SEBD6 ................ prendre sa valeur dans XY 
F5A3 TVA ................ si poids fort non nul,on continue 
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FSA4 BNE F597 ................ 
F5A6 TXA ................ ide1 si poids faible non nul 
F5A7 BNE f 597 ................ 
F5A9 LDA IFF ................ si T2=8,l'i1pri1ante n'est pas branchée 
F5AB BHI F5B2 ................ et on sort,N=l 
FSAD LDA 83l!D ................ inutile 
F5B8 LDA 11!8 ................ indiquer caractère envoy~ IN=l!l 
F5B2 RTS ................ 
................ F5CI PHP sauver autorisation d'IRQ 
................ F5C2 SEI et les interdire •• ................ F5C3 STA 1!381 1ettre le caractère sur le port 
................ F5C6 LDA 8398 et 9énérer un STROBE ................ F5C9 AND IEF c'est ~ dire PB4 ~ l! 
................ FSCB STA 8381! 

················ F5CE LDA 1!31!8 inutile 
................ FSDl ORA Ill! puis ~ 1 
................ F5D3 STA 8318 

················ F5D6 PLP récupérer IRQ éventuelles 
................ F5D7 LDA 838D et attendre le si9nal ACK 
................ F5DA AND 182 
................ FSDC BE9 F5D7 
................ F5DE LDA l!38D inutile 
................ F5El RTS 

TABLE DES DEPLACEHENTS POUR L'EXECUTION DES CARACTERES DE CONTROLES 

F5B3 •••. BYT 16E,16E,16E,16E 
F5B7 ••.. BYT 148,16E,14B,16B 
F5BB •.•• BYT 188,118,llD,ll!A 
FSBF •.•. BYT 132,123,129,16E 
F5C3 •.•. BYT 14C,14E,16E,14D 
FSC7 ••.. BYT 158,16E,16E,16E 
FSCE •••• BYT 16E,16E,14A,14A 
FSCF ••.. BYT 16E,149,13F,16E 
..•• F5E2 BYT ICF,ICF,ICF,ICF 
.... F5E6 BYT IA3,ICF,IA6,ICC 
•••• FSEA BYT 188,127,134,ISF 
.••• F5EE BYT 166,199,161!,ICF 
..•• FSF2 BYT IA7,IB311CF,IA8 
•••. F5F6 BYT IBE,ICF,ICF,ICF 
•••• FSFA BYT ICF,ICF,IAS,IAS 
•••• FSFE BYT ICF,IA4,184,ICF 



TRAITER LES CARACTERES DE CONTROLE 

Entrée: A contient le code du caractère (seuls b0-bS sont si9~ificalifsl. 

Sortie: tous re9istres affectés. 

Prin:ipe: on calcule l'adresse de traite1ent, puis on efface le curseur, et on 
évite aussi so~ cli9note1enl, en utilisant la tanière forte !Vl.0: interdire 
les IRQl, ou une 1eilleure ~éthode, en sauvant puis 1odif1ant #026A. Ce qui 
obli9e ~sortir par IF6CC/IF6FE, poùr tout re1ettre en place. 

Les routines s~nt très différentes entre les deux versions, surtout 
en ce qui concerne la gestion des colonnes proté9ée~, i9norée sur la Vl.8. De 
plus, la Vl.1 n'a pas de routine qùi peraet de calculer l'adresse de la Aè1e 
li9~e, ce qui ajoute pas 1al de lourdeurs lors des ajuste1ents d'adresse ~e 

dèbut de li9r(e,.. 

Bog~e: sur la Vl.0, les IRQ son! auto1atique1ent rèautorisèes ~ la sortie. Ce 
défaut n'apparait pas en te1ps nor1al, car la routine d'affichage d'un 
carartère qui appelle cette routine sauve P. 

FSD3 AND UF F682 AKD llF ra1ener ~ 180-llF 
FSD5 HX F604 TAX co11e index 
FSD6 LDA F5B3,X F60S LDA FSE2,X prendre dèplace1ent dans la table 
FSD9 CLC F6JB CLC et ajouter IFSF2/1Fé2F 
F5DA ADC IF2 F609 AD: 12F pour obtenir l'adresse de traite1ent 
FSDC STA 1!261 F61!B ST~ ll261 et sauver l'adresse poids faible 
F5DF LDA UlS F6l:E LDA 188 
FSEl ADC IFS F610 ADC IFf calculer poi's fort aussi 
FSE3 STA 8262 F612 STA 0262 el le sauver pour indirection 
FSE6 SEI ................ interdire les IRQ 
................ F615 LDA 826A sauver le re9istre d'état 
................ F618 PHA 
Il flll 1111111111 F619 AND IFE faire curseur OFF 
................ F61B STA 826A et rep 1 acer· 
1111111111111111 F61E PLA rècup~rer le re9istre 
................ F61F AND 181 isoler le bit du curseur 
............ , ... F621 STA 0251 et le sauver 
FSE7 LDA 108 F624 LDA J80 
F5E9 JSR $F7CB F626 JSR SF881 effacer le curseur 
FSEC SEC F629 SEC C=l lprèparer pour décala9esl 
FSED LDA 188 F62A LDA 188 A=IJ, 1ê111e raison 
FSEF Jt:P !02611 F62C JHP !8261l et ex~cuter le caractère 

Curseur gauche !BSl;Code ASCII=IBB 



F5F2 DEC ~269 ................ 
FSFS FPL F621 ................ 
FSF7 LDA 127 ............. ,,. 
FSF9 STA 8269 ................ 
l tltll 11111111 •• F62F DEC 0269 

;11 ••••••••••••• 

F632 B!1I F639 
................ Fé34 JSR SF7D7 
, ............... F637 B~E F679 
................ F639 LDA 127 ........ , ....... F63E STA 8269 

Carseur haut (Vîl;Code ASCII=l0B 

FSFC DEC 8268 
FSFF JKP SF67D 

F63E LDA 8268 
F641 CHP Hl 
F643 BEQ F679 
F64S DEC 0268 
F648 SEC 
F649 LDA 12 
F64B s~c 12a 
Fb4D STA 12 
F64F BCS F653 
F6Sl DEC 13 
F653 J~P SF6F~ 

Cu~seur droit IHTl;Co~e ASCrI=MC9 

F632 m 32é9 ................ 
F61fS LDX t27 ................ 
F61J7 CPX 8269 ...... , .... , .... 
Fé0A BPL F621 llJI Il fllllllllf 

F68C STA 8269 ................ 
................ F656 INC 8269 
................ F659 LDX 127 
................ F65B CPX 8269 
•••• 111111111111 F65E BPL F679 
................ F660 JSR SF70D 

Curseur bas (LFl;Code ASCII=IOA 

F60F INC 0268 

décré1enter la colonne 
c'est tout si sur la 11ê11e 1 i9ne 
sinon, 1ettre curseur dernière colonne 
et faire curseur haut 
décré1enter la tolonne 
sauter si chan9er de li9ne 
tester colonne proté9ée 
no~, on sort 
placer curseur à la dernière colonne 

décréllenter la 1 i9ne 
ajuster adresse, scroll éventuel 

prendre li9ne 
est-ce la pre1ière ? 
oui, on sort (pas de scroll vers le bas) 
r.on, on décré1ente la li9ne 
et Oh calcule la no~velle 
adresse de début de li9ne 
ce qui revient à enlever 40 
~l'adresse co~rante. 

poids fort aussi ... 

et finir· 

incréunter colonne 
et tester si on doit passer à la li9ne 
suivante 
non, c'est tout 
colonne=3 (A vaut S depuis le d~butl 
incré9enter la color1ne 
et tester si il faut passer ~ la 
li9ne suivante 
non, on sort 
oui, placer le curseur au début de la li9ne 

incré1enter la li9ne 

]51 



F612 J"P SF67D ................ 
................ F663 LDA 8268 
...... , ......... F666 C"P 827E 
................ F669 BEQ F67C 
................ F66B INC 8268 
................ F66E CLC 
................ F66F LCA 12 
................ F6ïl ADC 128 
................ F673 STA 12 ................ F675 BCC F679 ................ F677 INC 13 
................ F679 J"P SF6FE ................ F67C JSR SF35D 
................ F67F LDX 196 ................ F6Bl LDA 8277,X 
................ F684 STA llB,X 
1111111111111111 F686 OEX 
................ F687 BNE F681 
................ F689 JSR SEDC4 
................ F68C JSR SF36E 

Retour chariot (CRl;Code ASCII=ISD 

F615 STA 8269 
F61B J"P SF6CC 

ajuster adresse,scroll ~ventuel 

prendre ligne courante 
et co1parer à 1axi per1ise 
oui, faire le scroll 
:.on, ligne suivante 
et ajuster l'adresse de d~but 
en ajoutant 48 à l'adresse courante 

sans oublier le poids fort 

et finir 
sauver 118-111 
et d~caler la table des para1~tres 

vers la zone 18C-111 

effectuer le d~calage (scrolll 
r~up~rer 118-111 

et finir 

Efface;ent ligne (SQljCode ASCII=l8E 

F61B LD~ 8268 
!=61E JSR SF6D3 
F621 JHP $F6CC 

F68F JSR SF71A 
F692 J"P SF6FE 

Effacer !'~cran tFFl;Code ASCII=l8C 

Fl24 TAX ................ 
Fm IHX ................ 
F626 TXA ................ 
F627 JSR SF6D3 1111111111111111 

F62A CPX 826F ................ 
Fm BNE F625 111111111••····· 

111••··········· F695 LDX 827E 

352 

prendre ligne 
effacer la li9ne dans A 
et finir 
effacer la ligne (selon 112-1131 
et finir 

X=8 
passer à la li9ne suivante 
li9ne dans A 
effacer la A~1e li9ne 
et continuer autant que de lignes 

prendre le no1bre de ligne de !'~cran 



················ F698 LDA 827A 
................ F69B STA 12 
................ F69D LDA 827B 
................ F6A8 STA 13 
................ F6A2 JSR $f71A 
................ F6AS CLC 
................ F6A6 LDA 12 
................ F6A8 ADC 128 
................ F6AA STA 12 
................ F6AC BCC F6BI 
................ F6AE INC 13 
................ F6B8 DEX 

················ F6B1 BNE F6A2 

C1rseur HO"E IRSl;Code ASCII=llE 

F62F LDA 188 
F631 STA 8269 
F634 STA 1268 
F637 BEii F68F 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

................ 

F6B3 
F6B6 
F6B8 
F6BB 
F6BE 
F6CI 
F6C3 
F6CS 

JSR $f78D 
LDA 181 
STA 8268 
LDA 127A 
STA 12 
LDA 127B 
STA 13 
J"P Sf 6FE 

Retour chariot ICRl;Code ASCII=18D 

Inutlis~ 

F639 ROL A 

F6C8 JSR SF71D 
F6CB STX 1253 
F6CE J"P SF6FE 

F6D1 ROL A 

Double hauteur IEOTl;Code ASCII=ll4 

F63A ROL A F6D2 ROL A 

initialiser 112-113 sur la pre1i~re 
1 i9ne à effacer 
effacer la li9ne courante 

passer à la li9ne suivante 

s'il en reste ... 

colonne=8 
li9ne aussi 
inconditionnel: faire un curseur bas 

placer le curseur au d~but de la li9ne 
et initialiser 
le nu1~ro de li9ne 

ainsi que son adresse 

et finir 

placer le curseur au d~but de la li9ne 
et sauver pre1i~re position valide 
puis finir 

placer 1 dans b7 

placer l dans b6 



Protécticn colonnes !GSl;Code ASCII=llD 

F63B ROL A F6D3 ROL A placer 1 dans b5 

ESCAPE !ESCl;Code ASCII=llB ou llA 

F63C ROL A F6D4 ROL A placer 1 dans b4 

Sor. clavier !ACKl;Code ASCII=l86 

F63D RCL A F6D5 ROL A placer 1 dans b3 

Inutilisé !DLEl;Code ASCII=l18 

F63E ROL A F6D6 ROL A placer 1 dans b2 

Affichage !DC3l;Code ASCII=l13 

F63F ROL A F6D7 ROL A placer 1 dans bl 

C 1 ignote1ent !D:11;Code ASCII=lll !Sauf Vl.11 

t648 ROL A F6D8 ROL A placer 1 dans b8 
F641 EOR 826A F6D9 EOR 826A iverser le drapeau correspondant 
F644 STA 826A F6DC STA B26A et le resauver 
F647 J"P SF6CC F6DF J"P SF6FE et finir 

Cli9note1ent IDCll;Code ASCI!=lll 

................ F6E2 LDA 0251 prendre couleur lsauve9ardéel 

...... , ......... F6E5 EOR 131 et l'inverser 

................ F6E7 STA 8251 puis resauver 

................ F6EA J"P SF6FE et finir 

Maj/"in !DC41;Code ASCII=114 

F64A LDA B28C F6ED LDA 828C prendre 1asque courant 
F~4D EOR 188 F6F8 EOR 188 inverser drapeau 
H4F STA 828C F6F2 STA 828C et resauver 
F652 LDA 821F ................ 
F655 BNE F65A ................ sortir si iode HIRES 
F657 JSR SF729 F6F5 JSR SF7SA allu1er ou éteindre CAPS 
F6SA J"P SF6CC F6F8 J"P SF6FE et finir 

354 



PING !BELJ;Code ASCII=l87 

F65D JSR SFA85 
F668 CLC 
F661 BCC F6CC 

F6FB JSR SFA9F 

Finir de traiter un caractère 

................ F6FE LDA 826A 

................ F781 ORA 8251 

................ F784 STA 826~ 

................ F717 LDA 181 

....... , ........ F7f9 JSR SF881 
1111111111111111 F78C RTS 

Placer curseur au début de la 1 igne 

1111111111111111 F78D LDX 188 
................ F78F JSR SF7DE 
................ F712 BNE F716 
................ F714 INX 
................ F715 INX 
................ F716 STX 8269 
................ F719 RTS . 

faire PING 

et finir lpourquoi pas J"P ?l 

prendre registre d'état 
et re•ettre couleur du curseur 
et resauver 
et enfin réafficher Je curseur 

J"P IFB81 aurait été bien aussi 

indexer pre1ière colonne 
et tester si protégée 
non, on sort 
oui, pre1ière colonne valide=2 

dans nu1éro de colonne 

Les auteurs avaient sure1ent prévu que Ctrl P fasse office de bascule 
i1pri•ante1 ainsi que l'annoÇait le 1anuel de l'Oric-1. Il aurait suffi de pas 
grand chose, •ê11e le 1essa9e sur la 1 igne de STATUS était prêt 

F663 •... BYT 187,'PRINT',188 
F66A .. .. BYT 1871' '1188 
F671 •.•. BYT 187,'CAPS',188 
F~77 ,,,, BYT 1871' ' 1188 

Déplace1ents verticaux,suite. 

Principe: c'est cette routine qui effectue les scrolls. Scroller l'écran 
revient à Je descendre d'une ligne ou à Je re1onter d'une ligne, et ensuite 
effacer la ligne du curseur, pour ne pas dédoubler cette dernière. La lenteur 
vient de la routine IEBD9. 



F67D LDA 8268 ................ prendre nouvelle ligne 
F688 JSR SF6Fl ................ et calculer dans AY son adresse 
F683 STA 12 ................ 
F685 STY 13 ................ et sauver co11e adresse de dH>at de ligne 
F687 LDX 826F ················ prendre no1bre de lignes 
F68A DEX ................ -1 
F68B TXA ................ dans A pour calcul 
F68C JSR SF788 ................ calculer 4HA 
F68F STA 8284 ................ 
F692 STY 8285 ................ et sauver le résultat 
F695 LDX 8268 ................ prendre nouvelle colonne de1andée 
F698 BE& F6A9 ................ si 8,scroll vers le bas 
F69A DEX ................ ajuster 
F69B CPX 126F ................ 
F69E BNE F6CC ................ si pas haut de la page, on sort 
F6A8 DEC 8268 ................ scroll vers le haut: ajuster ligae 
F6A3 LDA 181 ................ ligne cible=! 
F6A5 LDX 182 ................ 1 i41ne seurce=2 
F6A7 BNE F6B8 ................ 
F6A9 INC 8268 ................ scroll vers le bas: ajuster ligne 
F6AC LDA 182 ................ ligne cible=2 
F6AE LDX 181 ................ li41ne source=! 
F6B8 JSR SF6Fl ................ calculer adresse ligne cible 
F6B3 STA 8282 ................ 
F6B6 STY 8283 1111111111111111 et la sauver 
F6B9 TXA ................ ligne origine dans A 
F6BA JSR $f6Fl ................ on calcule son adresse 
F6BD STA 8288 ................ 
F6C8 STY 8281 ................ et on sauve 
F6C3 JSR SEBD9 ................ effectuer le d~calage 
F6C6 LDA 8268 ................ prendre li41ne courante 
F6C9 JSR $f6D3 ................ et l'effacer 

Finir de traiter un caract~re 

F6CC LDA Hl ................ afficher le curseur 
F6CE JSR SF7CB ................ 
F6Dl CLI ................ et autoriser IR& 
F6D2 RTS ................ 
Effacer A~1e ligne 

F6D3 JSR $f6Fl ................ calculer adresse li41ne courante 
F6D6 STA 12 ................ 

'\~I 



F6D8 STY 13 ................ et 1 a sauver 

Effacer li9ne courante 

F6DA LDY 127 F71A LDY 127 indexer derniére colonne 
F6DC LDA 1' ' F71C LDA I' ' prendre code de l'espace 
F6DE STA 1121,Y F71E STA 1121, Y et envoyer à l'écran 
F6E8 DEY F728 DEY colonne précedente 
F6El 8PL F6DE F721 8PL F71E jusqu'à colonne 8 
r:6E3 LDY 188 F723 LDY 188 INY aurait 1arché ! 
F6ES LDA 1268 F725 LDA 8268 prendre attribut pre1iére colonne 
F6E8 STA 112l,Y F728 STA !121, Y et sauver 
F6EA LDA 826C F72A LDA 826C prendre attribut deuxié1e colonne 
F6ED INY F72D INY 
F6EE STA 1121, Y F72E STA 112l 1 Y et sauver 
F6F8 RTS F738 RTS 

Calculer adresse Aé1e ligne ITEXT ou HIRESl 

Entrée: A contient le nu1éro de la ligne. 

Sortie: AY contient l'adresse de la li9ne, X est inchangé. 

F6Fl JSR SF788 ................ AY=4BfA 
F6F4 CLC ................ 
F6FS ADC 126D ................ 
F6F8 PHA 1111111111111111 ajouter poids faible début écran 
F6F9 TYA ................ 
F6FA ADC 826E ................ 
F6FD TAY ................ ide1 poids fort 
F6FE PLA ................ 
F6FF RTS ................ 

AY=4HA 

Entrée: A contient la valeur voulue ••• 

Sortie: AY contient 481A 11263=Y et 1264=A ori9inall, X est inchangé. 

F718 LDY 181 F731 LDY 188 
F712 STY 1263 F733 STY 8263 
F715 STA 1264 F736 STA 8264 

initialiser le résultat poids fort 
à 8 
sauver A pour addition 



F708 ASL A F739 ASL A 
F789 ROL 8263 F73A ROL 8263 X2 
F70C ASL A F73D ASL A 
F78D RQL f263 F73E ROL 8263 X4 
F718 CL~ i:741 CLC 
F711 ~DC 8264 F742 ADC 8264 
F714 BCC F719 F74S BCC F74A 
F716 HIC 8263 F747 INC 8263 XS !X4+ori9inall 
F719 ASL A F74A ASL A 
F71A ROL 8263 F74B ROL 8263 X10 
F71D ASL A F74E ASL A 
F71E ROL 8263 F74F ROL 8263 X20 
F721 ASL A F752 ASL A 
F722 ROL 8263 F753 ROL 8263 X40 
F725 LDY 8263 F756 LDY 026~ récupérer le poids fort 
F728 RTS F759 RTS 

Aj 'JS ter CAPS 

F729 LDA em F75A LDA 028C prendre 1asque 
F72C PPL F735 F75& PPL F766 si 1inuscule effacer 
F72E LDA 171 F75F LDA 178 
F738 LDY IF6 1=761 LDY IF7 indexer Je 1essa9e 'CAPS' 
F732 J"P SF739 F763 J"P SF76A et afficher !B"l aurait été bienl 
F735 LDA 177 F766 LDA 176 
F737 LDY IF6 F768 LDY IF7 indexer le 1essa9e ' 
F739 LDX 123 F76A LDX 123 indiquer afficher à la colonne 35 
F73B JSR SFB2F F76C JSR SFB65 afficher 
F73E RTS F76F RTS IJHP SFB2F/SFB65 aurait 1arché ~l 

l!essa9es 

.... F778 BYT 187,'CAPS',188 

.... F776 BYT 117,' ·,110 

AFFICHER X A L'ECRAN 

Entrée: X contient le code ASCII du caract~re à afficher 

Sortie: A,X,Y,C,U,I,B inchan9és. Net Z placés selon A 

Principe: on teste d'abord le code du Ctrl-S, pour pouvoir l'annuler,et aussi 



quelques autres qui ne seront donc pas interdits par le Ctr 1-S. Le reste est 
trivial ~suivre. Quelques co1plications sur la Vl.8 pour ignorer les colonnes 
proHgées. 

F73F PHA F77C PHA sauver A 
F748 PHP F77D PHP sauver P 
F741 TYA F77E TYA 
F742 PHA F77F PHA sauver Y 
F743 TXA F788 TXA et code dans A 
F744 PHA F781 PHA et enfin X 
F745 CLD F782 CLD i1poser iode déci1al (?) 
F746 CKP 128 ................. est-ce un caract~re de controle ? 
F748 BCC F795 ................ oui, le traiter et c'est tout 
, ............... F783 CPX 113 est-ce Ctrl-S ? 
................ F785 BEQ F7CD oui, exécution 
1111111111111111 F787 CPX 114 Ctr 1-T ? 
................ F789 BEQ F7CD oui, exécution 
................ F78B CPX 186 est-ce Ctr 1-F ? 
................ F78D BEQ F7CD oui, exécution 
F74A LDA 126A F7BF LDA 826A prendre registre d'état 
F74D AND 182 F882 AND 182 et tester le drapeau d'affichage 
F74F BEG F798 F884 BEQ F7D8 si OFF, c'est fini .•. 
................. F796 TXA prendre code dans A ................ F797 CKP 120 et tester si caract~re de controle 
................ F799 BCC F7CD oui, effectuer et finir 
F751 LDA 826A F79B LDA 026A tester le drapeau ESC 
F754 AND 118 F79E AND 118 
F756 BEQ F76B F7A8 BEQ F7BS non, sauter 
F758 TXA F7A2 TXA oui, code dans A 
F759 SEC F7A3 SEC 
F7SA SBC 148 F7A4 SBC 148 ne doit pas être inférieur ~ '@' 

F7SC BKI F767 F7A6 BKI F7Bl si oui, afficher un espace 
F75E AND llF F7AB AND llF ra1ener ~ 188-llF !attributs vidéol 
F768 JSR $F7AC F7AA JSR $F7E4 afficher 
F763 LDA llB F7AD LDA llB prendre code pour 'ESC' 
F765 BNE f 795 F7AF BNE F7CD inconditionnel: re1ettre le drapeau ESC 
F767 LDA 128 F7B1 LDA 128 afficher un espace 
F769 BPL F768 F7B3 BPL F7AA inconditionnel 
F76B CPX 17F F7B5 CPX 17F est-ce DEL ? 
F76D BEQ f 784 F7B7 BEQ F7C1 oui, on saute 
F76F JSR $F79F , ............... tester colonne protégée 
~772 BEQ F77C ................ oui, on se décale 
F774 PLA F7B9 PLA récupérer le code 
F775 PHA F7BA PHA sans toucher ~ la pile 

•<G 



F776 JSR SF7AC F7BB JSR SF7E4 afficher le code 
F779 J"P SF798 F7BE J"P SF7DIJ et sortir 
F7ïC LDA llJ9 ................ prendre code de 'curseur droite' 
F77E JSR SFSD3 ················ et l 'effectuer 
F781 J"P SF76F ................ puis reco11encer 
F784 LDA llJB F7Cl LDA ISIJB DEL: déplacer le curseur vers la gauche 
F786 JSR SFSD3 F7C3 JSR SF61J2 
F789 JSR SF79F ................ tester colonne protégée 
F78C BEQ F784 ................ et reco11encer si colonne protégée 
F78E LDA I' ' F7C6 LDA I' ' afficher un espace pour effacer 
F798 JSR SF7AC F7C8 JSR SF7E4 le caractère sous le curseur 
F793 LDA llJ8 F7CB LDA llJ8 et revenir sur le caractére 
F795 JSR SFSD3 F7CD JSR SF61J2 afficher un caractére de controle 
F79e PLA F7DIJ PLA récupérer X 
F799 TAX F7Dl TAX 
F79A PLA F7D2 PLA puis Y 
F79B TAY F7D3 TAY 
F79C PLP F7D4 PLP puis P 
F79D PLA F7DS PLA et A ••• 
F79E RTS F7D6 RTS 

TESTER COLONNES PROTEGEES 

Entrée: rien 

Sortie: Z=l si le curseur est dans la zone protégée !colonne IJ et 11 et que le 
drapeau indique que la zone est effective1ent protégée. 

X et Y inchangés. 

F79F LDA 11269 F7D7 LDA 8269 prendre position courante du curseur 
F7A2 AND IFE F7DA AND IFE et isoler le poids fort 
F7A4 BNE F7AB F7DC BNE F7E3 poids fort non nul, colonne > 1, Z=I. 
F7A6 LDA 126A F7DE LDA 826A si colonne protégée Il ou 11 
F7A9 AND 121 F7El AND 121J positionner Z selon état du drapeau 
F7AB RTS F7E3 RTS 

AFFICHER A SELON 112-113 ET 1269 

Entrée: A contient le code du caractère à afficher 

Sortie: A et X ne sont pas affectés. 



Bo9ue: s'il y a double hauteur, et que Je curseur est sur la derni~re Ji9ne, la 
zone IBFE8-IC817 va @tre affectée. Dangereux si on y place des extensions co11e 
Je pr~onise Je 1anuel .•. 

F7AC PHA 
F7AD LDY 8269 
F7B8 STA !121, Y 
F7B2 LDA 126A 
F7B5 AND 148 
F7B7 BEQ F7C4 

F7B9 LDA 8269 
F7BC CLC 
F7BD ADC 128 
F7BF TAY 
F7CI PLA 
F7C1 PHA 
F7C2 STA 1121, Y 
F7C4 LDA 189 
F7C6 JSR SF5D3 
F7C9 PLA 
F7CA RTS 

F7E4 PHA sauver Je co~e 
F7E5 LDY 1269 prendre abscisse du curseur 
F7E8 STA 1121,Y et l'envoyer à l'~ran 
.•.•••.•.•••••.• tester la drapeau de double hauteur 

F7EA BIT 826A 
F7ED BVC F7FA 
F7EF LDA 8269 
F7F2 CLC 
F7F3 ADC 128 
F7F5 TAY 
F7F6 PLA 
F7F7 PHA 
F7F8 STA 1121,Y 
F7FA LDA 189 
F7FC JSR SF682 
F7FF PLA 
F818 RTS 

non, c'est fiai 
c'est telle1ent plus si1ple ..• 

!pourquoi pas TYA ?I ajuster l'index 
sur la li9ne suivante 

à nouveau dans l'index 
r~upérer Je code 
tout en Je laissant sur la pile 
et l'envoyer à l'écran 
déplacer Je curseur vers la droite 
pour ajuster sur la suite 
et récupérer Je code 

EFFACER OU ETEINDRE LE CURSEUR 

Entrée: A=8 ou 1 pour éteindre ou allu1er Je curseur !c'est à dire vidéo 
inverse ou non) 

Pr09ra11ation: une variable de travail aurait pu €itre évitée,en procédant co11e 
suit: AND 126A:LDY 8269:LSR A:PHP:LDA IS121,Y:ASL:PLP:ROR:STA IS121,Y 

F7CB AND 126A F881 AND 826A éteindre si curseur OFF 
F7CE LSR A F814 LSR A couleur dans C 
F7CF ROR A F885 ROR A et dans b7 
F7D8 STA 1265 F816 STA 1265 on sauve 
F7D3 LDY 1269 FB89 LDY 8269 on prend l'abscisse 
F7D6 LDA 1121,Y F88C LDA 1121,Y et le caractère sous Je curseur 
F7DB AND 17F F81E AND 17F on éli1ine b7 
F7DA DRA 1265 F818 DRA 1265 pour Je aettre a h couleur deaandée 
F7DD STA 1121,Y F813 STA 1121,Y et on renvoie Je code 
F7DF RTS FB15 RTS 



GENERER LES CARACTERES ALTERNES 

Principe: la structure des caractères alternés n'est pas aléatoire. Leur code 
s'obtient en les considérant co11e des blocs de 6 bits, qui prennent toutes les 
valeurs possibles. Ces bits sont en fait des blocs dans la 1atrice, placés 
co11e ci-dessous. 

bO b 1 

ff~t FIGURE F7-4 ''ff 

Si on considère le 1otif co11e équivalent à bS b4 b3 b2 b1 b8, il va 
falloir décrire toutes les valeurs pour chaque octet. On va en fait procéder 
par 9roupe de deux bits: b8-bl,b2-b3 et enfin b4-b5. Chaque couple de denx bits 
donne un 1otif parti 4. De plus, selon la position, le 1otif sera répété 2 ou 
trois fois, confor1ément au sché1a. 

Pro9ra11ation: le principe est bien trouvé, tais la pro9ra11ation laisse à 
désirer,on peut réduire presque de 1oitié cette routine ••• 

F7E8 LDA 188 F816 LDA 18S 
F7E2 STA SC FB18 STA SC 
F7E4 LDA IB9 F81A LDA IB9 initialiser pointeur de caractère 
F7E6 STA ID F81C STA SD à WB9S8, début de la table 
F7EB LDA 181 F81E LDA 18S indiquer poids faible=8 
F7EA JSR SF7F7 F828 JSR SF82D et calculer 32 caractère 
F7ED LDY IBA F823 LDY IBA indexer 1aintenant IBAl9 
F7EF STY ID F825 STY SD IINC IBA aurait 1arché ~I 

F7F1 LDA 121 F827 LDA 12S intialiser pour les 32 derniers lb5=11 
F7F3 JSR SF7F7 FB29 JSR SF82D et les calculer 
F7F6 RTS F82C RTS 

Calculer 32 caractères 

F7F7 LDY 18S F82D LDY 188 initialiser index 



F7F9 PHA F82F PHA sauver code en cours 
F7FA JSR SF9lE F83S JSR SF854 et calculer 1otif selon bS-bl 
F7FD STA !SC J, Y F833 STA l0Cl,Y et une troisi~1e fois 
F7FF INY F835 INY 
F80S PLA FB36 PLA récupérer le code 
Fe81 PHA FB37 PHA 
F902 JSR SF81C F83S JSR si:ss2 et calculer 1otif central selon b2-b3 
F885 PL~ F83B PLA récupérer Je code 
F886 PHA F83C PHA 
F807 JSR SF81A FB3D JSR SF850 et calculer 1otif selon bS-b6 
FBBA STA lSCl, Y F848 STA l.3Cl, Y et une troisi~1e fois 
F88C JNY FB42 I~Y 

F88D CPY IH F843 CPY HS inutile ! ! ! • tester si une page 132l8=256l 
FBBF EEQ FBlB FB45 BEQ F84E ,c'est ~ dire 32 caract~res a été décrite 
FBl 1 PLA FB47 PLA non, on incrémente Je pointeur de caract~re 
FB12 CLC F84B CLC 
F813 ADC Hl F849 ADC m 
FB15 J"P SF7F9 FB4B J"P $F82F IBCC aurait 1archél et reco11encer 
FB18 PLA FB4E PLA sortir:ajuster la pile 
F819 RTS FB4F RTS 
FBIA LSR A FBSf LSR A décaler b4-b5 dans bB-bl 
FBlB LSR A FSSI LSR A 
F81C LSR A FB~2 LSR A décaler b2-b3 dans b9-bl 
FBID LSR A F853 LS~ A 
FBIE AND 183 F854 AND 183 garder seule1ent b0-bl 
F828 TAX F856 TAX c:o11e index 
Fe21 LDA F82B,X FB57 LD~ F861, X prendre 1otif correspondant 
F824 STA rnc:,Y FSSA STA IBCl, Y le sauver 
F826 IN':' FBSC INY 
F927 STA IB:l, Y FBSD STA l8Cl, Y au 1oins deux fois,c'est le 1ini1u1 
F829 INY FSSF INY 
F82A RTS FB68 RTS 

Table des valeurs 

F92B FS61 BYT 108,WFB,ll!F,IFF 

ECRIRE SUR LA LIGNE 8 

Entrée: AY pointe sur la chaine~ afficher !elle doit se ter1iner par un Sl, et 
X indique la colonne o~ doit co11encer l'affichage. 

Bogue: sur la V1.8,l'affic:ha9e est fait 1ê1e en iode HIRES, ce qui n'est pas du 



plus bel effet. 

F82F STA ec F865 STA 8C 
F831 STY 8D F867 STY ID sauver adresse du 1essa9e 
................ F869 LDA 821F prendre indicateur de iode 
................ F86C BNE F87B et sortir si iode HIRES 
F833 LDY 188 F86E LDY 138 préparer l'index 
F835 LDA f8Cl 1Y F878 LDA !3Cl 1 Y prendre caractère de la chaine 
F837 BEQ F848 F872 BEQ F87B et sortir si c'est la fin 
F839 STA BB88,X F874 STA BB88,X l'afficher 
F83C INX F877 INX suivant l l'~ran 
F83D INY F878 INY suivant dans la chaine 
F83E BNE F83S F879 BNE F878 et on continue ••. 
F848 RTS FB7B RTS 

DONNEES POUR VECTEURS SYSTE"ES 

F841 l"P $EC83 ................ IRQ 
F844 J"P SF438 ................ HHI 
F847 ORA f88,Xl ................ ??? 
F849 RTI ................ retour IRQ 
................ F87C JHP $F77C afficher un caractère 
................ F87F l"P $EB78 prendre une touche au clavier 
................ F882 JHP SF5C1 envoyer un caractèrer ~ l'i1pri1ante 
................ F885 l"P $F865 afficher li9ne 8 
................ FBBB J"P SEE22 IRQ 
................ FBBB J"P $FBB2 N"I 
111111111111 •••• FBBE RTI retour IRQ 

RESET SYSTEHE ICOLD STARTI 

F84A LDX IFF FSBF LDX IFF initialiser le pointeur de pile 
FB4C TXS F891 TXS au so11et 
F84D Cll F892 Cll autoriser IRQ 
F84E CLD F893 CLD et interdire iode d~i1al 
F84F LDX 188 F894 LDX 112 transf èrer la table des vecteurs systè1es 
F851 LDA F841,X F896 LDA F87C,X 
F854 STA 8228,X F899 STA 8238,X en 1è1oire vive 
F857 DEX F89C DEX 
F858 BPL FB51 FB9D BPL F896 
··········••1111 F89F LDA 128 

364 



................ FSAI STA 024E répétition nor1ale=32 

................. F9A4 LDA 184 
11111111Il111111 FSA6 ST~ 824F rapide=4 
F95A JSP. SF9C3 FBA9 JSR SFA14 tester la 1é1oire 
F85D PHP ············••1• sauver r~sultat du test 
F85E JSR SF888 F8AC JSR SF8B8 faire NHI (~cran,VIA •.. l 
F861 PLP tlllllt••••••••• reprendre r~sultat du test 
F862 BEQ F871 111111111••••••• sauter si OK 
F864 LDY UIJ ·········••11111 

F866 LDX F874,Y ................ sinon, afficher 
F869 JSR SF73F lllllt flrltlfl Il le 1essage 'HEHORY ERROR' 
F86C INY lllllltllfllltll 

F86D CPY HE 11111111 lllt llll ,qui a 14 caract~res 
F86F BNE F866 1111111111111111 

F871 JllP SC888 FBAF JllP SECCC faire COLD START du BASIC 

Nlll SYSTEHE tWARH STARTI 

F882 JSR SF888 F8B2 JSR SF8B8 configurer écran, via etc ... 
F885 JHP SC883 F8B5 JHP SC471 et faire WARll START BASIC 

CONFIGURtR LE SYSTEllE 

~ction: configurer le syst~1e des entréesfsorties tPS6 8912, VIA etc ... l, ainsi 
que le ter1inal écran. 

FBBB JSR SF968 FBBB JSR SF9AA configurer VIA,IRQ inhibées 
F88B LDA 187 FBBB LDA 187 indexer registre d'autorisation du GI 8912 
FBBD LDX 148 FBBC LDX 148 ouvrir les canaux l!l et port A en sortie 
FBBF JSR SF486 FBBF JSR SF598 
F892 JSR SEBDB F8C2 JSR SEDE8 autoriser IRQ, placer TillER etc ... 
F895 JSR SFBDI FBCS JSR SF98E placer quelques registres d'~tat affichage 
................ F8C8 LDA IFF indiquer iode 1ajuscule 
11••••·········· FBCA STA 828C 
F898 JSR si:-97f F9CD JSR SF9C9 faire TEXT 
F89B LDX 185 F8D8 LDX 185 indexer Ier groupe de valeurs 
F89D JSR SF93E FBD2 JSR SF982 et d~caler caractêres ROH--) RAii 
FBAI JSR SF48C FBDS JSR SF816 gén~rer le deuxiê1e jeu de caract~re 
F8A3 LDA IFF ................ indiquer iode 1ajuscule 
F8A5 STA 121JC ................ 
................ FBDB JSR SF75A afficher CAPS 
FBAB RTS FBCB RTS 



HIRES:CP.EER FENETRE TEXT 

FB~Q PHA FBDC PHA sauver A 
FSA~ TX~ FBDn TX~ 

F9AB PHA FBDE PHA et X 
F@AC LD4 108 ................ 
F8AE STA 8269 ................ curseur sur colonne 0 
F9Bl LDA 101 FBDF LnA IC1 
FBB3 STA 821F rnEl STA 821F indiquer iode HIRES 
F8B6 SH 8268 ................ et ligne 1 
FBB9 LDA 148 ................ placer adresse li9ne 8 en IBF40 
FSBP STA 826D ················ 
F8BE LDA IBF ................. 
F8C8 STA 826E ................ 
................ F8E4 LDA HF 
... ............. FBE~ STA 827B 
................ FBE9 STA 8279 
, ,,,, ..... ...... FBEC LDA 168 adresse ligne l=IBF6B 
.. .............. FSEE STA 827A 
................ F8Fl LnA 19~ adresse li9ne 2=1BF98 
................ Fsi:-3 STA 8278 
F8C3 LDA 103 FBF6 LDA 183 
F8C5 STA 826F F8F8 STA 827E indiquer 3 li9nes •'écran 
•••• ~ • ' ••• 1 • 1 • 1 • FSFB LDA 188 

·· ······ ········ FBi:D STA 827D nombre de caract~re ~ scroller= 18858 
................ F988 LDA 158 c'est ~dire deux li9nes 

················ F982 STA 827C 
FBCe LDX IBC F985 LDX HC 
FBCA JSR iF439 F987 JSR $0238 effacer l'écran 
FBCD PLA F98A PLA 
i:m TAX F98B TAX 
FBCF PLA F98C PLA et récupérer les re9istres 
F8D8 RTS F98D RTS 

INITIALISER COULEUR ECRAN 

Entrée: rien 

Sortie: A,X et Y inchan9és 

FSD! PHA F93E PHA 
F8D2 LDA 183 F98F LDA 183 
F8D4 STA 826A F911 STA 826A 

366 

sauver A 
1ettre afficha9e, curseur, son en service 
et iode 48 colonne,ESC hors service 



F8D7 LDA 188 F914 LM 1.0.0 coulet• d'en~re =noir 
F8D9 STA 826C F916 STA 026C 
F8D~ LDA 117 f:C1!9 LDA 117 couleur de fond =blanc 
Fm STA lJ26P F91B STA 0261! 
FBE! PtP F91E PLP 
nn DTS FQ!F RTS 

CRRER L'ECRAN HIRES 

FaE3 PHA F928 PHA sauver A 
F2E4 LDA ezlF F?21 LDA ll21F d~j~ HIRES ? 
F8E7 BNE F8EE F92~ BNE F92B oui, 
o• ~aute 
c:gc;:r; LDX HB F926 LDX HB nc;n, on d~cale les caract~res 
F8EB JSR S~93E F928 JSR $F982 
FgEE LDA IFE F92B LDA IFE on ihler1it le cli9note1ent 
FBFl! AND 826A F92D ANU 82(:~ t!u curseur 
FBF3 ST~ 326A F93?. ST~ 026A 
F2F6 ~DA t:E F933 LDA MlE 1ettre attribut HIRES, 58 hz 
F8FB JS~ SF9P3 1111111111111111 

Fe~E JSP. SECZ0 ,, .............. effacer •~moire (re1plir de 148l 
................ F935 STA BFDF 
................ F938 LDA 140 pre1ier caract~re=l48 
................ ~93A STA AllSl! et décaler IA888 --> IA881, ~partir du bas 
................ F93D LDX 117 
................ F93F JSR SF982 c'est ~ dire re1plir de 140 la 1é1oire 
F8FE LDA 180 F942 LDA 18B 
F9BS STA B219 F944 STA 8219 curseur HIRES en 8,8 
F983 STA 821A F947 STA 821A 
F986 STA 18 F94A STA 18 
F988 LDA IAI! F94C LDA IA3 
F90A STA 11 F94E STA 11 placer son adresse (IA.088l 
F98C LDA 128 F958 LDA 120 et so!l 1otif 
F90E STA 8215 F952 ST"- 0215 
i:-911 LDA IFF F955 LDA l~F 
F913 STA 82!3 F957 STA B213 PATTERN plein pour l'instant 
r91(: ~SR SFBA9 F95A JSR SF8DC c:réer la fenêtre TEXT 
F919 LDA llH F95D LDA 181 et 1ettre le curseur 
F91B ORA 826A F95F ORA 826A 
F91E STA 826A F962 STA 826A 
F921 PLA F965 PLA 
F922 RTS F%6 RTS 



CREER L'ECRAN TEXT 

F973 PHA F967 PHA sauver A 
F024 LDA IFE F96B LDA IFE 
f926 AND 826A F96A AND ll26A 
F929 STA B26A F96D STA l!26A enlever le curseur 
F92C LDX Ill F970 LDX 111 
!=Œ JSP SF93E F972 JSR SF9B2 
d~caler les caractères 
F931 JSR $F97F F975 JSR SF9C9 placer les para1ètres de !'~cran 

F934 LDA Hl F978 LDA Hl 
F936 ORA 826A F97A ORA l!26A 
F939 STA 826A F97D STA 126A et re1ettre le curseur 
F93C PLA F9BB PLA 
f93D RTS F981 RTS 

DECALER UNE ZONE D'APRES TABLE 

F93E LDY 106 F9B2 LDY 106 
F94B LDA F94E,X f9B4 LDA F992,X 
F943 STA llFF,Y F9B7 STA SSBB,Y 
F946 DEX F9BA DEX 
F947 DEY F9BB DEY 
F94B ENE F94g F9BC !NE F984 
f94A JSP. SEBD9 f9BE JSR SEDC4 
F94D RTS F991 RTS 

Dc~n~es caractères ROM --> RAM 

F94E •.•. BYT IFC7l!,IBS8B,1138l! 
•..• F992 BYT IFC7B,IB5l!8,IB3l!B 

Données caractères TEXT --> HIRES 

F954 F99B BYT IB48B,19Bl!B,117BO 

Données HIRES --> TEXT 

F95A F95E BYT 19Bll!,IB4l!8,187BS 

Donn~es re1plir écran HIRES 

.•.. F9A4 BYT IAS8l! 11AB81,11FBF 

368 

indiquer 6 para1ètres 
prendre para1ètres 
dans zone de travail 

faire le d~calage 



INITIALISER LE VIA 6522 

F969 LDA IFF F9AA LDA IFF 
F962 STA 8383 F9AC STA 8383 port A (colonnes clavierl tout en sortie 
F965 LDA IF7 F9AF LDA IF7 
F967 STA 8392 F9B1 STA 8392 port Ben sortie,sauf b3 ILS ••.• l 
F96A LDA IB7 F9B4 LDA IB7 
F96C STA 83S8 F9B6 STA 8388 ouvrir le relais lb6=8l 
F96F LDA IDD F9B9 LDA IDD initialier PCR 
F971 STA 838C F9BB STA 838C 
F974 LDA 17F F9BE LDA 17F pour l'instant1 ne pas 9énérer d'IRQ 
F976 STA 838E F9C8 STA 838E 
F979 LDA 188 F9C3 LDA 188 Tl en iode 1onostable 
F97B STA 838B F9C5 STA 838B 
F97E RTS F9C8 RTS 

CONFIGURER EN "ODE TEXT 

F97F LDA llA F9C9 LDA llA 
F981 JSR $F9B3 F9CB JSR $FA87 envoyer attribut TEXT 51 hz 
F984 LDA 128 F9CE LDA 121 effacer la li9ne de sta..tut 
F9B6 LDY 128 F9D8 LDY 128 
F988 STA BB7F,Y F9D2 STA BB7F,Y 
F98B DEY F9D5 DEY 
F98C BNE F98B F9D6 BNE F9D2 
F98E LDA 388 F9D8 LDA 188 indiquer iode TEXT 
F998 STA 821F F9DA STA 821F 
F993 STA 8269 ................ placer le curseur en 8,1 
F996 LDA 181 ................ utilité à dé1ontrer ••• 
F998 STA 8268 ................ 
F99B LDA 188 ................ 
F99D STA 826D ................ adresse li9ne 8=1BBBB 
F9AI LDA IBB ................ 
F9A2 STA 826E ................ 
................ F9DD LDA IBB ................ 1=9DF STA 8278 
................ F9E2 STA 8279 
................ F9E5 LDA IAB 
................ F9E7 STA 827A adresse li9ne l=IBBAB ................ F9EA LDA ID8 
................ F9EC STA 8278 adresse li9ne 2=1BBD8 
F9A5 LDA llB F9EF LDA 11B 
F9A7 STA 826F F9F1 STA 827E l'écran a 27 lignes utiles ••• 



................ F9F4 LDA 184 

................ F9F6 STA 827D 

................ F9F9 LDA 118 et il y a 18418 caract~res à scroller 

................ F9FB STA 827C !26148=1848=14181 
F9AA LDX 18C F9FE LDX HC effacer l'écran 
F9AC JSR SF489 FAll8 JSR $8238 
F9AF JSR SF729 FA03 JSR $f75A et placer CAPS si nécessaire 
F9~2 RTS FA86 RTS 

ENVOYER UN ATRIBUT DE KODE D'ECRAN 

F9B3 STA BFDF FA87 STA BFDF envoyer l'attribut en bas de l'écran 
F9B6 LDA 182 FA8A LDA 182 et placer ti1er 2 
F9B8 LDX 180 FA8C LDX 188 
F9BA LDY 183 FABE LDY 183 pour attendre 3/188 ~1e de seconde 
F9BC JSR SEBDC FA18 JSR SEEC9 
F9BF RTS FA13 RTS 

TESTER LA KEKOIRE 

F9C8 JSR $F9DD 1111111111111111 tester 16 K/48 K 
F9C3 JSR $FA86 1111111111111111 tester les 16 K ou 48 K 
F9C6 BNE F9DC 111111111••••••• si erreur, on sort Z=8 · 
F9C8 LDA 180 ·······••1111111 

F9CA sn. ec .. .............. 
F9CC LDA 118 1111111111111111 

F9CE STA BD ·······••1111111 placer index sur 11888 !??J 
F9D8 LDA 188 ................ code=8 
F9D2 JSR $FA49 ........... 111111 et tester si 8 accepté sur la page 18 
F9D5 BNE F9DC 11•••··········· si erreur, on sort, Z=8 
F9D7 LDA IFF 1111111111111••• code=IFF 
F9D9 JSR SFA49 ................ et tester si IFF accepté sur la page 118 
F9DC RTS ................ 
Tester 16 Kl4B K 

Sortie: 12El-12E2 contient le haut de la 1é1oire !13FFF/IBFFFI 

F9DD LDA 188 1111111111111111 

F9DF STA 1888 Il 1 1 111111111111 1ettre 8 en 11888 !??I 
1=9E2 LDA IFF 1111111111111111 

F9E4 STA 58118 ................ et IFF en 15888 

nn 



F9E7 LDA 1888 ................. r~upérer valeur en 11888 
F9EA BNE F9F6 ................ si pas 8,c'est un 16 K 
F9EC LDA 188 ................ 
F9EE STA 8228 ................ indiquer 48 K 
F9Fl LDA IBF ................ si 48 K,top=IBFFF 
F9F3 Jl1P SF9FD ................ 
F9F6 LDA Hl ................ 
F9F8 STA 8228 ................ indiquer 16 K 
F9FB LDA 13F ................ 
F9FD STA 82E2 ................ et top=l3FFF 
FASI LDA IFF ................ 
FAl2 STA 12El ................ et sauver top poids faible aussi 
FA8S RTS ................ 
Tester toute la 1~oire 

FAS6 CLC ................ 
FA87 LDA 12El ................ 
FASA ADC 181 ................ ajuster valeur li1ite+l 
FAIC STA IE ................ 
FA8E LDA 82E2 ................ 
FAll ADC llJI ................ 
FA13 STA IF ................ dans HE-ISF 
FAlS LDA Hl ................ 
FA17 STA IC ................ 
FA19 LDA 184 ................ 
FAlB STA ID ................ initialiser pointeur de départ à IS4SI 
FAlD LDY 181 ................ et index 
FAlF LDA SE ................ 
FA21 C"P SC ················ tester si fin,poids faible 
H23 BNE FA2B ................ 
FA2S LDA IF 1111111111111111 

FA27 Cl4P ID 1111111111111111 et éventuelle1ent poids fort 
FA29 BEQ FA48 •••••••111111111 sortir Z=l si fin atteinte 
FA2B LDA IAA •••••••r•1r1r1r1 1otif 11818181811 
FA2D STA 18Cl,Y 111111r111111111 on écrit ... 
FA2F LDA IBCl, Y ., •••••• 11111111 on relit. .. 
FA31 CtlP IAA 1111 •••••••••••• c'est pareil ? 
FA33 B~E FA48 1•••············ non,sortir,Z=S 
FA3S LDA 155 ................ oui,on essaye avec 1otif 181818181 
FA37 STA l8Cl, Y 1111111111111111 on krit 
FA39 LDA l8Cl,Y ................ puis relit 
F-38 C"P ISS ................ et enfin teste 
FA3D BNE FA48 1111111111111111 erreur si pas pareil 
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FA3F INC IC ................ 
FA41 BNE FA4S ................. 
FA43 INC 8D ................ 
~A45 JPIP SFAlF ................ 
FA48 RTS ................ 
Tester toute une pa9e 

FA49 STA IE ................ 
FA4B LDY 181 ................ 
FA4D STA !ICI, Y ................ 
FA4F DEY ................ 
FASI BNE FA4D ................ 
FAS2 JSR $FA61 ................ 
FASS LDY 181 ................ 
FAS7 LDA !ICl,Y ................ 
FA59 CPIP IE ................ 
FASB BNE FA61 ................ 
FASD DEY ················ FASE BNE FAS7 ................ 
n61 RTS ................ 
Attendre 7684 1icrosecondes 

FA61 LDX 186 ................ 
FA63 LDY 181 ................ 
FA65 DEY ................ 
FA66 BNE FA6S ................ 
FA68 DEX ................ 
FA69 BNE FA65 ................ 
FA6B RTS ················ 

suivant poids faible 

et poids fort peut être .•• 
et on repart 
peut être que IFA61 est trop loin ? 

sauver code de re1plissa9e 
initialiser index 
écrire le code 

et finir toute la pa9e 
attendre environ 7,S 1s 
indexer la pa9e A nouveau 
prendre ce qu'il reste 
et co1parer A ce qu'on a 1is 
si pas pareil, on sort Z=I 

si pa9e OK, on sort Z=l 

Re1arque: curieuse 1aniére de tester le iode 16/4BK en 1511 ! Si l'adresse 1591 
n'est pas en RAPI, o~ seront stockés les pro9ra11es BASIC ? 

................ FA14 LDY Hl ................ FA16 STY 1261 indiquer pas d'erreur de 1~oire ................ FA19 STY 8229 indiquer 48 K 

·········· ······ FAlC STY 1511 placer un 1 l!l 
................ FAlF STY IE ................ FA21 DEY Y=IFF ................ FA22 STY IC poids faible pointeur ................ FA24 STY 4511 placer en 14511 aussi ................ FA27 LDA 8511 récupérer valeur laissée en 1511 
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................ FA2A BNE FA3S sauter si pas S 

................ FA2C LDA ICS 48 K: t op=ICS88 

................ FA2E BNE FA35 inconditionnel 

................ FA3S INC ~228 indiquer 16 K 

., .............. FA33 LDA 14S top=l4SS8 

................ FAJS STA 3F et sauver dans Ji1ite 

................ FA37 INY Y=HS 

............ .... FA38 LDA 183 debut =13FF Ion co11ence par incréaenterl 

................ Ff\3A STA SD 

................ J:A3C INC SC passer octet suivant 

....... ......... FA3E BNE FM2 
11 1 111 •••••••••• FA40 INC SD 
................ FA42 LDA 8C 
................ FA44 CKP SE est-ce fini ? 
................. FA46 BNE FA4E 
................ FA49 LDA SD 
................ FA4A C"P IF 
................ FA4C BEQ FASD oui,on sort 
................ FA4E LDA IM 1ot if=l1Sl8181S 
................ FA58 STA ISCl, Y on écrit 
................ FA52 C"P ISCl,Y on lit pour co1parer 
................ FA54 BNE FA5D si pas bon,on sort 
................ FA56 LSR A 1otif=U181Sl81 
lllltlllltltllll FA57 STA ISCl,Y on écrit 
................ FA59 C"P ISCI, Y on lit pour co1parer 
................ FA5B BEQ FA3C si c'est bon,on reco11ence 
................ FASD SEC 
................ FASE LDA SF 
................ FA69 SBC 128 prendre top 1~1oire 116 K ou 48 KI 
................ FA62 STA 8F et enlever 128S9 
•••••• :11111•• •• FA64 LDA SE pour calculer le haut en iode RELEASE 
................ FA66 C"P SC 
........ ········ FA6B LDA SF 
................ FA6A SBC BD et co~parer à la valeur réelle1ent atteinte 
................ FA6C BCC FA77 
....... , ........ FA6E LDA llC si celle-ci est en dessous,c'est elle 
................ FA72 LDY BD qui est le haut de la 1~1oire 
................ FA72 INC 826S et on indique erreur de mé1oi~e 
••••••1111111111 FA75 BNE FA7B inconditionnel 
••11111••••····· FA77 LDA SE prendre haut de 1é1oire ................ FA79 LDY BJ: iode RELEASE ................ FA7B STA A6 
................ FA7D STY A7 et sauver co11e Hl"EH ................ FA7F STA 82C1 



FA82 sn B2C2 
FA85 RTS 

Pl ROUTINES SONORES 

!-Procédures sta~dards 

et co11e référence pour GRAB 

Rien ente~du, il s'a3it d'accéder facile1ent au PSG 8912. 
Le PSG est or9anisé, pou~ le son, en 13 registres lvoir leur si9nif icatior. 

dans le chapitre entrées/sorties). Tous ces re9istres sont latchés, c'est ~ 

dire qu'ils gardent leur valeur tant q~'J n ne la re1place pas par une autre. 
L'é1issicn d'un so~ V3 ~one consister ~ iéf inir une période (sa hauteurl, 

se~ :a~al, l'év!nt ~ el ii(a9e du bruit, ainsi éventuelleaent qu'un choix 
d'enveloppe. 

On aura tout intérêt~ utiliser la routine qui initialise d'un coup les 14 
re9ist•es dù PSG 11rA6C/tFA86l avec les valeurs désirées. Ur. cas typique 
d'utilisation est celui du PING par exe1ple. 

Ensuite, si on veut faire varier ce son, en vclu1e par exe1ple, il suffira 
de 1odifie• unique1ent le re3ist•e voulu1e du canal considéré, ce qui est trés 
rapide . Il convient pour tel~ d'utiliser la routine IF535/IF590. Une 
illustration de ce p~océdé est la co11ande ZAP, qui fait varier la période du 
son élis. 

Le principe est si1ple, et l'Oric n'attend plus que votre talent 

2-Listi~g 

ENVC~ER 14 PARAMETRES AU ?SG 8912 

Entrée: XY pointe sur l'adressr dfs 14 para1étres. 

Sortie: P i~chan9é . 

H6C PHP FA86 PHP sauver P 
FA6D SEI FA87 SE! inhiber IRQ 
FA6E STX 14 F~BB STX 14 
FA70 STY 15 FASA STY 15 sauver adresse pour indirec:tior. 
FAï2 LDY 180 FABC LDY 100 paraaètre lJ 
FA74 LDA ( 141, Y FA9E LD~ ( 14 l, Y prendre le paramètre 
FA7t TAX F~9e TAX dans X 
FA77 TYA Fm TYA nu1~ro du re9istre 
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F~'g Pli~ FA92 PHA d~ns A el on sauve 
FP9 JSP. i~535 F4?3 JSR Sf59a envoyer le para1~lre au GI 
i:nc PLA F49! PLA 
i:-m :tv F~97 TAY r~rup~r H i ndE x 
FA~E IHY FA98 INY el passer au suivant 
c-m CPY HE FA99 CPY ~3E si les 14 transHr~s 
FAg! BHE rA;~ FAQ~ WE FA8E 
r:•e3 PLP i:49n PLP o~ sort. 
t~g4 RTS FA9E R1S 

'PING' iCOl!MANDEl 

FAS5 LDX IBD FA9F LDX IA7 
FA87 LDY IF~ F~Al L~Y IFA indexer données pour PING 
FA89 JSR tFt.6C F"At3 JSR SFA86 et en•Joyer au GI 
FA8C RTS FAAé RTS 

FASD ~A~7 PYT 118,188,180,108,180,188,188 
FA94 FAAE BY! 13E,418,108,18S,188,ISF,IS0 

FA9P LDX IA3 
FA9D LDY IFA 
FA9F JSR St:A6C 
FAA2 RTS 

Donn~es pour SHOOT 

'SHOOT' !CO"MANDEl 

FABS LDX IBD 
FAB7 LDY IFA 
FAB9 JSR SFP86 
FABC RTS 

indexer donn~es pour SHOOT 
et envoyer 

FAA3 FARD BYT 1301180,180,108,100,180,llF 
F4~~ FAC4 BYT 107,110,110,110,188,188,188 

FAP! LDY. J1!9 
FAl!3 LDY IFA 
FABS JSR SFA6C 

'EXPLODE' !COM"ANDEl 

FACB LDX IE3 
FACD LDY IFA 
FACF JSR SFAB6 

indexer donn~es pour EXPLODE 
et en•Joyer 



Fm RTS FAD2 RTS 

Dor r.~es pour SHOOT 

FAB9 FAD3 BYT -~8,MSS,l8i,180,1a8,l88,MlF 
FA~6 rAD! PYT 137,118,1!8 1118,188,llB,108 

0r : ~cipe: pour obte~ir l'e''et voulu, on fait varier la fréquence du 1axi 
l u l t r ~-son, en~iron 65009 Hz l jusque vers 558 Hz t1édiu1l, en attendant 1,3 1s 
entre chaque fréquence. ZAP prend environ 150 1s pour s'exécute~. 

FAC7 LDY. IEC FAEl ~DX 186 
HC9 LDY •FA FAE3 LDY IFB indexer données pour ZAP 
FACS JSR SFA6C FAE5 m SFAB6 et envo1er 
FACE LDA 180 FAEB LDA 130 au début,fréquence 1axi {+65080 Hz !l 
FADO TAX FAEA TAY. pourquoi pas LDX 188 ? 
F•Dl TXA FAEB TXA on sauve la période sur la pile 
FAD2 PHA FAEC PHA 
FAD3 LCA 189 FAED LDA 188 on indexe le preaier registre (période! 
FAD5 JSR SFS35 FAEF JSR SF598 et on envoie. 
FADB L~X Uf. FAF2 LDX lfü1. 
FADA DEX fAr4 DEY. 
mm BllE F~DA FAF5 P~E FAF4 attendre environ 113 1s 
rAnr PU. FAF7 PLA rkupérer période 
FADE TAX FAFB TAX dans X 
Fm INX FAF9 INX et on di1inue la fréquence 
FAE9 CPX 179 FAFA CPX 179 a-t-on atteint 558 Hz ? 
FAE2 Br.E FAD1 FAFC BNE FAEB non, on continue 
FAE4 LDA UB FAFE LDA esa indexer le volu1e du canal 1 
FAE6 ux 120 FB08 LDX 130 tr~s silencieux ... 
FAE~ JStt SF535 FB92 JSR tF59lJ et éteindre le son 
FAEE PT~ FB8S RTS 

Dcrr. ~ës pour ZAP 

FAEC FB06 BYT 109,109,108,189,198,109,13E 
tAF3 FBSD BYT ISF,180,198,1991100,188 



SON CLAVIER NORHAL 

FAFA LDX 182 FB14 LDX llC 
FAFC LDY IFB FB16 LDY IFB indexer donn~es 
tAFE JSR SFA6C FE18 JSR SFA86 et envoyer 
FllH RTS FB!B RTS 

FE82 FB!C BYT 11F,138,IZ3,138,138,1381110 
F!09 FB23 BVT ~3E,•1Z,183,188,11F,188,188 

SON CLAVIER CONTROLE 

ms rn: #te FB2A LDX 132 
n12 LtY IFB FB2C LDY IFB indexer données 
FB14 JSR SF~6C FB2E JSR SFA86 et envoyer 
FJ17 qTS FB31 RTS 

FB18 FB32 BYT 12F,138,130,1381183,188,180 
F31F FB39 BYT 13E,118,1381188,11F,IS8,IS8 

'SOUND' lCO""AHDEl 

Entr~e: 12E1-12E2: nu1éro du canal 
12E3-12E4: p~riode de1andée 
12E5-M2E6: ~olu1e 

Sortie: M!El ir·cré1enté si erreur dans les paraa~tres. 

P~ogra11ation: la routine est é(rite trois fois, une fois pour chaque (anal ! 
Autant dire qu'elle devrait être trois fois plus courte, avec l'utilisation 
d'un index. Du travail ba(lé •.• 

FB26 LDA 82El FB48 LDA 82El 
FB29 C"P 131 FB43 C"P Hl Canal 1 de1andé ? 
FB2B BNE FB4F FB45 BNE FB69 non,on saute 

Traiter (anal 1 

F!2D LDA ISS FB47 LnA 180 indexer période canal 1 (registre Sl 
FB21= LDX 82E3 FB49 LDX 82E3 prendre poids faible période 
FB32 JSR SF535 FB4C JSR SF598 et envoyer dans le GI 8912 
F!35 LDA Hl FB4F LDA 181 indexer période canal 1 (registre ll 



FB37 LDX 82E4 FB51 LDX 82E4 prendre poids fort 
Fl3A JSR SF535 FB54 JSR SF598 et envoyer 
FB3D LD~. 92E5 FB57 LDA 82E5 pre~d re volute 
FB48 A!lD HF FBSA AND 18F raaener ~ 0-15 
FB42 PNE FB4B FESC BNE FB62 
F!44 L~X 118 FBSE LDX Ill! s: 8,alors c'est 16 !silence) lLDA Ill! ?I 
FB46 BNE FB49 FB68 BNE FB63 inconditionnel 
Fl48 TAX FB62 TAX volu1e dans X 
FB49 LDA ll!8 FB63 LDA 188 indexer volute canal 1 lre9istre 81 
FJ4B JSR Sf 535 FB65 JSR SF59l! et envoyer 
FB4E RTS FB68 RTS 

FB4F C~P 182 FB69 CKP 182 est-ce le canal 2 ? 
FB51 BNE FB75 FB61! BNE FBBF non,sauter 

Traiter canal 2 

FB53 LDA •ll2 FB6D LDA 182 
Fl55 LDX g2E3 FB6F LDX ll2E3 
FBSB JSR SF535 FB72 JSR SF598 tettre p~riode poids faible 
FBSB LDA 183 FB75 LDA 183 
FJSD LDX ll2E4 FB77 LDX 82E4 
FB68 JSR SF535 FB7A JSR SF599 puis poids fort 
FB63 LDA 92E5 FB7D LDA 82E5 
FB66 ~~D HF FBB8 AND HF 
FB68 l!~E FP6E FB€2 BNE FB88 
FB6~ LDX 1!9 FB84 ~DX 118 
F!tC BNE FB6F FB86 BNE FBB9 
CE6E TAY. FBBB TAX 
F~6F LDA 189 FB89 LDA 189 
FB71 JSR SF535 FBBB JSR SF593 et enfin volute 
FB74 RTS FBBE RTS 

FB75 CHP 183 FBBF CMP 183 est-ce la canal 3 ? 
FB77 BNE FB9B FB91 BNE FBBS non,sauter 

Traiter !e canal 3 

Fl79 !..DA 184 FB93 LDA 184 
FBïB LDX 82E3 Fl!95 LDX 82E3 
Fl7E JSl? $F535 FB98 JSR SF598 envoyer p~riode poids faible 
i:Bat LDA 185 FB9B LDA 185 
FB83 LDX 82E4 FB9D LDX 82E4 
FB86 JSR SF535 FBAS JSR SF598 p~riode poids fort 
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FB89 LDA 82E5 FBA3 LDA 82E5 
FBBC AND HF FPA6 AND HF 
tBSE BNE FB94 FBAB BNE FBAE 
F!98 LCX 118 FBAA LDX 118 
FB92 BNE FB95 FBAC BNE FBAF 
Fm TAX FBAE TAX 
FB95 LDA ISA FBAF LDA 18A 
F!97 JSR SF535 FBBl JSR SF598 et enfin volu1e 
FB9A RTS FBB4 RTS 

Traiter tanaux bruit 

FB9B LDA 186 FBB5 LDA 186 indexer période du bruit 
FB9D LDX 82E3 FBB7 LDX 82E3 et prendre sa valeur 
FBA8 JSR SF535 FBBA JSR SF5?8 et envoyer au GI 8912 
FBA3 LDA 82El FBBD LDA 82El reprendre tanal 
F!A6 C"P 184 FBC8 C"P 194 t'est le 4 ? 
FBA8 BEQ FB3D FBC2 BEQ FB57 oui,plater volu1e du tanal 1 
~!AA C~P 195 FBC4 CKP 185 t'est le 5 ? 
FPAC BEQ FB63 FBC6 BEa FB7D oui,plater le volu1e du tanal 2 
n4E CllP 186 FBCB CKP 186 t'est le 6 ' 
FPB0 BEQ FBB9 FBCA BEQ FBA3 oui,plater le volu1e du tanal 3 
FPB2 INC 82E8 FBCC INC 82E8 non,erreur 
FBB5 RTS i:BCF RTS 

'PLAY' lCOKKANDEl 

Entrée: 12Et-•2E2:tanaux de bruit 
t2E3-12E4:tanaux de son 
t2E5-~2E6:nu1ér~ de l'enveloppe 
12E7-12E8:période de 1 'envëloppe 

Sor·t ie'. 12E8 intré1enté si erreur de para.être 

FEB6 LDA 82E3 FBD8 LDA 82E3 prendre tanal prétisé dans b8-bl-b2 
FBB9 ASL A FBD3 ASL A 
FBBA ASL A FBD4 ASL A 
FBBB ASL A FBD5 ASL A et tranf érer dans b3-b4-b5 
FBBC ORA 82El FBD6 ORA 82El ajouter en b8-bl-b2 les canaux bruits 
FJBF EOR 13F FBD9 EOR •3F inverser tar attif ~ 8 
FBCl TAX FBDB TAX dans X 
FJC2 LDA 137 FBDC LDA 187 indexer le re9istre 1'autorisation 
tBC4 J~~ $F535 FBDE JSR $F59ll et envoyer au G! B9\2 



FBC7 CLC FBEl CLC 
FBCB LDA 12E7 FBE2 LDA 12E7 calculer la période 
FBCB ASL A FBES ASL A IASL 182E7/ROL 182E8 était trop si1ple ?l 
FBCC STA 12E7 FBE6 STA 12E7 
FICF LDA 82E8 FBE9 LDA 82E8 
FBD2 ROL A FBEC ROL A 
FID3 STA 82E8 FBED STA 82E8 
FBD6 LDA ISB FBH! LDA ISB indexer période d'enveloppe lregitre lll 
FBD8 LDX 12E7 FBF2 LDX 12E7 poids faible 
FIDB JSR SFS3S FBF5 JSR SFS98 et envoyer 
FBDE LDA 18C FBF8 LDA HC 
FIEi LDX 82E8 FBFA LDX 82E8 
FBE3 JSR SFS3S FBFD JSR SFS98 ide• poids fort enveloppe 
F!E6 LDA 82ES FCSS LDA 82E5 prendre No d'enveloppe 
FBE9 AND 187 FCl3 AND 187 et ramener à 8-7 
FBEB TAY FCIS TAY co11e index 
FIEC LDA FBF6,Y FC86 LDA FC11 1Y prendre nu1éro réel pour le GI 8912 
FBEF TAX FCl9 TAX LDX adresse, Y sera inventé plus tard ! 
FBFI LDA 18D FCIA LDA 18D indexer registre d'enveloppe !registre 13l 
FIF2 JSR SFS3S FC8C JSR SFS98 et envoyer au 8912 
FBFS RTS FCIF RTS 

Table d'équivalence des enveloppes. Au passage on perd l'enveloppe Noll, qui 
aurait été plus utile que de répéter la 8 ! 

FBF6 FCll BYT 11811881114,118 
FIFA FC14 BYT 18A,18B,18C,ISD 

'"USIC' ICO""ANDEl 

Entrée: 12E1-12E2: canal 
12E3-12E4: octave 
12ES-12E6: note 
12E7-12ES: volu1e 

Sertie: 12E8 ir.cré1enté si erreur 

FBFE LDX IEl FC18 LDX IEl 
FC01 LDA 184 FC1A LDA 184 
FC82 JSR SECS9 fClC JSR SF2E4 
FC8S BCS FC48 FC1F BCS FCSA 
FCS7 LDX IE3 FC21 LDX IE3 
FC89 LD~ 138 FC23 LDA 188 

indexer le canal 

vérifier canal pas plus grand que 3 
si oui, erreur 
indexer l'octave 



FCSB JSR SEC86 
FCIE BCS FC48 
FC18 LDX IES 
FC12 LDA IBD 
FC14 JSR SEC39 
FC17 BCS FC48 
FC19 LDY 82E3 
FClC LDX 82ES 

FC2S JSR SF2F8 
FC28 BCS FCSA 
FC2A LDX IES 
i:c2c LDA HD 
FC2E JSR SF2E4 
FC31 BCS FCSA 
FC33 LDY 8ZE3 
FC36 LDX 82ES 

FClF LDA FC44,X FC39 LDA FCSE,X 
FC22 STA 82E4 FC3C STA 82E4 
FC25 LDA FCSl,X FC3F LDA FC6B,X 
FC29 STA 82E3 FC42 STA 82E3 
FC2B LCA 82E7 FC4S LD~ 92E7 
FC2E STA 32ES 
FC31 DEY 
FC32 B"I FC3D 
FC34 LSR 12E4 
FC37 ROR 82E3 
FC3A JKP SFC31 
FC3D JKP SFB26 
FC48 INC 32E8 
FC43 ~TS 

FC48 STA 32ES 
FC4B DEY 
FC4C BKI FCS7 
FC4E LSR a2E4 
FCSl ROR 82E3 
FC54 JKP SFC4B 
FC57 J~P SFB4ll 
FCSA !MC 82EI 
FCSD RTS 

et ~érif ier pas plus 9rand que 7 
si oui,erreur 
indexer note 

et vérifier pas plus grande que 12 
oui ,erreur 
prendre octave 
prendre no1bre co11e index 
prendre poids fort période 
et sauver 
poids faible période 
on sauve aussi 
prendre volu1e 
~ la 1ê1e place que pour SOUND 
co1pter les octaves 
c'est le bon,on sort 
sinon,on divise la période par 2 
poids faible aussi 
et on rec:o11ence 
1ettre le volu1e c~11e SOUND 
indiquer erreur 

Table ies périodes des notes.Poids fort 

FC44 çCSE BYT l33,187,187,tl6,M86,l8S 
ç~4B FCSS BYT 185,105 1184,184,184,184 1183 

T3.ble des périodes des notes.Poids faible 

tCSl FC6B BYT 188,177,18B,IA6,M47,IEC 
FCSS FC71 BYT 197,147,IFB,IB3,178,133,IF4 

E~ fait, on fourni au PSG non pas la période 1ais la période divisée par 16. 
Le calcul de la fréquence se fait donc par: F=l E+6/P/16, et donc la période: 
P=l E+6/F/16 

les fréquences sont données ci apr~s pour quelques octaves seule1ent. 

Note: DO DO 1 RE RE 1 KI FA FA 1 SOL SOL M LA LA 1 SI 

Nu1éro: 2 3 4 s 6 7 9 9 19 11 12 

Lettre: C D E F G A B 



Freq 9: 32 
Freq 3: 261 
Freq 4: S23 
Freq 7: 4186 

34 36 38 
311 
622 
4978 

41 43 46 49 Sl SS SS 61 
277 293 
SS4 S87 
4437 4ïZll 

329 349 371! 392 414 443 466 494 
6S9 698 741! 784 831 893 932 988 
S277 SS91! 5921 6274 6653 7342 7462 ï934 

tCSE JSR S~40F 
FC61 TXA 
FCl:2 ~Pl SFCl:7 
FC64 STX Z2DF 
FC67 H!P $Eil4F 

H'IHPORTE 9UOI DIVERS 

tC6A .... BYT 14C,a6?,•P3,14C,17B,IB3 

FC70 FC7e dessin ~es caractères tCF annexe! 

TABLEAU DE CONVERSION CLAVIER/ASCII 

Structure: voir routine IF494/MF4EF 

FF70 FF78 BYT '7' , • j • +S88, • • • +sa0, • k ·+sas,· ' ,'u'+S88,'y'+SB8,'B' 
FF78 FFB0 BYT ' n'+S88 1

1t1+$881 '6' ''9' 1 ' 1'i'+S881 'h'+$881 '1'+$88 1 1 
FF81! FF88 BYT '5' , 'r' +$88, 'b' +$81!, ';' 1 ' ,'o'+S88, 19'+$88,'8' 1 
Ff88 FF90 BYT 'v' +$89, 'f' •$88, '4' 1 _, 

1
1 VT' ,1p1+$88,'e'+S881

1 /' ' FF91J FF9B BYT 'NUL' , 'NUL' , ' ~UL' , ' NUL' , 'NUL' , 'NUL' , 'NUL ' , 'NUL' 
FFgB FFA8 BYT '1' ,·•ESC' , '2 1 •$881 'NUL' 1 BS' , 'DEL' ,'a'+SB31 ' CR' 1 

FFM ffA8 BYT 'x'•$83,'q'•SB3, '2' 1 1 \' ' LF' 1 ']' , 's' +SB.Il, 'NUL 1 
1 

Fm FFBll PYT '3' 11d1+$ô8,'c1 +$88' 1 '1 1 HT' ,'[' 1 1 "1 +$8.I! 1 1 = 1 
' 

FFP.1! FFBB BYT ·~· 1 'J' ''"' ''K' ' ' ''U' ''Y' ''I' 1 

FFBB FFC!J BYT 'N' , 'T' '.' ,• (' 1 1 {' 1' ! 1 , 'H' , 'L' 1 

FFC0 FFC8 BF '"' , 'R' ''B' ' 
,,, 

1 '}' 1 '0 ' ' I:' 1 " , ' l' 
FFCB FFD3 BYT 'V' ''F' , '$' • • '' VT' , 'P' , 'E' ,,, 

1 - 1 . 
ffD8 FFD8 BYT 'NUL' , 'NUL' , 'NUL' , 'NUL' , 'NUL' , 'NUL' , 'NUL' , 'NUL' 
FFD8 FFElJ m 111 , 'ESC' '' Z' , 'NUL' 1 BS' 1

1 DEL' , 'A' , ' CR ' 1 

FFE3 HE8 EYT ' X' , ' Q' 1 '@' 
, .. 1 

L~ 1 • } ' ''S' , ' NUL' 1 • 1 

F"~~e FFi:~ m . ,, ' ' D' '"' 1" ' HT' ,'!' , 'Y' , '+ ' 1 " 

FFF.3 .... BY ~ RA.3,FE3,IP7,~R~,IBA,~~4,~A3,~AIJ 

FFB .... BYT ~Ell, ~~4 
•~tR .... . r - t"·-r ~D~ 1 ~3i 



VECTEURS D'!NTERRUPT!ONS 

rtrA ..•. BYT !1822B NKI 
.. .. i:i:n BYT 19247 ~111 

FF~C .... RYT WF42D RE SET 
.... FFFC EYT •FBSF RES ET 
F~H .... B':'T !1~228 IRG 
.... FF~E nr Ja244 IRQ 

Te1ps de prise en coapte d'une interruption: 

!l ~st des applications oà le teaps de prise en coapte d'une interruption 
peut cr~er des problè1es insuraontables. Ces caract~ristiques sont h~las assez 
peu pr~cis~es dans les ouvra9es, il est bon de faire le point 1c1. 

le texte fait r~f~rence à l'IRQ, la seule accessible facileaent, aais 
l'ensé1ble peut s'appliquer au cas des HMI. 

L~ 6592 reco".nait u~ niveau bas sur la ligne IRQ, à ne pas confondre avec le 
VIA qu! est capable de 9~n~rer des IRQ sur des fronts particuliers de ses 
1 i9~es de cor.trô le. 

L~ 6502 attendant la fin d'une instruction pour tester !'IRQ !de la 1ê1e 
1anière que le BASIC ne teste le Ctrl C qu'à la fin d'une instructionl, il y 
aura un retard de 0 à 7 1icrosecondes entre le 101ent oà la ligne IRQ passe à 
l'~tat has et le 101ent oà le 6502 la prend en coapte. Il convient donc de 1ê1e 
de laisser la ligne à l'~tat bas pendant plus de 7'1icrosecondes, sinon le 6582 
riquerait de rater une IRQ. 

11 faut ensuite 6 1icrosecondes pour sau~er sur la pile PCL,PCH et P (il 
faut trois fcis sauver la valeur et incréaenter S, ce qui donne 3f(l+ll 

Il ~aut ensuite aller chercher la valeur du vecteur, ce qui n~cessite 2 
sicr~s secondes !1 ~our le poids faible, et 1 pour Je poids fortl 

Et en~in, Effe:tuer le JKP en RAK, ce qui nécessite 3 1icrosecondes 
supplémentaires. 

Si l'on ajoute qu'il faut finir par RTI, qui fait 6 1icrosec~ndes 1 c'est 
donc 13 à 71+6+2•3+6=17 à 24 1icroseccndes o~ii9atoire1ent perdues ~chaque IRQ 
eu H~! 1 Difficile ~ans ces tj•ditiofs de travailler très rapideaent, en vidéo 
~·· exeiple . 9uoique ..• 

!l f;ut sou~ent prendre en coapte Je délai suppléaentaire introduit par le 
VIA par e~eaple: entre une transition sur CAl et la génération de l'IR8,il peut 
y avoir e ~ 2 aicroseco~des (~ aoins de se synchroniser sur l'horlogel. Kais ce 
délais supplé1ertaire est différent car il ne rallonge pas Je teaps de 
traite1er.t r~el, aais le diffère seuleient. 

On peut souvent jouer sur la raract~ristiques de certains boitiers iVIA 6522, 
i:rc !793, FDC 1771 etc .•. l de garder la ligne à l'état bas tant que 

l'interruption n'est pas trait~e. Ceci peraet de rattraper sans doaaage une !Ra 
plus Jnngue que les autres !par exe1ple, toutes les 256 IRQ's, l'inrré1entation 



du poids fort d'un pointeur pourra dépasser lé9êre1ent la longueur 1axi 1 

dépasse1ent ratrappé par les I~Q's suivantes un peu plus courtes.I 
Eref, si vous devez avoir une réponse tr~s rapide let fréquente!, !'IRQ 

n'est pas forcésent la solution. 
Un exe1ple typique est celui de l'interfa~age d'un lecteur de disquette, qui 

envoie iou re~oitl un octet toute les 32 1icrosecondes, ce qui laisse avec les 
!R9 seule1ent 8 ~ 15 1icrosecondes 111 ~ 18 en 1odifiant directe1ent le vecteur) 
pour traiter l'infor1ation, ce qui est ttr~sl critique. Un choix plus 

judicieux est la lecture d'un bit sur un port d'E/S1 bit facile ~ tester lb7 ou 
b6l. Il suffit donc d'une boucle LDA/BPL par exe1ple 1 qui n~essite seule1ent 6 
ou 7 1icrosecondes1 c'est ~ dire dans le cas présent 25 ou 26 1icrosecondes 
pour traiter la donnée, ce qui est plus confortable. 

Signalons enfin une 1~thode rare1ent utilisable, 1ais qui per1et de gagner 4 
1icrosecondes: 1ettre an CL! dans les IRQ, de sorte qu'une nouvelle IRQ viendra 
interro1pre l'IP.9 courante. On gagne globale1ent 4 1icrosecondes 16 du RTI 
aoi~s 2 du CLil et une quasi certitude de saturer la pile, ce qui pose des 
prohl~•es s~rieux. C'r~l la soiulion de la derniêre chance, 1ais il vaut 1ieux 
·eco•si ~érer la question au nheau Hard, si c'est possible ! 

En résuué, avant de concevoir une interface qui enverra beaucoup de donn~es, 

il est préférable d'~crire les routines de lecture, et surtout d'esti1er 
précis~1ent leur te1ps de r~ponse. Il se1blerait qu'une IRQ toute les 32 
1icrosecandes soit assez proche de la li1ite pour ce pauvre 6582 ~ 1 fthz. 

CODE:28- CODE:21-! CODE:22-' CODE:23-I CODE:24-S 

Vl.8 88 Vl.8 X 88 Vl.8 X X 14 Vl.S X X 14 Vl.S X 18 
FC78 88 FC78 X 88 FC88 X X 14 FC98 X X 14 FC98 xxxx lE 
Vl.1 88 IJl.1 X 18 Vl.1 X X 14 Vl.1 XXXXX 3E Vl.1 X X 28 
FC78 33 FCB8 X 38 FC88 SS FC98 X X 14 FC98 XXX lC 
text 88 text Y. 38 text 80 lext XXXXX 3E text X X 8A 
1!588 38 B58B 38 B5:8 88 B518 X X 14 B528 XXXX 3C 
hirs 33 ~irs X SB hirs SS hirs X X 14 hirs X 88 
9908 38 9988 SS 9918 SS 9918 88 9928 81 

CODE:25-'l CODE:26-Pii CGDE:27-' CODE:28-l CODE:29-I 

Vl. 0 XX 38 Vl .8 X 18 Vl.8 X 38 Vl.8 X 88 Vl.8 X 88 
FC9S XX X 32 FCA8 X X 28 FCAB X 88 FCB8 X 18 FCB8 X 84 
Vl.1 X 84 Vl.t X X 28 Vl.1 X 38 Vl.1 X 23 Vl.1 X 82 
FCA3 X 88 FCAB X Hl FCB8 88 FCB8 X 28 FCCS X 82 
te'd X 13 text X X X 2~ leü S8 text X 28 text X 82 
B528 X XX 26 B53S X X 24 ES38 88 B548 X 18 BS48 X 84 
hirs XX 36 hirs XX X lA hirs 38 hirs X 88 hirs X 88 
9928 88 9930 00 9938 00 9948 80 9948 88 
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CODE:2A-f CODE:2B-t CODE:2C-, CODE:2D-- CODE:2E-. 

Vl.8 X 8~ Vl.8 88 Vl.8 as Vl.8 88 Vl.0 88 
FCC8 X X X 2A FCC8 X 88 FCD8 80 FCDS 88 FCE8 88 
Vl.1 XXX lC Vl.1 X 88 Vl.1 88 Vl.1 88 Vl.1 88 
FCC8 X 88 FCD9 XXXXX 3E FCD8 88 FCE8 XXXXX 3E FCE8 88 
text XXX lC text X 88 text 88 text 8.8 text 88 
B558 X X X 2A 8558 X 88 8568 X 88 8568 88 8578 X 84 
hirs X 88 hirs 88 hirs X 88 hirs 88 hirs 88 
9951 8~ 9958 88 9968 X 18 9968 88 9978 88 

CODE:2F-/ CODE:38-il CODE:31-1 CODE:32-2 CODE:33-3 

Vl.8 88 Vl.8 XXX lC Vl.8 X 88 VI.il XXX lC Vl.8 XXXXX 3E 
FCEB X 82 FCF8 X X 22 FCFB XX 18 FD88 X X 22 FD88 X 82 
Vl.1 X 84 Vl.1 X XX 26 Vl. l X 88 Vl. l X 82 Vl. l X 84 
FCF8 X 88 FCF8 X X X 2A FD86 X 88 FD88 X 84 FD18 XX SC 
text X 18 text XX X 32 text X 18 text X 88 text X 82 
B578 X 28 8588 X X 22 B588 X 88 B598 X 18 8598 X X 22 
hirs sa hirs XXX lC hirs XXX lC hirs XXXXX 3E hirs XXX lC 
9978 80 9988 83 9988 88 9998 88 9998 80 

CODE:34-4 conE:35-5 CODE:36-6 CODE:37-7 CODE:38-8 

Vl.8 X 84 Vl.8 XXXXX 3E Vl.8 XX 8C Vl.8 XXXXX 3E Vl.8 XXX lC 
FH8 XX 8C FD18 X 28 FD28 X 18 FD28 X 82 FD38 X X 22 
Vl.1 X X 14 Vl.1 XXXX 3C Vl.1 X 28 Vl.1 X 84 Vl.1 X X 22 
FI 18 X X 24 FD28 X 82 FD28 XXXX 3C FD38 X 88 FD38 XXX lC 
text XXXXX 3E text X 82 text X X 22 text X 18 text X X 22 
BSA8 X 84 85A8 X X 22 8580 X X 22 8588 X 18 85C8 X X 22 
hirs X 14 hirs XXX 1C hirs XXX lC hirs X 18 hirs XXX 1C 
99A8 88 99A8 88 9988 88 9988 88 99Cil 88 

CODE:39-9 CODE:3A-: CODE:38-; CODE:3C-< CODE:3D-= 

Vl. I XXX lC Vl.I 88 Vl.8 88 Vl.8 X 84 Vl.8 88 
FD38 X X 22 FD48 88 FD48 88 FD58 X 18 FD58 88 
Vl.1 X X 22 VL 1 X 88 Vl.1 X 88 Vl.1 X 18 VL 1 XXXXX 3E 
FD48 XXXX 1E FD48 88 FD58 88 FD58 X 28 FD68 .10 
text X 82 text 81 text 88 text X 18 text XXXXX 3E 
B5C8 X 84 85D8 X 18 B5D8 X 88 BSES X SB 85E8 88 
hirs XX 18 hirs 88 hirs X 88 hirs X 84 hirs 88 
99C8 88 99DS 88 99D8 X 18 99ES 88 99E8 80 



CODE:3E-> CODE:3F-? CODE:48-~ CODE:41-A CODE:42-B 

Vl.O X 1S VU XXX lC Vl.S XXX lC Vl.S X sa Vl.S XXXX 3C 
n6e X es FD68 X X 22 r07s x X 22 FD78 X X 14 FDBS X X 22 
Vl.1 X s~ Vl.1 X 84 Vl.lXXX 2A Vl.1 X X 22 Vl.1 X ~ 22 
Fl68 X S2 FD7S X SB FD78 X XXX 2E FDBS X X 22 FDB8 XXXX 3C 
text X 84 text X 88 text X XX 2C text XXXXX 3E text X X 22 
BSFS X gg B5F8 S0 B6lH! X 2S :BHJB X X 22 B61S X X 22 
hirs X lS hi•s X SB hirs Y.XXX lE hirs x· X 22 hirs XXXX 3C 
99F8 sr 99FB l.B 9Alll! BB 9A8B SB 9A1S 811 

C09E:43-C CODE:44-D CODE:45-E CODE:46-F CODE:47-G 

V!.0 XXX lC Vl.l! XXXX 3C Vl.S XXXXX 3E Vl.S XXXXX 3E Vl.8 XXXX lE 
FDB8 X X 22 FD90 X X 22 FD98 X 2S FDA0 X 2S FDAS X 20 
Vl.1 X 28 Vl. ! X X 22 Vl.1 X 28 Vl.1 X 2S Vl.1 X 2S 
FD90 X 28 FD98 X X 22 FDAB XXXX 3C FDAB XXXX 3C FDBS X 20 
tnt X 2S text X X 22 text X 28 text X 2S text X XX 26 
B618 X X 22 B62l! X X 22 B628 X 2S B63S X 2S B638 X X 22 
td rs XXX lC hirs XXXX 3C hirs XXXXX 3E hirs X 28 hirs xxxx lE 
9Al8 se 9A2S SB 9A28 SB 9A38 SS 9A38 so 

CODE:48-H CODE:49-I CODE:4A-J CODE:4B-K CODE:4C-L 

Vl.8 X X 22 Vl.8 XXX lC Vl.S X 82 Vl.S X X 22 Vl.S X 2S 
FIB8 X X 22 FDBS X l!B FDCS X 82 FDCB X X 24 FDDS X 28 
Vl.1 X X 22 Vl.1 X SB Vl.1 X S2 Vl.1 X X 28 Vl.1 X 28 
FIB8 XXXX>' 3E FDCS Y. SB FDCS X 82 FDDS XX 3S FDDB X 28 
teü X X 22 text X 88 text X 82 text X X 28 text X 20 
B648 X X 22 B648 X 88 B65S X X 22 8658 X X 24 B66S X 28 
hirs X X 22 hir·s YXX lC hirs XXX lC hirs X X 22 hirs XXXXX 3E 
9A40 SS 9A48 SS 9ASS BB 9ASB 88 9A68 llll 

CODE:4D-" CODE:4E-N CQDE:4F-O CODE:Sll-P CODE:SH 

Vl.ll X X 22 Vl .S X X 22 Vl.S XXX lC Vl.S XXXX 3C Vl.ll XXX lC 
FDDB Y.Y. XX 36 FDES X X 22 FDE8 X >: 22 FDFS X X 22 FDFB X X 22 
Vl.1 X X X 2A Vl.1 XX X 3Z Vl.1 X X 22 Vl.1 X X 22 Vl.1 X X 22 
FDES X X X 2A FDEB X X X 2A FDFll X X 22 FDFB XXXX 3C FESS X X 22 
text X X 22 text X XX 26 text X X 22 text X 28 text X X X 2A 
B668 X X 22 B670 X X 22 B678 X X 22 B6BS X 2S B688 X X 24 
hrs X X 22 hirs X X 22 hirs XXX lC hirs X 2S hirs XX X lA 
9A6B 83 9A78 SB 9A78 SB 9A8S 80 9A8B es 
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CODE:5î-R CODE:S3-S CODE:54-T CODE:5S-U CODE:56-V 

vu xxxx 3C Vl.IJ XXX 1C Vl.8 XXXY.Y. 3E Vl.8 X X 22 Vl.l! X X 22 
FE08 Y. X 22 FE0B X X 22 FE18 X 88 FE18 X X 22 FE2S X X 22 
V!.1 X X 27 V!.1 X 28 Vl.1 X 88 Vl.l X X 22 Vl.1 X X 22 
FElJg Y.XXX 3C FE13 XXX lC FE18 X SS FE2S X X 22 FE28 X X 22 
te:xt X X 2ê tell X 82 text X 88 text X X 22 text X X 22 
P69fl Y. X 2~ B698 X X 22 86AS X 88 86A8 X X 22 8688 X X 14 
hi rs X Y. 22 h ir s XXX lC hirs X 88 hirs XXX lC hirs X 88 
9~90 r.~ 9A98 00 9AAZ ei 9AA3 88 9A80 88 

CODE:S7-W CODE:SB-X CODE:S9-Y CODE:SA-Z CODE:S8-' 

Vl.8 X X 22 Vl.8 X V ,, 22 Vl.8 X X 22 Vl.8 XXXXX 3E Vl.8 xxxx lE 
tEze '!. X 22 FE~8 X X 22 FE38 X X 22 FE48 X 12 FE4B X 18 
Vl. I Y. X 22 Vl. ! X X 14 Vl.1 X X 14 Vl.1 X 04 Vl.1 X 18 
FE38 X X X 2A FE38 X 88 FE40 X 88 FE48 X 88 FES8 X 18 
text X X X 2A text X X 14 text X 88 text X 18 text X 18 
86P8 XX Y.X 36 86C8 X X 22 B6C8 X 8a B6D8 X 28 86D8 X 18 
hirs X X 22 hirs X V 22 hirs X 88 hirs XXXXX 3E hirs xxxx lE ,, 
9A88 88 9AC8 IJ8 9AC8 88 9ADlJ 80 9AD8 80 

CODE: SC-~ CODE:SD-§ CODE:SE-• CODE:SF-_ CODE:68-' 

VUl 80 Vl.0 Y.XXX ~,. 

·" Vl..8 X 88 Vl.8 XXX .BE Vl..8 XX 8C 
H58 X 28 FESB X .84 FE68 X X 14 FE68 X 18 FE7.8 X X 12 
Vl.1 X 10 Vl.1 X 84 Vl.1 X X X 2A Vl.1 X 18 Vl.1 X XX X 2D 
FESB X 88 FE68 X 04 FE68 X 88 FE78 X 18 FE78 X X X 29 
te:d X 84 text X 84 text X 88 text XXXX 3C text X X X 29 
B6ES X S2 B6E8 X 84 86FS X S8 B6FB X 18 B7.8S X XX X 2D 
hirs SS hirs XXXX 3C hirs X SS hirs XXXXX 3E hirs X X 12 
9AE8 08 9AEB 88 9AF8 88 9AF8 8S 9888 XX SC 

CODE:61-a CODE:62-b CODE:63-c: CODE:64-d CODE:65-e 

Vl.S S8 Vl.S X 28 Vl.8 88 Vl.S X 82 Vl.8 88 
FE78 88 FEB8 X 2S FEB8 88 FE98 X 82 FE98 88 
VI.! XXX lC Vl.1 XXXX 3C Vl.1 xxxx lE Vl.1 xxxx lE Vl.1 XXX lC 
FE89 X S2 FEBB X X 22 FE98 X 28 FE98 X X 22 FEAS X X 22 
text XXXY 1E text X X 22 te:d X 28 text X X 22 text XXXXX 3E 
Bï8€ X X 22 ms x X 22 B718 X 28 8728 X X 22 8728 X 28 
hirs xxxx !E hirs Y.XXX 3C hirs xxxx lE hirs xxxx E hirs xxxx lE 
9B88 88 981.8 SS 9818 Il 9121 "' 9828 fi 
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CODE:66-f CODE:67-9 COI .:68-h CODE:69-i CODE: 6A-j 

Vl.0 XX IC Vl.I 88 Vl.8 X 28 Vl.8 X 88 ~1.8 X 84 
FEAi X X 12 FEAS 88 FEB8 X 28 FEB8 08 FEC8 Zll 
Vl.1 X H! Vl.1 XXX lC Vl.1 XXXX 3C Vl.1 XX 18 Vl.1 XX llt 
FEAS XXXX 3C FEB8 X X 22 FEBB X X 22 FE:z V ee cLre X i4 n ,.,.,., 

te~ t X 10 text X X 22 teü X X "" u. te~t X f~ tf~t X ll~ 

B738 X 1ll B738 XX'!.~ !E p~~ X X z: p7~t Y. ee B753 X 114 
hir~ X 1C f; •C .. ' - Y. g; f jr;: X y !! ~ir S XXX IC ~irs X X 24 
9!38 ~r. Çf3g y~y ~( CEl~ 88 1E48 18 9BSS XX 18 

;". ~1 r·t '. l~· ~ CGDE:éC-1 CODE: 6P-1 CODE:6E-n CODE:6F-o 

·: ~. ~ y n vu XX IB Vl.S llS Vl.0 110 Vl.S 88 
HTS X 23 FEDS X 82 FHB 88 FEES 88 FEES 88 
VL! X X 22 Vl.1 Y. SB Vl.1 XX XX 36 Vl.1 XXXX 3C Vl.1 XXX lC 
FEDf Y X 24 FED8 X 88 FEES X X X 2A FEEB X X 22 FEFS X X 22 
te:i:t XXX 39 text X 118 text X X X 2A text X X 22 text X X 22 
Bï58 X X 24 B768 X 88 B76@ X X X 2A B77S X X 22 B778 X X 22 
hi"s X X 22 hirs XXX lC hirs X X 22 hirs X X 22 hirs XXX lC 
9B58 88 9B60 81! 9B68 88 9B70 1111 9B78 18 

CODE:70-p CODE:71-q CODE:72-r CODE:73-s CODE:74-t 

Vl.8 88 Vl.8 00 Vl.8 H Vl.8 IJ8 Vl.8 X 18 
FEFll 88 FEFB il8 FFS8 IJ8 FFllB S8 FF18 X 111 
Vl.1 XXXX 3C V 1.1 xxxx lE Vl.1 X XXX 2E Vl.1 xxxx lE Vl.1 XXXX 3C 
FEFS X X 22 FFS8 X X 22 FFS8 XX 38 FFlS X 211 FF18 X 18 
text X X 22 text X X 22 text X 28 text XXX lC text X Ul 
B788 XXXX 3C B788 xxxx lE B7911 X 28 B798 X 12 B7All X X 12 
hi•s X 20 t:i r s X 82 hirs X 21 hirs XXXX 3C hirs XX .8C 
9rBll X 211 9B88 X 112 9B911 S8 9B98 81 9BAI 811 

CODE:75-u CODE:76-v CODE:77-M CODE:78-x CODE:79-y 

Vl.11 1111 Vl.8 Il Vl.I 1111 Vl.11 S8 Vl.I 118 
Ft18 1111 FF211 IJ8 FF28 118 FF311 18 FF38 18 
Vl.1 X X 22 Vl.1 X X 22 Vl. l X X 22 Vl. l X X 22 Vl.1 X X 22 
FF28 X X 22 FF28 X X 22 FF31 X X 22 FF38 X X 14 FF48 X X 22 
text X X 22 text X X 22 text X X X 2A text X SB text X X 22 
B7AS X XX 26 B7B8 X X 14 B7B8 X X X 2A B7CI X X 14 B7C8 xxxx lE 
hi r·s XX X 1A hirs X sa hirs XX XX 36 hirs X X 22 hit!l X 112 
9BA8 1111 9BBS 8S 9BB8 118 9BCI 18 9BC8 XXX lC 
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CODE:7A-z CODE:7B-~ CODE:7C-fi CODE:7D-~ CODE:7E-~ 

Vl.S 80 Vl.S XXX 8E Vl.S X 88 Vl.S XXX 38 Vl.S X X X 2A 
FF41 08 FF48 <X 18 FF5S X 88 FF58 XX SC FF6S X X X 15 
Vl.1 XXXXX 3E Vl.1 XX 18 Vl.1 X 88 Vl.1 XX SC Vl.1 X X X 2A 
FF48 X 04 FF5S XX 38 FF58 X 88 FF6S XX 86 FF68 X X X 15 
text X 88 text XX 18 text X 88 text XX 8C text X X X 2A 
B7D8 X 18 B7D8 XX 18 B7E8 X 88 B7E8 XX SC B7FS X X X 15 
hirs XXXXX 3E hirs XXX SE hirs X 88 hirs XXX 38 hirs X X X 2A 
91D8 88 9BD8 38 9BE8 X SB 9BEB 88 9BF8 X X X 15 

CODE:7F 

Vl.8 XXXXXX 
FF68 XXXXXX 
VI. 1 XXXXXX 
FF78 XY.XXXX 
text XXXXXX 
B7FB XXXXXX 
hirs ~xxxxx 

ÇEÇ3 xxxxxx 

CODE:28- CODE:21-! CODE:22-' CODE:23-I CODE:24-$ 

88 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F "' 01 XXX 38 XXX S7 XXXXXX 3F SS 
18 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 88 
01 88 88 SS XXX 38 

text 88 text "' text 8JI text 80 text XXX 38 
B901 80 B988 88 B918 88 B91B 88 B928 Si 
hirs SS hirs 80 hirs SS hirs 80 hirs SlJ 
9181 88 9DlJB 38 9D1S 88 9D18 88 9D28 88 

CODE:25-'l CODE:26-li CODE:27-' CODE:28-( CODE:29-l 

XXX 38 XXX Z7 XXXXXX 3F 88 XXX 38 
XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 80 XXX 38 
XXX 38 XXX 27 XXXXXX 3F 88 XXX 38 
XXX 38 XXX 38 XXX 38 XXX 87 XXX 87 

text XXX 3B text XXX 38 text XXX 38 text XXX S7 text XXX 87 
E928 88 B93S 80 B938 88 B948 88 B948 88 
~irs 88 hirs lJZ hirs 88 hirs 80 hirs 88 
9D28 83 9D38 SS 9D38 80 9D4S 80 9D48 S8 
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CODE:2A-l CODE:2B-+ CODE: 2C-, CODE:2D-- CODE:2E-. 

XXX 87 XXXXXX 3F 88 XXX 38 XXX S7 
XXX 87 XXXXXX 3F 88 XXX 38 XXX S7 
XXX 07 XXXXXX 3F Bll XXX 38 XXX S7 
XXX 97 XXX S7 XXXXXX 3F XXXXXX 3F XXXXXX 3F 

text XXX 87 teü XXX 97 text XXXXXX 3F text XXXXXX 3F text XXXXXX 3F 
B958 03 B9SB 03 B96S es B96B es B97S 88 

hirs 33 hirs 88 hirs es hirs 88 hirs se 
9DSB ze 9DS8 38 9D6S 33 9D6B es 9D70 i8 

CODE:2F-/ CODE:30-8 CODE:31-1 CODE:32-2 CODE:33-3 

XXY.X XX 3f 30 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 
XXXXXX 3F 88 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 
x~xxxx 3F es XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 
:~xxxxx 3F oe se es se 

text XXXXXX 3F text SS text 88 text es text 88 
B97B 33 B988 XXX 38 B988 XXX 38 B99S XXX 38 B998 XXX 38 
hirs zs hirs XXX 38 hirs XXX 38 hirs XXX 38 hirs XXX 38 
9D78 es 9D8e XXX 38 9088 XXX 38 9D9e XXX 38 9D98 XXX 38 

CODE:34-4 CODE:3S-5 CODE:36-6 CODE:37-7 CODE:38-8 

33 XXX 38 XXX S7 XXXXXX 3F 88 
31 XXX 38 XXX S7 XXXXXX 3F es 
sa XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F es 

XXX 38 XXX 38 XXX 38 XXX 38 XXX S7 
text XXX 38 text XXX 38 text XXX 38 lext XXX 38 lext XXX 87 
B9AS XXX 38 B9A8 XXX 38 B9B3 XXX 38 B9B8 XXX 38 B9C8 XXX 38 
hirs XXX 38 hi ~s XXX 38 hirs XXX 38 hirs XXX 38 hirs XXX 38 
9DA8 XXX 38 9DA8 XXX 38 9DB8 XXX 38 9DB8 XXX 38 9DC8 XXX 38 

CODE:39-9 CODE:3A-: CODE:3B-; CODE:3C- < CODE:3D-= 

XXX 38 XXX 07 XXXXXX 3F 88 XXX 38 
XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 88 XXX 38 
XY.X 38 XXX 07 XXXXXX 3F 88 XXX 38 

XXX S7 XXX 87 XXX 87 XXXXXX 3F XXXXXX 3F 
text XXX S7 text XXX 87 text XXX 87 lext XXXXXX 3F text XXXXXX 3F 
B9C8 XXX 38 B9D.8 XXX 38 B9D8 XXX 38 B9E8 XXX 38 B9E8 XXX 38 
hirs XXX 38 hirs XXX 38 ~i rs XXX 38 hirs XXX 38 hirs XXX 38 
9DC8 XXX 38 9DD.ll x:~x 38 9D:8 XXX 38 9DEe XXX 38 9DE8 XXX 38 
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CODE: 3E -) CODE:3F-' CODE:48-~ CODE:41-A CODE:42-B 

XXX 87 XXXXXX 3F 88 XXX 38 XXX 87 
XXX .37 XXXX:<X 3F 38 XXX 38 XXX 87 
XXX 87 XXXXXX 3F H XXY. 38 XXX 87 

XXXXXX 3F XXXXXX 3F 88 88 88 
text XXXXXX 3F text XXXXXX 3F text as text 08 text 88 
B9FS XXX 33 B'f FD XXX 38 EA~6 XXX 87 BASE XXX 87 BA16 XXX 87 
~irs XXX 38 h irs XXX 38 hirs XXX 87 hirs XXX 87 hirs XXX 87 
9DF7 XXX 38 9DFF XXX 38 9ESB XXX 87 9E18 XXX 87 9E18 XXX 87 

CODE:43-C CODE:44-D CODE:4S-E CODE:46-F CODE:47-G 

XXXXXX 3F 88 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 
XXXXY.X 3F 88 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 
YXXXXX 3F 88 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 

88 XXX 38 XXX 38 XXX 38 XXX 38 
text SS text XXX 38 text XXX 38 text XXX 38 text XXX 38 
PA28 XXX 87 BA28 XXX 87 BA38 XXX 87 BA38 XXX ll7 BA48 XXX 87 
hrs XXX 87 hirs XXX 87 hi r·s XXX 87 hirs XXX 87 hirs XXX 87 
9E28 Y.XX 87 9E28 XXX 37 9E3B XXX 87 9E38 XXX 87 9E48 XXX 8? 

CODE:48-H rnnE:49-I CODE:4A-J CODE:4B-K CODE:4C-L 

SB XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 8S 

~· XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 88 
88 XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F 88 

XXX 87 XXX 87 XXX 87 XXX 87 XXXXXX 3F 
text XXX 87 text XXX 87 text XXX 87 text XXX 87 text XXXXXX 3F 
BA48 XXX 87 B~S8 XXX 87 BASB XXX 87 BA68 XXX 87 BA68 XXX 87 
hirs XXX 87 hirs XXX 87 hirs XXX 87 hirs XXX 87 hirs XXX 87 
9E49 XXX e7 9ES8 XY.X 87 9ES8 XXX 87 9E68 XXX 87 9E68 XXX 87 

CDDE:C-" CODE:4E-N CGDE:4F-O CODE:SS-P CODE:SH 

XXX 38 XXX 87 XXXXXX 3F il8 XXX 38 
XXX 26 XXX 87 XXXXXX 3F 88 XXX 38 
XY.X 38 XXX 07 XXXXXX 3F 88 XXX 38 
XXXY.Y.X 3F XXXXXY. 3F XXXXXX 3F 88 i8 

te~t XXXXXX 3F te~ ~ XXXXXX 3F text XXXXXX 3F text 88 text 88 
BA78 XXX 87 BA78 XXX 87 BABS XXX 87 BABS XXXXXX 3F BA98 XXXXXX 3F ... .. 1rs XXX 87 hirs XXX 87 hirs XXX 87 hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F 
9E78 XXX 87 9E78 XXX 87 9E88 XXX 87 9E88 XXXXXX 3F 9E98 XXXXXX 3F 



CODE:52-R CODE:53-S CODE:54-T CODE:55-U 

XXX 87 XXXXXX 3F 80 XXX 3S 
XXX 37 XXXXXX 3F S8 XXX 3S 
XXX 87 XXXXXX 3F 8S XXX 3S 

88 8S XXX 3S XXX 3S 
text SS text SS text XXX 3S text XXX 3S 
BA9S XXXXXX 3F BAAS XXXXXX 3F BAAS XXXXXX 3F BABS XXXXXX 3F 
hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F 
9E9S XXXXXX 3F 9EA0 XXXXXX 3F 9EAS XXXXXX 3F 9EB8 XXXXXX 3F 

CODE:S7-ll CODE:58-X CODE:59-Y CODE:5A-Z 

CODE:56-U 

XXX 87 
XXX 87 
XXX 87 

XXX 38 
text XXX 38 
BABS XXXXXX 3F 
hi rs XXXXXX 3F 
9EB8 XXXXXX 3F 

CODE:5B-' 

XXXX XX 3F 
XXXXXX 3F 
XY.XXXX 3F 

gg 

88 
03 

XXX 3S XXX 87 XXXXXX 3F 

XXX 3S 
text XXX 38 
BACS XXXXXX 3F 

XXX S7 
text XXX 87 
BACS XXXXXX 3F 

XXX 38 
XXX 38 

XXX 87 
text XXX S7 
BAD8 XXXXXX 3F 

XXX 87 XXXXXX 3F 
XXX 87 XXXXXX 3F 
XXX 87 XXX 87 

te~t XXX 87 text XXX 87 
BAD8 XXXXXX 3F BAES XXXXXX 3F 

hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F 
9EC8 Y.XXY.XX 3F 9EC8 XXXXXX 3F 9ED8 XXXXXX 3F 9ED8 XXXXXX 3F 9EE8 XXXXXX 3F 

CODE:5C-Ç CODE:5D-§ CODE:5E-' CODE:5F-_ CODE:68-' 

38 
01 
88 

XXX 38 
XXX 3S 
XXX 38 

XXX S7 
XXX 87 
XXX 87 

XXXXXX 3F 
XXXXXX 3F 
XXXXXX 3F 

XXXXXX 3F XXXXXX 3F XXXXXX 3F XXXXXX 3F 
text XXXXXX 3F text XXXXXX 3F text XXXXXX 3F text XXXXXX 3F text 
EAED XXXXXX 3F BAF5 XXXXXX 3F BAFD XXXXXX 3F BB35 XXXXXX 3F BBSE 
hirs XXXXXX 3F hirs XXXXXX 3F hirs XXXXY.X 3F hirs XXXXXX 3F hirs 
9EEF XXXXXX 3F 9EF7 XXXXXX 3F 9EFF XXXXXX 3F 9F87 XXXXXX 3F 9F18 

X X X 55 
X X X 55 
X X X 55 
X X X 55 
X X X 55 
X X X 55 
X X X 55 
X X X 55 

CCDE:61-a CODE:62-b CODE:63-c CODE:64-d CODE:65-e 

Y X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 
Y. X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 
X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 
X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 

text X X X 55 text X X X 55 text X X X 55 text X X X 55 text X X X 55 
BB18 X X X 55 BB28 X X X 55 BB28 X X X 55 BB38 X X X 55 BB3S X X X 55 
hirs X X ~ 55 hirs X X X 55 hirs X X X 55 hirs X X X 55 hirs X X X 55 
9F18 X X X 55 9F28 X X X 55 1F28 X X X 55 9F38 X X X 55 9F3S X X X 55 



cct::6H rn~~ : 67-9 CODE:6B-ll CODE:69-i CODE:6A-l 

X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 
X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 
X X X 55 X X X 55 X Y. X 55 X X X 55 X X X 55 
X "! ~ 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 X X X 55 

teü X X X 55 ted X X X 55 text X X X 55 text X X X 55 text X X X 55 
BNB ~: X ~ ~5 EF4B X X X 55 EB5a X X X 55 BBSB X '!. X 55 BB68 X X X 55 
h irs X X X 55 h i~ 5 X X X 55 Urs X X X 55 hirs X X X 55 hirs X X X 55 
9F48 X X '! ~~ 9r-1e X X X 55 9F50 X X X 55 9F5B X X X 55 9F6f X X X 55 

~3DE:H-k CQDE:6C-l CQDE:6D-1 
X X X 55 Y. X X 55 X X X 55 
X Y. X ~5 X X X 55 X X X 55 
Y. X X 55 Y X X SS X X X 55 
X X X 55 Y. X X 55 X X X 55 

~eYt X X X 55 t~x t X X X 55 text X X X 55 
PB6B X ~: X 55 BB7Z X X X SS BB7B X X X 55 
~-. i r ~ X X X 55 toi l'S X X X 55 hirs X X X 55 
9F6B X X X 55 9F78 X X X 55 9F7B X X X 55 





CHAPITRE VII 

AllNEXES 

Al TAILES ET CONVERSIONS 

1-Co•es de controle et attributs vidéo 

Abréviations: 

C: cli9notant 
NC: non cli9notant 
JI: caractères nor1aux 
J1: caractères alternés 
SH: si1ple hauteur 
DH: double hauteur 

88 8 NUL 18 88 @ Encre noire 
11 1 SOH A-a Recopie 81 81 A-a Encre rouCJ! 
12 2 STX B-b 12 B2 B-b Encre verte 
13 3 ETX C-c BREAK 13 B3 C-c Encre jaune 
84 4 EOT D-d Dbl hauteur 14 B4 D-d Encre bleue 
15 5 ENQ E-e 15 85 E-e Encre lillve 

16 6 ACK F-f Son clavier 16 B6 F-f Encre aa9enta 
17 7 BEL 6-9 PIN6 17 B7 6-9 Encre blanche 
18 B BS H-h Curseur 9auche 18 BB H-h Jl,NC,SH 
19 9 HT I-i Curseur droite 19 B9 I-i J1,llC,~ 
IA 11 LF J-j Curseur bas IA BA J-j Jl,NC,DH 
IB 11 VT K-k Curseur haut IB BB K-k Jl,llC,IH 
IC 12 FF L-1 Efface l'écran IC BC L-1 Jl,C,SH 
ID 13 CR "-• Return/RC ID BD "-• J1 1c,~ 
SE 14 so N-n Efface li9ne 8E BE N-n Jl,C,DH 
IF 15 SI 0-o Inhibe clavier IF BF 0-o J1 1C11H 
11 16 DLE P-p Inverse b2 126A 11 91 P-p Papier noir 
11 17 DC1 Q-q Curseur 11 91 11-q Papier rou9f 



', lS D~Z R-r fft oz R-r Papier vert ·- H 

13 t~ DC3 S-s 1~hibE écran 13 93 S-s Papier jaune 
14 28 D~~ T-t Majilscule/1ir. 14 94 !-t Papier blEu 
15 Z! •1Av U-\1 15 95 U-u Papier 1a9enta 
lé 22 SYH V·v 16 96 V-v Papie~ Cyan . , 
1 2? ETB li-li 17 97 W-11 Papier blai1c 
l~ 24 CAN X-x Allnu:e ent··~e 18 98 X-x Text 68 Hz 
19 25 E" Y-y 19 99 Y-y Tell 60 Hz 
lA 26 SUP Z-z Attributs lA 9A Z-z Te~t 51.l Hz 
!B 27 ES: [-{ Attributs lb 9B [-{ Texl 50 ~z 
1t 28 FS !C 9: \- : Hires l:îJ Hz 
!D 29 GS Protect. c::l îJ : ! 1D 9D J-} HirEs :;: Hz 
1E 3f R~ Cur sel:' en ll, l lE :?~ ' Hi•es 58 Hz 
IF 3: rs rE~ lF 9F _-DEL Hires SS Hz 

2-:crversio~s b~fgriqJes 

Le~ :olonnes represe~ tent a;ns l'ord~e: 
~exadec1ffial,Decimal.Dec i~a!*256, Bina1re,S1ore. Excosa~ t et code 65C2 

"" .!. ::. ~ ~ e~BSZB3Z t Il +127 BRK 
S! ~56 lllHllJZm • 1 -128 DRA lll,Xl 
~2 2' S!Z lHlllZIJB!ll + 2 -127 
Z3 3 7ta cnc0rn • 3 -126 
q.t ~ :824 f.31l~Z!H + 4 -m 
35 5 12p3 miism • 5 -m O~t L~ 

lb 6 !~36 03Bll:li:Z • 6 · 123 ASL LL 
f"" 7 :ïr;-2 L!8rm :: • ï -122 
IJ3 8 mg ~ii~l3Z~ t 8 -121 PHP 
f!9 9 22e4 ezze1121 + 9 -128 ORA IDD 
'H !~ 2~:e ~3331~1g t 18 -119 ASL A 
·11! 
"~ 

1' .. 2016 oe0a1011 + 11 -11e 
~c 12 ?872 C0ZCll0l- t 12 -117 
zn ,, 

i~ 3328 33z1:1e1 t 13 -116 ORA HHLL 
lE 14 358~ 00301110 + 14 -115 ASL HHLL 
3F !5 3840 ll8Z81111 t 15 -114 
u !6 489t 880!800Z t 16 -113 BPL DEP 
li 17 ~352 ~8010881 t 17 -112 ORA llll,Y 
12 18 46~8 Z0310010 + 13 -111 
12 19 4864 88310811 • 19 -110 
! ~ 20 s12g e0e:8:00 + 2e -1s9 
15 21 5376 88818101 t 21 -188 ORA LL,X 



16 ftft 
!L 5632 9g0:s110 + 22 -187 ASL LL,X 

17 23 5PS8 88313111 + 23 -186 
1e 24 6144 00011ea0 + 24 -135 CLC 
1~ 25 t433 8e811881 + 25 -184 ORA HHLL,Y 
lA 26 6t56 88811818 + 26 -183 
IP 27 6912 88311111 + 27 -182 
1 c 28 7168 3C811188 t 28 -181 
lD 29 7424 88011181 + 29 -188 ORA HHLL,X 
1E 38 76B8 8881!118 + 38 - 99 ASL HHLL,X 
1~ 3! 7936 68B11111 + 31 - 98 
28 32 8192 88138888 + 32 - 97 JSR HHLL 
21 33 8448 88110381 + 33 - 96 AND !LL,Xl 
22 34 8784 381C8818 + 34 - 95 
23 35 8963 88118811 • 35 - 94 
24 36 9216 83138188 • 36 - 93 BIT LL 
25 37 9472 88188181 + 37 - 92 AND LL 
26 3~ 972P 80188118 + 38 - 91 ROL LL 
2i ?9 9984 88188111 + 39 - 98 
28 48 10248 88181888 + 48 - 89 PLP 
29 41 11496 88181881 + 41 - 88 AND IDD 
2~ 42 18752 88181818 + 42 - 87 ROL A 
2B 43 118ee 88181811 • 43 - 86 
2C 44 11264 83181180 + 44 - 85 BIT HHLL 
2D 45 11528 88181181 + 45 - 84 AND HHLL 
2E 4é !1776 88181118 + 46 - 83 ROL HHLL 
2F 47 12832 88111111 + 47 - 82 
38 49 12288 80118888 + 49 - 81 B"I DEP 
31 49 12544 01118881 + 49 - 88 AND ILLl,Y 
32 50 12808 88118818 + 51 - 79 
33 51 13856 88118811 + 51 - 78 
24 52 13312 88118188 + 52 - 77 
35 53 13568 88118181 + 53 - 76 AND LL,X 
36 54 13824 88118118 + 54 - 75 ROL LL,X 
37 55 14888 88118111 + 55 - 74 
38 56 14336 80111888 + 56 - 73 SEC 
39 57 14592 88111881 + 57 - 72 AND HHLL,Y 
3- SS 14843 80111818 + 58 - 71 
32 59 15184 88111811 + 59 - 78 
3C 6f 15368 88111188 + 61 - 69 
3D 61 15616 88111111 + 61 - 68 AND HHLL,X 
3E 62 15872 88111118 + 62 - 67 ROL HHLL,X 
3~ 63 16128 88111111 + 63 - 66 
48 64 16384 81888380 + 64 - 65 RTI 
41 65 16648 81888881 + 65 - 64 EOR ILL,Xl 



42 66 16B96 11111818 t 66 - 63 
43 67 17152 11810111 t 67 - 62 
44 69 17419 81811111 t 6B - 61 
45 69 17664 11811111 + 69 - 68 EOR LL 
46 78 17921 11181118 + 78 - 59 LSR LL 
47 71 1B176 11818111 t 71 - 5B 
48 72 1B432 11111111 + 72 - 57 PHA 
49 73 1B6BB 81811881 + 73 - 56 EOR IDD 
4A 74 19944 11181818 + 74 - 55 LSR A 
4B 75 19218 11111111 + 75 - 54 
4C 76 19456 81111188 + 76 - 53 J"P HHLL 
4D 77 19712 11811181 + 77 - 52 EOR HHLL 
4E 7B 19968 81111118 + 7B - 51 LSR HHLL 
4F 79 21224 81111111 + 79 - 58 
SI BI 284B8 11111018 + BI - 49 BVC DEP 
51 812173611111111 + Bl - 4B EOR !Lll 1Y 
S2 B2 28992 11111818 t 82 - 47 
53 B3 2124B 81111111 t 83 - 46 
54 B4 21584 11118118 t 84 - 45 
55 85 21768 11818181 t BS - 44 EOR LL,X 
S6 86 22816 g1118111 t 86 - 43 LSR LL,X 
57 87 22272 01011111 t 87 - 42 
58 88 22529 11111818 t 88 - 41 CLI 
59 89 22784 81811881 + 89 - 41 EOR HHLL,Y 
SA 98 23148 11111811 + 91 - 39 
5P 91 23296 81111111 + 91 - 38 
SC 92 23552 11111181 t 92 - 37 
5D 93 2388B ~1~11181 + 93 - 36 EOR HHLL,X 
SE 94 24864 11811118 + 94 - 35 LSR HHLL,X 
5F 95 24328 11111111 t 95 - 34 
61 96 24576 11188881 + 96 - 33 RTS 
61 97 24832 11118181 + 97 - 32 ADC !LL,Xl 
62 98 25888 81181818 t 98 - 31 
63 99 25344 81118811 t 99 - 38 
64 1si 25688 811a8111 +188 - 29 
65 181 25856 81118181 +111 - 2B ADC LL 
66 182 26112 11188111 +112 - 27 ROR ll 
67 113 26368 81188111 +113 - 26 
6! 114 26624 81181888 +184 - 25 PLA 
69 115 26888 81111881 +115 - 24 ADC IDD 
6A 116 27136 81181818 +186 - 23 ROR A 
6P 137 27392 81111811 +187 - 22 
6~ 118 27648 01101181 +188 - 21 J"P !HHLLI 
6D 119 27914 81111181 +119 - 21 ADC HHLL 



6! 118 28168 01181118 +118 · 19 ROR HHLL 
6F 111 28416 0!181111 tilt - 18 
78 112 28672 011180Z8 •112 - 17 BVS DEP 
1 ! 1!3 Z8928 ~1118881 +113 - 16 ADC llll,Y 
72 114 29!B4 ett18818 +114 - 15 
?J '.15 29448 81118111 +115 - 14 
7~ 116 29696 81118188 •116 - 13 
75 117 29952 i1118181 +117 - 12 ADC LL,X 
76 119 38288 31118118 +118 - 11 ROR LL,X 
77 119 38464 81110111 +119 - 18 
78 128 30728 811118Z8 +128 - 9 SEI 
79 121 38976 81111381 +121 - 8 ADC HHLL,Y 
7A 122 31232 01111818 +122 - 7 
7B 123 31488 81111811 +123 - 6 
7C !24 31744 01111188 •124 - 5 
7D 125 32~88 81111181 +125 - 4 ADC HHLL,X 
7E 126 32256 81111118 +126 - 3 ROR HHLL,X 
7F 127 32512 81111111 +127 - 2 
es 120 32768 18338088 -128 - 1 
91 129 33024 10080031 ·127 t 8 STA tll,XI 
E2 138 33283 13838818 -126 + 1 
93 !31 23536 18889111 -125 • 2 
84 132 33792 13888188 -124 + 3 STY LL 
95 133 34048 18888181 -123 t 4 STA ll 
8~ 134 34384 18888118 -122 + 5 STX ll 
87 135 34568 18080111 -121 • 6 
88 !36 34816 18381888 -128 t 7 DEY 
89 137 35872 18881881 -119 • 8 
BA 138 35328 !8881818 -118 t 9 TXA 
BB 139 ~5584 18881811 -117 t 18 
BC !48 35848 18881188 -116 t 11 STY HHLL 
BD 141 36096 18881181 -115 t 12 STA HHLL 
SE !42 36352 18881118 -114 + 13 STX HHLL 
3F 143 36é8B 18011111 ·113 + 14 
98 144 36864 !3013008 -112 + 15 BCC DEP 
91 145 37128 18818881 -111 t 16 STA tlll,Y 
Q2 !46 37376 18818818 -118 + 17 
93 147 37632 18813811 -189 + 18 
94 !48 37888 18811188 -188 t 19 STY LL,X 
95 149 29144 18018181 -187 • 28 STA LL,X 
96 15f 3848~ 13818118 -186 t 21 STX LL,Y 
97 151 38656 1881011! -185 • 22 
98 152 3P912 18811888 -184 t 23 TYA 
99 153 39168 18811881 -183 + 24 STA HHLL,Y 



9~ 154 39424 18811818 -182 + 25 TXS 
9B 155 39688 18811811 -111 + 26 
9C 156 39936 18811188 -188 + 27 
9D 157 48192 11811181 - 99 + 28 STA HHLL,X 
9E 158 48448 18811118 - 98 + 29 
9F 159 41714 18811111 - 97 + 38 
Al 168 48968 18198888 - 96 + 31 LDY IDD 
Al 161 41216 18188881 - 95 + 32 LDA !LL,XI 
A2 !62 41472 19198818 - 94 + 33 LDX IDD 
A3 163 41728 18119811 - 93 + 34 
A4 164 41984 18188183 - 92 + 35 LDY LL 
AS t65 422~0 18188181 - 91 + 36 LDA LL 
A6 166 42496 18108118 - 98 + 37 LDX LL 
~7 167 42752 13188111 - 89 + 38 
M ! 68 43808 13Ul1988 - 88 + 39 TAY 
A9 169 4?264 18181881 - 87 + 48 LDA IDD 
~A l78 43528 !0181818 - 86 + 41 TAX 
AB 111 43776 13101811 - as + 42 
~C 172 44332 18l81i88 - 84 + 43 LDY HHLL 
~n lï 3 442Be 18181181 - 83 + 44 LDA ~HLL 
~E !74 44544 18191118 - 92 + 45 LDX HHLL 
AF 175 44888 1~1811!1 - 91 t 46 
BI 176 45856 13!!3808 - 88 + 47 BCS DEP 
E! :~7 45312 18118881 - 79 + 48 LDA !Lll,Y 
3? !ïB 45568 18118318 - 76 + 49 
B2 179 45824 18110811 - 77 + 50 
F4 188 46Z8~ 1s11e1g9 - 76 + 51 LJY LL,X 
~5 181 463~6 1g11s181 - 75 t 52 LDA LL,X 
Bb 182 46Sç2 lC118i18 - 74 + 53 LDX LL,Y 
!7 !S3 46~43 18110111 - 73 + 54 
P2 '. 84 ~710~ 13111883 - 72 + 55 CLV 
B9 igs 47368 18111881 - 7! + 56 LDA HHLL,Y 
rA 186 4~616 18111018 - 78 + 57 TSX 
BB 187 478ï2 18111811 - 69 + 58 
rt 188 4B12B 18111!88 - 68 + 59 LDY HHLL,X 
~D 1e9 4e394 18111131 - 67 + 68 LDA HHLL,X 
EE I9f 48648 10111118 - 66 + 61 LDX HHLL,Y 
BF l91 4B896 18111111 - 65 + 62 
CB 192 49152 '.10~0Z~3 - 64 + 63 CPY IDD 
Cl IQ3 ~9438 11813001 - 63 + 64 CHF '. LL,Xl 
C2 194 !9664 llZ8Z018 - :2 t 65 
~~ 195 49920 11CZ0811 - !1 + 66 
(4 195 50176 11e~e1ss - 68 + 67 CPY LL 
:s 197 51~32 11~33!31 - 59 4 68 C~P LL 

400 



C6 19~ 50688 1108i113 - 58 + 69 DEC LL 
C7 ~99 589l4 11980111 - 57 + 79 
C9 2gg 5120Z 11881880 - 56 + 71 INY 
C9 2~1 5145f ll981801 - 55 + 72 CKP IDD 
CA 2ez 51712 110s1e10 - 54 + 73 DEX 
CE 2B3 51966 11911111 - 53 + 74 
C~ 294 52224 11831188 - 52 + 75 CPY HHLL 
CD 2rs 52480 11981181 - 51 + 76 C"P HHLL 
CE 206 52736 11881118 - 58 + 77 DEC HHLL 
CF 287 52992 11!11111 - 49 + 78 · 
Dl 298 5324~ 11818908 - 48 + 79 BNE DEP 
Dl 2:? 53584 11818891 - 47 + 80 C"P ILLl,Y 
~2 21e 53768 11818818 - 46 + 81 
D3 211 54816 11919Zl1 - 45 + 82 
D4 212 54272 11918188 - 44 + 83 
D5 213 54528 11118181 - 43 + 84 C"P LL,X 
D6 214 54784 11810119 - 42 + 85 DEC LL,X 
D7 215 55048 11810111 - 41 + 86 
DB 216 55296 11011088 - 48 + 87 CLD 
D9 217 55552 11811181 - 39 + 88 C"P HHLL,Y 
D'- 218 55889 11811818 - 38 + 89 
DB 219 56964 11911811 - 37 + 99 
DC 228 56320 11811188 - 36 + 91 
DD 221 56576 11911181 - 35 + 92 C"P HHLL,X 
DE 222 56832 11811118 - 34 + 93 DEC HHLL,X 
DF 223 57888 11811111 - 33 + 94 
El 224 5734~ 11188888 - 32 + 95 CPX IDD 
El 225 57688 11118081 - 31 + 96 SBC ILL,Xl 
E2 226 57856 11188818 - 38 + 97 
E3 227 58112 11180811 - 29 + 98 
E4 22e 59369 111ge1g3 - 28 + 99 CPX LL 
ES 229 ~2624 11180181 - 27 +108 SBC LL 
E~ 23f 58288 11193118 - 26 +181 INC LL 
E7 231 59136 :11:0111 - 25 +182 
EB 232 59392 11181988 - 24 +183 INX 
E9 233 59648 11181881 - 23 +184 SBC IDD 
EA 234 59984 11181818 - 22 +185 NOP 
EB 235 61168 11181111 - 21 +186 
EC 236 68416 11191188 - 2B +187 CPX HHLL 
ED 237 68~72 11111191 - 19 +188 SBC HHLL 
EE 238 69928 11181118 - 18 +189 INC HHLL 
EF 239 61184 11111111 - 17 +118 
FI 248 61440 11118888 - 16 +111 BEQ DEP 
Fl 241 61696 11118681 - 15 +112 SBC ILLl,Y 



F7 242 61952 !1110?18 - 14 +113 
r3 243 6'Z2ta 11110e:1 - 13 +114 
F4 244 62464 11118100 - 12 +115 
r5 ?45 é272r. 11118101 - 11 +116 SBC LL 1X 
~6 246 6î976 1111Bll8 - 18 +117 INC LL,X 
F7 247 63232 11110111 - 9 +118 
F8 249 6348S !1111880 - 8 +119 SED 
F9 249 63744 11111ee1 - 7 +128 SPC HHLL,Y 
FA 258 64088 11111018 - 6 +121 
FB 251 64256 11111811 - 5 +122 
FC 252 64512 llll11Z0 - 4 +123 
FD 253 64763 11111101 - 3 +124 SBC HHLL,X 
FE 254 65824 11111118 - 2 +125 INC HHLL,X 
FF 255 65288 11111111 - 1 +126 

Les cades d1 aff1chaqe sont, dans l'Qrd!e: 
Hexadeci mal.Decimal,PRINT ,PLOT,Fl~L.L!ST 

80 e liU~ ec--- szHc--- NUL 
8! J SOH llC--R llllSllC--R SOH 
02 2 STX IJÇ-V- 111188C-V- nx 
83 3 ETX llC-VR lll!llSC-VR ETX 
84 4 EOT BCB-- llZ88CB-- EOT 

·~ 5 EN9 ICP-R 888SCB-R ENQ 
8! 6 ACK l!CBIJ- 0833CBV- ACK 
87 7 BEL 8CîVR 880fü!VR BEL 
08 g Bf 84-8- 888~~-8- BS 
89 9 l!T BA-8~ 3080A-8H HT 
e\ 18 LF i~-1- llHllA-1- LF 
eP 11 VT IJA-lH ZHSA-lH VT 
r.r .. I? FF CACll- SBlll!ACll- FF 
en 13 CP IACllH Sl!llSACIH CR 
eE 14 so 8AC1- SlllllACl- so 
llF 15 SI IAClH ill88AC1H SI 
18 16 DLE lC--- lllllllC--- DLE 
11 17 DCl lC--R IBllC--R DCl 
12 18 DC2 lC-V- lllllllC-V- DC2 
13 19 &C3 IC-VR HUC-VR DC3 
14 2B DC4 ICB-- SlllllCB-- DC4 
15 21 ll~K lCB-R lllUCB-R NAK 
H 22 SYll lCBV- lllllllCBV- SYN 
!7 22 ETB lCBV~ 8881CBVR ETB 



!9 24 CAN IAT6B H81AT61 CAN 
19 25 E!I 1AT61 1381AT61 Etl 
H 2~ S~B 1AT58 8881AT58 SUB 
1B 27 ESC 1AT51 8881AT51 ESC 
IC 28 FS l~G~8 8881A668 FS 
lD 29 GS 1A661 8811AG61 GS 
1E 3g RS 1AG58 8881AG58 RS 
lF 31 us 1AG51 8881AG51 us 
21 32 HX 
21 33 88X X 
22 34 1 88X X 
23 35 1 1 18X XX • 
24 36 s s 88X X s 
25 37 'l ' 88X X X ' 26 39 • "' 

88X XX • 27 39 1 88X XXX 
28 48 1 1 88X X 
29 41 ) ) 88X X X ) 

2A 42 f f HX X X f 
2B 43 + + 8CX X XX + 
2C 44 18X XX 
2D 45 - - 88X XX X 
2E 46 . HX XXX 
2F 47 I I 88X xxxx I 
31 48 1 8 18XX • 31 49 1 1 llXX X 1 
32 58 2 2 88XX X 2 
33 51 3 3 88XX XX 3 
34 52 4 4 88XX X ~ 

35 53 5 5 88XX X X s 
36 54 6 6 88XX XX 6 
37 SS 7 7 HXX XXX 7 
38 56 8 8 HXXX 8 
39 57 9 9 88XXX X 9 
3A SB llXXX X 
3B 59 18XXX XX 
3C 61 HXXXX 
3D 61 = = HXXXX X = 
3E 62 88XXXXX 
3F 62 ? ? 80XXXXXX ? 
41 64 à à 11 à 
41 65 A A 81 X A 
42 6~ B B 81 X B 
43 67 c c Il XX c 



44 68 D D 81 X D 
4S 69 E E 11 X X E 
46 78 F F 81 XX F 
47 71 G G 81 XXX G 
48 72 H H 81 X H 
49 73 1 1 11 X X 1 
4A 74 J J 81 X X J 
4B 7S K K 81 X XX K 
4C 76 l l 81 XX l 
4D 77 Il Il 81 XX X " 4E 78 N N 81 XXX N 
4F 79 0 0 81 xxxx 0 
51 98 p p 81 X p 

Sl 81 Q Q 11 X X Q 

S2 82 R R 81 X X R 
S3 83 s s 81 X XX s 
S4 94 T T 81 X X T 
SS 8S u u 11 X X X u 
S6 86 V V 81 X XX V 
S7 87 Il Il 81 X XXX w 
S8 88 X X 81 XX X 
S9 89 y y 81 XX X y 
SA 98 z z 81 XX X z 
SB 91 11 XX XX 
SC 92 ç ç 81 XXX ç 
SD 93 § § 81 XXX X § 

SE 94 • • 81 xxxx 
SF 9S 11 xxxxx 
61 96 1 81X 
61 97 a a 81X X a 
62 98 b b 81X X b 
63 99 t t 81X XX t 
64 188 d d 81X X d 
6S 111 I! I! 81X X X I! 

66 182 f f 81X XX f 
67 183 9 9 81X XXX 9 
68 184 h h 81X X h 
69 18S 81X X X 
6A 186 j j 81X X X j 
6B 187 k k 81X X XX k 
6C 188 1 1 81X XX 1 
6D 189 1 1 81X XX X 1 

6E 111 n ~ 81X XXX n 
6F 111 D D 81X XXXX 0 

404 



71 112 p p 81XX p 
71 113 q q 81XX X q 
72 114 r r 81XX X r 
73 115 s 5 81XX XX 5 

74 116 t t 81XX X t 
75 117 u u 81XX X X u 
76 118 V V 81XX XX V 

77 119 " Il 81XX XXX H 

78 128 X X 81XXX X 

79 121 y y 81XXX X y 
7A 122 I I 81XXX X I 

7B 123 é é 81XXX XX é 
7C 124 ~ ~ 81XXXX ~ 

7D 125 é ê 81XXXX X ê 
7E 126 ê ê 81XXXXX ê 
7F 127 81XXXXXX 
81 128 se--- 18C--- ISSSC--- END 
81 129 ~C--R 18C--R ygasc--R EDIT 
82 130 SC-V- ISC-V- 188SC-V- STORE 
83 131 ac-VR IIC-VR 188SC-VR RECALL 
84 !32 8CB-- ISCB-- I888CB-- TRON 
25 133 8CB-R 18CB-R I888CB-R TROFF 
Sb 134 8CBV- ISCBV- ISSSCBV- POP 
87 135 SCBVR IBCBVR 1888CBVR PLOT 
88 136 SA-8- ISA-8- ISSSA-S- PULL 
89 137 0A-3H ISA-SH 1088A-8H LORES 
SA 138 SA-1- ISA-!- IIBSA-1- DOKE 
BB 139 ZA-lH I8A-1H I088A-1H REPEAT 
ec 148 eACS- !SACS- 1088ACS- UNTIL 
BD 14! 8AC8H ISAC3H 188SAC8H FOR 
BE 142 3ACI- ISAC!- ISSIACl- LLIST 
9F !4~ ~AClH 18AC1H IS8SAC1H LPRINT 
9~ !4•1 lC--- llC--- IB81C--- NEXT 
91 145 lC--R IlC--R ISSlC--R DATA 
92 146 lC-V- IlC-V- ISS1C-V- INPUT 
93 147 lC-VR llC-VR ISSlC-VR DI" 
94 148 1CB-- IlCB-- IS01CB-- CLS 
95 149 lCB-R IlCB-R I081CB-R READ 
96 lSS lCBV- IlCBV- 10S1CBV- LET 
9ï 151 ICBVR JlC!VR I881CBVR GOTO 
9g 152 lAT68 I1AT68 I88!AT68 RUN 
?9 153 1AT61 I1AT61 1811AT61 IF 
9~ l54 1AT58 !1AT5a IS81AT58 RESTDRE 
9P 155 1A1S1 11AT51 1881AT51 GOSUB 
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9C 156 lAG6B I1AG6S I881A668 RETURN 
9D 157 1AG61 I1AG61 1881AG61 REH 
9~ !58 1~658 11AG58 1881A651 HIHEH 
9F !59 1AG51 11AG5! 1881AG51 GRAB 
At !6fl I ISX RELEASE 
Al ~61 I IIX X TEXT 
A2 l62 • I • IIX X HIRES 
A3 163 1 I 1 18X XX SHOOT 
A4 164 s l s 18X X EXPLODE 
AS 165 'L I 'L 18X X X ZAP 
A6 166 • 1 • IIX XX PING 
A7 167 ' 1 ' IIX XXX SOUND 
AS 168 1 ( I3X X HUSIC 
~9 169 I 1 ISX X X PLAY 
AA 178 f l f IIX X X CURSET 
AB 171 + 1 + IBX X XX CURHOV 
AC 172 

' 
I ' IIX XX DRAY 

AD 173 - I - HJX XX X CIRCLE 
AE 174 I IIX XXX PATTERN 
AF 175 I I I 18X XXXX Flll 
BI 176 8 I 8 IIXX CHAR 
Bl 177 1 I 1 18XX X PAPER 
B2 178 2 1 2 llXX X INK 
B3 179 3 I 3 18XX XX STOP 
B4 188 4 4 ISXX X ON 
B5 181 5 5 I8XX X X llAIT 
B6 182 6 6 rnxx XX CLOAD 
B7 10a 7 7 ISXX XXX CSAVE 
B9 194 8 8 ISXXX DEF 
B9 185 9 9 ISXXX X POKE 
BA. 106 ISXXX X PRINT 
BB 187 18XXX XX CONT 
BC 1gs { ISXXXX LIST 
BD 189 = = 18XXXX X CLEAR 
BE 198 ) HIXXXXX GET 
BF 191 ? ? ISXXXXXX CALL 
CS 192 à à 11 
c 1 193 A A Il X NEW 
C2 194 B B 11 X TAB 1 
C3 !95 c c Il XX TO 
C4 196 D D 11 X FN 
CS 197 E E I 1 X X SPC ( 
C6 198 F F 11 XX à 
C7 199 G G Il XXX AUTO 
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ce 288 H H 11 X ELSE 
C9 211 I I Il X X THEN 
CA 212 J J 11 X X NOT 
CB 283 K K Il X XX STEP 
cc 284 L L 11 XX + 
CD 285 " " Il XX X -
CE 286 N N 11 XXX 1 
CF 287 0 0 11 XXXX I 
D8 218 p p Il X A 

Dl 289 9 I Q 11 X X AND 
D2 218 R I R Il X X OR 
D3 211 s I s Il X XX > 
D4 212 T I T 11 X X = 
DS 213 u I u llXXX< 
D6 214 V I V 11 X XX SGN 
D7 215 Il I Il Il X XXX INT 
D8 216 X I X 11 XX ABS 
D9 217 y I y 11 XX X USR 
DA 218 z I z 11 XX X FRE 
DB 219 I . Il XX XX POS 
oc 228 ~ I ~ Il XXX HEXS 
DD 221 § I § 11 XXX X li 
DE 222 A I A Il XXXX SQR 
DF 223 I Il XXXXX RND 
El 224 I 1 IlX LN 
El 225 a I a IlX X EXP 
E2 226 b I b IlX X COS 
E3 227 c I c llX XX SIN 
E4 228 d I d llX X TAN 
ES 229 e I e IlX X X ATH 
E6 238 f I f llX XX PEEK 
E7 231 9 I 9 IlX XXX DEEK 
EB 232 h I h IlX X LOG 
E9 233 I IlX X X LEN 
EA 234 j I j IlX X X STRS 
EB 235 k I k IlX X XX VAL 
Et 236 I 1 llX XX ASC 
ED 237 1 I 1 llX XX X CHRS 
EE 238 n I n IlX XXX PI 
EF 239 D 1 o IlX XXXX TRUE 
F! 248 p I p IlXX FALSE 
Fl 241 q I q IlXX X KEYS 
F2 242 r I r IlXX X SCRN 
F3 243 s I s IlXX XX POINT 



F4 244 I IlXX X LEFTS 
F5 245 u I u llXX X X RIGHTS 
F6 246 V I V IlXX XX KIDS 
F7 247 " I Il llXX XXX 
F8 248 X I X IlXXX 
F9 249 y I y 11XXX X 
FA 258 I 1 I IlXXX X 
FB 251 ~ I ~ llXXX XX 
FC 252 (1 I (1 IlXXXX 
FD 253 ~ 1 ~ IlXXXX X 
FE 254 ~ I ~ IlXXXXX 
FF 255 IlXXXXXX 

1-Saisie de paraa~tres 

Evaluation d'expressions 

CA98 CAE2 EVALUER UN NU"ERO DE LIGNE EN 133-134 

E79D E853 EVALUER UN ENTIER NON SIGNE DANS YA,133-134 ET ID4-ID3 

CE77 CF83 EVALUER UNE EXPRESSION NU"ERIQUE DANS ACCl 

D2SA D29C PRENDRE UN ENTIER NON SIGNE DANS ID4-ID3 

CE7A CFS6 VERIFIER VARIABLE HU"ERIQUE 

CE7C CFS8 VERIFIER VARIABLE CHAINE 

CEBB CF17 EVALUER UNE EXPRESSION DANS ACCl 

CF74 CE88 RA~ASSER UN OPERANDE DANS ACC1 

nsFc D188 PRENDRE ADRESSE D'UNE VARIABLE 

~186 D216 TESTER SI A EST ALPHABETIQUE 

DS8A D8C5 SAUTER UN CARACTERE ET PRENDRE UN ENTIER DANS 



D98D DBC8 PRENDRE UN ENTIER DANS X 

DBSB D916 PRENDRE DEUX PARA"ETRES ENTIERS 

D996 DA22 PRENDRE DEUX COORDONNES IPLOTI 

DA6B DAF6 INTERDIRE "ODE HIRES 

D419 D4D2 INTERDIRE HODE DIRECT 

~725 E7ll2 S\'HTAXE CSAVE/LOAD 

Gestion des s~parateurs 

CFD3 DISF DEHANDER UNE 'l' 

CFD6 D862 DEHANDER UNE '1' 

CFD9 D865 DEHANDER UNE ' 1 ' 

CFDB D867 DEnANDER A 

2-Qoutines d'interpr~tation 

88E2 88E2 LIRE CARACTERE SUIVANT 

81E8 88E8 LIRE CARACTERE COURANT 

Gestion de TXTPTR 

C765 C73A PLACER TXTPTR AU DEBUT DU TEXTE BASIC 

C~8D CA3F AJOUTER Y A TXTPTR 

CAIC CA4E CALCUL DANS Y DU DEPLACEHENT A LA PROCHAINE INSTRUCTION 

CAlF CAS! CALCUL DANS Y DU DEPLACEHENT A LA FIN DE LA LIGNE 

D352 D98D RECUPERER TXTPTR DANS IE8-IE1 

Autres routines 

C888 czas RESET BASIC 



CIB3 C883 ENTREE INTERPRETEUR 

C3CA C3C6 RECHERCHE DE BLOCS BASIC SUR LA PILE 

C3F8 C3F4 DECALER UN BLOC "E"OIRE VERS LE HAUT 

C43! C437 VERIFIER PLACE SUR LA PILE 

C44e C444 VERIFIER AY EN DESSOUS DES CHAINES 

C4B5 C4AB ENTREE INTERPRETEUR 

C56F C55F RESTAURER LES LIENS DES LIGNES 

C5A2 CS92 PRENDRE UN ORDRE DANS LE TA"PON CLAVIER 

CSFB CSEB ATTENDRE UN CARACTERE AU CLAVIER 

C68A CSFA ENCODAGE DES "OTS CLES 

C6tE C6B3 RECHERCHE D'UNE LIGNE BASIC 

C719 C6EE ' NEW' CO"MANDE 

C73a C78D 'CLEAR' CO"KANDE 

C91F C952 'RESTORE' COKHANDE 

3-Conversions et transferts de no1bres 

Conversions nu1~riques 

DFlS DF24 A --> ACCl ISIGNEl 

D3ED D499 YA --> ACCI !SIGNE! 

DBDS DF41 YA --> ACCl INON SIGNEl 

D217 D2AQ ACCI --> ENTIER NON SIGNE llD4-ID3l 

D867 D922 ACC1 --> YA INON SIGNE! 

DEEC DEF4 AACCl --> ACC1 



DF74 DFBC ACCl --> ID4-3-2-1 !SIGNE> 

EIDI EBDS ACCI --> DECl"AL 1188 ••• 

DE73 DE7B IAYl --> ACCl 

DD4D DD51 IAYl --> ACC2 

DECD DEDS ACC2 --> ACCl 

DEE8 DEEB ACCI --> ACC2 

DEDD DEES AACCl --) ACC2 

DE98 DEAi AACCI --> ICB-ICF 

DE9P DEA3 AACCl --> IC6-ICA 

DEAi DEA9 AACCI --> 1188B8l 

DEA5 DEAD AACCI --> XY-XY•4 

DEA9 DEBC ACCI --> XY-XY•4 

Transferts de no1bres 

Quelques constantes lstock~es en flottant) 

DC6F DCA5 -1,5 

E4BD E411 8,25 

E281 E285 8,5 

DC4B DCBl 1 

DDBA DDBE 18 

EIA7 E8AB 999.999,9 

EBAC EBBI 999.999.999 

EIBI E8BS 1.888.888.188 
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DC6A DCAB S9Rl21 

DeE9 DC7C PI 

E483 E487 PI/2 

Em E41JC 21PI 

DC74 DCAA LNl21 

~278 E27C 1/LNl21 

DC46 DC77 LN! 181 

La gestion des chaines 

D4F8 DSAB RESERVER UNE CHAINE DE LONGUEUR A 

D59S D658 REORGANISER LES CHAINES 

D6AC D767 AJOUTER DEUX CHAINES 

D6F7 D7B2 TRANSFERT DE CHAINES 

D712 D7CD PRENDRE DESCRIPTEUR ET VERIFIER CHAINE 

e715 D7D0 PRENDRE DESCRIPTEUR 

4-Routines de calculs 

DA79 DB84 ACC1+815 --> ACCl 

El72 E876 ACCl+A --> ACCl 

DD7A DD7E ACC112AA --> ACCl 

DIA3 DDA7 ACC1118 --> ACCl 

DDBF DDC3 ACCl/11 --> ACCl 

DEFC DFIB ACC1=8 
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DF88 DFIF ACCl=-1 

DF84 DF13 A=SIGNE DE ACCl 

E26D E271 ACC1=-ACC1 

E2F9 E2FD CALCULER UN POLYNO"E DEGRE I"PAIR,INDEXE PARAY 

E31F E313 CALCULER UN POLYNO"E INDEXE PAR AY 

Opérahurs 

Rl!larque: Ill signifie que A,N et Z doivent @tre reprtsentatifs de l'exposant 
•e ACCl ldonc un LDA Dl •ait prtctder l'appel à ces op~rateursl, ceci ~tant 

inutile •ans tous les autres cas. 

Dl87 D113 '>=<' OPERATEUR 

IABI Dlll IAYl-ACCl --> ACCl 

DA83 DllE ACC2-ACC1 --> ACCl 

DA97 DB22 IAYl+ACCl --> ACCl 

DA9A DB25 ACC2+ACC1 --> ACCl Ill 

DCB7 DCED IAYllACCl --> ACCl 

DCBA DCFI ACC21ACC1 --> ACCl Ill 

DDEI DDE4 IAYl/ACCl --> ACCl 

DIE3 DDE7 ACC2/ACC1 --> ACCl Ill 

E234 E238 ACc2·Acc1 --) ACCl Ill 

Fonctions 

Reaarque: le par11•tre et le r•sultat sont dans ACCl 

IC79 DCAF 'LN' FONCTION 

DIDI DDD4 'LOG' FONCTION 
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DF31 DF49 'ABS' FONCTION 

DFA5 DFBD 'INT' FONCTION 

E22A E22E 'S&R' FONCTION 

E2A~ E2AA 'EXP' FONCTION 

E34! E34F 'RND' FONCTION 

E287 E3BB 'COS' FONCTION 

E3BE E392 'SIN' FONCTION 

E3D7 E3DB 'TAN' FONCTION 

E42B E43F 'ATN' FONCTilll 

F718 F731 AY=481A 

Calculs si1ples 

D965 DAIC CALCULER ADRESSE LIGNE A t"ODE TEXTI 

EEFF EFCB DIVISION ENTIERE 

5-Affichage et i1pression 

,,,, C816 I"PRI"ANTE EN SERVICE 

•..• CB2F I"PRI"ANTE HORS SERVICE 

CB9F CBFI ALLER A LA LIGNE 

CBED CCB3 AFFICHER LA CHAINE POINTEE PAR AY 

CC8A CCCE EFFACER L'ECRAN TEXTE 

CC12 CCD9 AFFICHER A SUR LE TER"INAL COURANT 

F73F F77C AFFICHER X SUR L'ECRAN 

F57! F5Cl AFFICHER A SUR L'I"PRiltANTE 
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F5D3 F682 AFFICHER LE CARACTERE DE CONTROLE A SUR L'ECRAN 

EIB6 EBBA AFFICHER 'IN' ET LE NU"ERO DE LIGNE 

E8C1 EfCS AFFICHER XA co""E ENTIER NON SIGNE 

E563 ESFS EFFACER LIGNE 1 

F82F FB65 ECRIRE SUR LA LIGNE 8 

6-Graphique 

EtE3 EEDB ?LACER FB CODE 

F2Sf F2E4 TESTER PARA"ETRE NON NUL ET ASSEZ PETIT 

F264 F2F8 TESTER PARA"ETRE ASSEZ PETIT 

F2C3 F35D SAUVER "OTIF ET ADRESSE POINT COURANT 

F2D4 F36E RECUPERER "OTIF ET ADRESSE POINT COURANT 

EFA6 F849 CALCULER ADRESSE DU POINT IX,YI 

EFE6 F889 DEPLACER POINT VERS LE BAS 

EFFS F895 DEPLACER POINT VERS LE HAUT 

F884 F8Al DEPL~CER POINT VERS LA DROITE 

Ff 15 F9B2 »EPLACER POINT VERS LA GAUCHE 

EDF6 EEEB AFFICHER UN POINT IX1YI 

EF4D fl16 AFFICHER POINT COURANT 

F!41 FlCB EVALUER 'COULEUR' D'UN POINT 

EEJ6 EEF9 DRAY CALCUL ET AFFICHAGE 

F331 F3C6 CIRCLE CALCUL ET AFFICHAGE 

FIEi F171 CHAR: CALCULER ADRESSE DU CARACTERE 



F115 F191 CHAR: AFFICHER LE CARACTERE 

Fl7F F2J4 PAPER 

Fl8B F211 INK 

7-Son 

F535 F598 ROUTINE D'ENTREE/SORTIE AVEC LE PSG 8912 

FA6C FAB6 ENVOYER 14 PARA"ETRES AU PSG 8912 

FA85 FA9F PING 

FA9B FAB5 SHOOT 

FABl FACB EXPLODE 

FAC7 FAEl ZAP 

FAFA FB14 SON CLAVIER 1 

FB18 FB2A SON CLAVIER 2 

Fl26 FB48 SOUND 

FBB6 FBDI PLAY 

FCIJf FClA HUSIC 

8-Gestion des cassettes 

E5C6 E65E ECRIRE UN OCTET SUR LA CASSETTE 

E631 E6C9 LIRE UN OCTET SUR LA CASSETTE 

E696 E735 TROUVER LA BANDE A"ORCE 

E6BA E75A ECRIRE LA BANDE A"ORCE 

E6CA E76A CONFIGURER VIA POUR TRAVAIL CASSETTE 

E884 E93D RECONFIGURER VIA 



•... E4AC PRENDRE ENTETE DU PROGRAK"E 

•••• E687 SAUVER ENTETE DU PROGRAlllE 

•••• E4E8 CHARGER/VERIFIER LE PROGRAK"E 

••.• E62E SAUVER LE PROGRAK"E 

E4AB •.•. PRENDRE ENTETE ET CHARGER PROGRAK"E 

E57B •.•. SAUVER ENTETE ET SAUVER LE PROGRAK"E 

E554 E56C PASSER OCTET SUIVANT, TEST DE FIN 

9-Routines systèles 

Les interruptions 

ECC7 EDEI AUTORISER IRQ PAR Tl 

El81 EElA INTERDIRE IRQ PAR Tl 

1228 1244 VECTEUR IRQ 

8231 124A VECTEUR RETOUR IRQ 

EDl9 EE22 GESTION NORKALE DES IRQ 

1221 1247 VECTEUR N"I 

F882 FBB2 GESTION NORKALE DES NKI 

F888 FBB8 CONFIGURER LE SYSTEKE 

F961 F9AA INITIALISER LE VIA 6522 

ED71 EEBC ANNULER LES TROIS TIKERS 

les ti1ers 

ED81 EE9D PRENDRE VALEUR DANS YX DU TIKER A 
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ED8F EEAB INITIALISER LE TIKER A AVEC LA VALEUR YX 

EIAD EEC9 INITIALISER TIKER ET ATTENDRE QU'IL S'ANNULLE 

D93D D9E4 LORES 

E9A9 EC21 TEXT 

E9BB EC33 HIRES 

EJ8C •.•• EFFACER ECRAN HIRES 

configuration ~ran 

F7EI Fe16 GENERER LES CARACTERES ALTERNES 

Gestion du clavier 

E915 EB78 GERER LE TAMPON TOUCHE 

F43C F495 GERER LE CLAVIER 

E965 EBD8 HIKEK 

E974 EBE7 GRAB 

E994 ECIC RELEASE 

418 

Gestion de la 1~1oire 



INTRODUCTION ... .... .. ............... . ... .. . . .......... . .. . .. s 

Al INTRODUCTION .............................................. s 
1-But de l'ouvrage 
2-Co11ent lire le livre 

BI CONVENTIONS ET NOTATIONS ........ ......... .................. & 
1-Structure du co11entaire 
2-Abréviations 

II ORGANISATION "ATERIELLE ........ ..... ..... .... .......... .... .. 11 

Al PRESENTATION GENERALE . .... ..... ...... . .. . ... . .. . .. ......... 11 

1-Général i tés 
2-Synoptique de l'Oric 
3-Schélla de l'Oric 
4-Caractéristiques du CPU 6582 
5-Caractéristiques de l'ULA HCS 11117 

Bl LES ENTREES SORTIES .... .. .......... . ...... . ..... .... ...... 11 

1-Ghéralités 
2-Configuration des E/S 
3-Caractéristiques du VIA 6522 
4-Caractéristiques du PSG 8912 

Cl LES CONNECTEURS ............................................ 24 

!-Généralités 
2-Le bus d'extensions 
3-Le connecteur i1pri1ante 
4-Sorties vidéo et cassette 

Dl LES INTERFACES UTILISATEURS ..................... . ...... ... . 2s 

1-Générali tés 
2-Par le connecteur i1pri1ante 
3-Par le bus d'extensions 



III ORGANISATION LOGICIELLE ............. . ................. .. ..... 21 

Al ORGANISATION KEKOIRE............. . ..... . . . ................ 21 

1-Carh 1éloire 
2-Les contraintes 

BI UTILISATION DU 6512 ..... . .................................. 30 

!-Utilisation du 6512 

IV LE BASIC: UN LANGAGE ... .................................... .. 33 

Al GENERALITES ............................................ . . . 33 

1-Diff~rents niveaux de langages 
2-Langage interpr~t~/cD1pil~ 

I 3-Est-ce un Basic Kicrosoft ? 

BI LE CODAGE DES PROGRAKKES . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ . ....... 31 

1-Codage des progra .. es 
2-Codage des variables 

Cl OPTIKISATION D'UN PROGRAlllE ............................... .. 41 

1-Coipacter un progra11e 
2-Acc~l~rer un progra11e 

V LES VARIABLES SYSTE"ES ... . .............. . .... . ....... . ... . ... 45 

Al INTRODUCTION ......................................... . . .. 45 

!-Introduction 

BI LA PAGE ZERO . ... . .............. . .. . .................. .. ... 45 

1-Role particulier pour le 6512 
2-0ctet par octet 

Cl LA PAGE UN .. . ........................... . ......... .. ... 52 

1-Pile 6582 
2-Pile Basic 
3-Le ta1pon d~i1al 

Dl LA PAGE DEUX ...... . . ...... ....... .. ................. . ..... 54 

!-Introduction 
2-0ctet par octet 



El QUE RESTE-T-IL ? ......... . ... . ......... . ............... . . 63 

1-I ntroduction 
2-0à placer ses variables syst~1es 
3-0~ placer ses routines 

VI LA RO" BASIC ....... . ....... .. ........... ... . . ........... .. . 67 

Al INTRODUCTION. . . .... . . .. ............... ... .. . .. ... . . .. ... . 67 

!-Introduction 

BI LES TABLES ...... . ........... . .......... . ... . ..... ..... ... 67 

1-Tables d'adresse 
2-Les 1ots-clés 
3-Les 1éssages d'érreur 

Cl L'INTERPRETEUR . .. . ..... . ........ . ............. . ..... . . .. .. 15 

1-Structure de l'interpréteur 
2-Listing 

Dl LA GESTION DES CHAINES . . . . ....................•............ 165 

1-Evaluation/réservation 
2-La réorganisation des chaines 
3-Enlever une réstrvation 

El LE CALCUL FLOTTANT ............... . ........................ . 195 

1-Le codage virgule flottante 
2-Les approxi1ations 
3-Li st i ng 

F l LES ENTREES/SORTIES CASSETTE .... .. ......... .. .............. m 
1-La fiabilité 
2-Foriat d' un octet 
3-Foriat d'un progra11e 
4-Listing 

Gl CONFIGURATION SYSTE"E PAR LE BASIC . ..... . .. . ...... . ......... m 
1-Listing 

Hl INITI ALI SATI ON DU BASIC .... . ..... . . . .. . . ... .. . ............. 292 

1-Listing 

Il LES ROUTINES DE TRANSFERT ....... . ..... . . ... . .. ......... .. .. 298 

1-Listing 



JI LA GESTION DES IRQ .. .. . ................ . ....... ..... .... ... 302 

1-Listing 

KI LES ROUTINES GRAPHIQUES ......... .. .... ... ....... . .... ....... 301 

1-Général i tés 
2-Listing 

Ll LA GESTION DU CLAVIER ................ . ...... ... . .. .. ..... . 338 

!-Procédures standards du test d'une touche 
2-Variables systètlts utilisées 
3-Listing 

KI LA GESTION DE L' IKPRIKANTE ............ .. .............. ..... 347 

l-Procéd1res standards 
2-Listing 

Nl LA GESTION DE L'ECRAN . .......... ...... ........ ... .... . .. ... 350 

!-Listing 

Ol ROUTINES 'SYSTE"ES' .... . ..................... . ... . ..... ... . 364 

1-Listing 

Pl LA GESTION DU SON .............. .... ..... . .... .... . .... .. .. 374 

!-Procédures standards 
2-Listing 

Ql LES TABLES IBisl ... .. ..... . ... . .......... .. ..... .. . ...... . m 
1-Dessin caract~res 
2-Dessin caract~res alternés 

VII ANNEXES ............................ . .. . .. .. .... . .. ..... .. . . m 

Al TABLES DE CONVERSIONS . . . . .. .......... ......... ... ... .. . ... . 395 

1-Codes de controle/attributs vidéo 
2-Conversions nu1ériques 
3-Codes d'écran 

8 l LA RO" PAR THEltE ..... . ....... .. . ...... ... . .. .. ............ 408 

1-Saisie de para1~tres 
2-L'interprétation 
3-Conversions et transferts de no1bres 
4-Routines de calcul 
S-Affichage/i1pression 



6-Les routines graphiques 
7-Les routines sonores 
8-La gestion des cassettes 
9-Les routines systè1es 



424 

Camposi tian 
Maauette 

Par l ' Auteur 
SORACOM 

impression JOUVE 
No d' Editeur : 051 

•La loi du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 
41 , d'une part que "les copies ou reproductions strictement réservées à l' usage 
privé du copiste et non destinées à une utilisation collective" et, d ' autre part, que 
les analyses et les courtes citations pans un but d'exemple et d'illustration, "toute 
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle. faite sans le consentement 
de l' auteur ou de ses ayants-droit ou ayants-cause, est illicite" (alinéa premier de 
l'article 40). Cette représentation ou reproduction , par quelque procédé que ce soit , 
constituerait donc une contrefaçon sanctionnée par les articles 425 et suivants du 
Code Pénal. • 

(c) Editions SORACOM 
ISBN 2904032 - 40 -1 

Dépôt légal : Juillet 1986 






