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INTRODUCTION
A) INTRODUCTION
1-But de 1’ouvrage

Ce livre est unique en son genre: Il se propose d’aller au plus profond de
la structure logicielle d’un ordinateur,en commentant toute sa mémoire wmorte,la
ROM BASIC.

Ce commentaire se situe 3 deux niveaux:

-Commentaire du code machine,ligne par ligne, et ce pour les 16 K. Chagque
routine est expliquée,pour rendre sa compréhension et son utilisation
accessible 3 tous. Les routines les plus compliquées sont accompagnées
d'organigrammes,

-Chapitres généraux, faisant le point sur un théme précis: la gestion des
entrée/sortie, le fonctionnement d’un interpréteur etc.

Et c’est 12 1a nouveauté par rapport aux ouvrages du genre, quel que soit
I'ordinateur considéré. Il existait jusqu’'d présent deux types d’ouvrages: ceux
qui donnaient un listing commenté de 1a ROM, sans autre explication, ce qui
n'est utile que pour celui qui connait déja le principe des routines employées,
ou ceux qui sont une sorte de recueuil de comnaissances sur une machine, ils ne
sont alors pas exhaustits, et décrivent 1'utilisaion plus que le fonctionnement.

Cet ouvrage fait donc la synthése de tout ce que 1’'on peut savoir sur 1'Oric.

Sa lecture ne requiert que peu de connaissances particuliéres: il suffit de
connaitre le jeu d'instruction du 6582, et d’avoir le gout de comprendre ce qui
Se passe.

A ce sujet, il n’est de meilleur apprentissage du lamgage assembleur que
d’analyser des programmes écrits trés correctement: 1’etfet des mnémoniques
s’assimile tout seul au fur et 2 mesure de la lecture de 1a ROM.

Une dernidre précision: ce livre s'adresse surtout aux possesseurs d'Oric-l
et Atmos, mais il intéressera tous les utilisateurs de Basic Microsoft: les
routines sont exactement les m&mes, 3 1’emplacement prés. les possesseurs de
COMMODORE 64,APPLE II,VIC 28 etc.. sont donc concernés,



2-Comment lire le livre

La lecture peut se faire & deux mivaux
-Niveau consultation: on veut juste savoir comment utiliser telle ou telle
routine,ou savoir s’il il existe une routine qui... Il sufit de se reporter au
répertoire des routines, classées par thémes,et de consulter 1'en-tite des
routines, qui indique les paramétres en entrée, et les résultats retournés.
-Niveau approfondissement des connaissances: il s’agit cette fois d’une
lecture attentive des routines, du principe de fonctionnement etc..

I1 est dans tous les cas conseillé de parcourir 1'ensemble du livre, pour
savoir od chercher le renseignement souhaité.

L'enseable des commentaires est contu de telle sorte que le lecteur qui a
lu attentivement tout 1'ouvrage doit &tre capable d’écrire un BASIC.

A part les quelques notices techniques dont 1a liste est donnée en annexe,
tous les renseignements et commentaires sont le fruit de recherches
personnelles. Tout ce qui est avancé dans cet ouvrage a été scrupuleusement
vérifié, mais des erreurs peuvent bien entendu subsister.

B) CONVENTIONS ET NOTATIONS

Pour éviter d’alourdir le commentaire, un certain nombre de conventions ont
été adoptées.

1-5tructure du commentaire

Le début d’un routine est repéré par un titre centré et en majuscules.

Des séparations logiques a 1'intérieur d’une routine sont repérées par un
titre non centré et en minuscules,

Le titre décrit le plus précisément possible 1'action globale de 1a routine.

Un titre comprend parfois des mots entre parenthéses:

Par exemple,COMNANDE: il s’agit de la routine d’exécution d’une commande du
BASIC.

Ex:"RUN" (CONNANDE)
De mEme, FONCTION et OPERATEUR indiquent 1'exécution d'une {fonction ou

d'un opérateur.

Les commentaires généraux sur la routine sont repéres a 1'aide de noms
génériques:

Entrée: désigne les paramdtres particuliers qui doivent &tre positionnés
correctesent pour avoir les résultats escomptés.



Sortie: désigne les paramétres retournés par la routine,ainsi que quelques
renseignements indirectement liés, mais utilisés dans 1a ROM, ou utilisables,
du type registre inchangé, indicateur positionné etc...

Programmation: des remarques sur les astuces employées, ou sur les manques
d’optimisation. Ce genre de remarque est surtout fait dans le corps du
commentaire.

Principe: explique le principe général de la routine, éventuellement aidé
par des organigrammes ou divers schémas.

Bogue: signale les erreurs de programmation qui font que la routine ne donne
jamais {ou pas toujours) le résaltat escompté. Elles sont plus nombreuses qu’on
le croit !

D’autres noms génériques sont parfois employés, ils parlent alors d’eux mEme
et il est inutile de s’étendre sur leur signitication.

La structure du listing est peu classique, mais trés pratique: il donne les
deux ROM's en paralléle, sachant que bien souvent, les routines sont les mé&nes,
mais décalées simplement. La od les ROM's dittérent, des points de suspension
resplacent le listing (en aucun cas la linéarité du listing n’est rompue).

Le premier listing est toujours celui de la Vi.f8,et le deuxiéme celui de la
Vit .

Les wmnémoniques sont bien entendu standards. Toutefois,les wmodes
d’adressages ont une syntaxe particuliére, adoptée pour réduire la place du
listing et donc priviliéger le commentaire.

Voici les conventions utilisées pour les modes d’adressages:

LSR A Adressage accumulateur

LIA #12 Imnédiat: charge A avec le code hexa #12

LDA #'2’ Immédiat: charge A avec le code ASCII de 2,soit #32

LDA S%END Immédiat: charge A avec le token du mot clé,soit ici #88
STX 8238 Absolu (arqument en hexadérimal)

ADC 91 Page 8 (arqument en hexadécimal)

TXA Implicite

LIA (12,X) Pré indexé indirect (jamais utilisé dans la ROM)
LDA (E9),Y Post indexé indirect (arqument en Hexadécimal)

STA 48,X Page @ indexé
LDY #235,X Absolu indexé
BNE €578 Relatif

JNP $Co08 Saut

INP (8891) Indirect

Un mnémonique spécial est utilisé: BYT, qui indique 1’entrée d’octets,



d’adresse (stokées poids faible d’abord), ou de chaines de caractéres.
Ex:C3AA C3A6 BYT ’ ERROR’

Un commentaire revient souvent en regard des branchements relatits:
Inconditionnel. Il signitie que compte tenu de la position des indicateurs
concernés, le branchesent sera toujours effectué.

Une derniére précision: toutes les tables, ainsi évidemment que le listing,
ont été générés par programme et non recopiées, ce qui devrait assurer un
listing exempt d'erreur.

2-Abréviations

Tous les registres et indicateurs du 6582 sont repérés directement par leur
lettre en majuscule:

A=Accumulateur

X=Index

Y=Index

P=Registre d’état
S=Pointeur de pile
Z=Indicateur de zéro
C=Retenue

N=Indicateur de signe
V=Indicateur d'overflow
I=Drapeau d’autorisation d’IR@
B=Indicateur de BRK
D=Drapeau mode décimal

Un octet est représenté sous la forme: b7 bé bS b4 b3 b2 bl b#. Ainsi, b3
signifie que 1'on fait référence au bit 3 de 1'octet.
Les accumulateurs flottants sont repérés par ACCI,ACC2,ACC3,ACC4,ACCS:

ACC1:#DB-8D5  (accumulateur principal)
ACC2:8D8-40D
ACC3:#95-498
ACC4:RCo-3CA
ACCS: #CB-#CF

De plus, les accumulateurs, aprés arrondi, sont notés AACCI, AACC2 etc...

Les valeurs contenues par les registres sont notées le registre poids faible
d’abord.



Ex:YA --) ACCI veut dire placer le nombre dont le poids faible est dans Y et
le poids fort dans A dans 1’accumulateur principal.

Lorsque des pointeurs mémoires sont utilisés, les poids forts et faibles
sont séparés par un tiret.

Ex:#9A-898,8266-4281

Comme d’habitude, les parenthéses désignent une indirection: le contenu de
1'adresse pointée par.

Ex: si A vaut 884 et Y vaut #CH, AY signifie #0884, YA signifie #84C6 et (AY)
signifie le contenu de la case mémoire #C684,

Ce procédé a été étendu un peu abusivement pour les calculs en flottant: (AY)
signifie les 5 octets débutant 3 1'adresse AY.

Ex: (AY) --) ACCL1.Si A vaut 12 et Y vaut #45, cela signifie: transtérer le
nombre codé en virgule flottante dans la zome wémoire #4512-#4516 dans
1’accumulateur flottant principal.

Ne disposant pas des labels standards, il n’était pas concevable de se
lancer dans 1'invention, et de donner des noms aux routines. Lorsque dans le
texte il est fait référence 3 des routines ou pointeurs, ils sont repérés par
leurs adresses. Dans le cas d’une routine d’adresse différente pour les deux
Roms, les 2 adresses sont données,séparées par un '/’

Ex:8F276/4F38A.

Une seule exception:le pointeur du texte BASIC est noté TXTPTR dans les
cosmentaires (mais pas dans le listing). TXTPTR=R88E9.






CHAPITRE II

ORGANISATION MATERIELLE

A) PRESENTATION GENERALE
|-Généralités

L'0RIC est architecturé autour d’une untité centrale (CPU pour Central
Procesing Unit) 6582 A tournant 3 | WHz.

La structure est classique: CPU, ROM, RAM, circuits d’E/S.

Un micro ordinateur est un curieux mélange de composants trés puissants qui
comportent des dizaines de milliers de portes logiques { CPU 4582, RAW etc...),
et de composants trés peu puissants: 4 ou 8 portes seulement, sans compter les
éléments discrets,

En effet, il faut relier tout ces composants principaux entre eux.

On peut alors distinguer {assez artificiellement) les Bus ( Bus de données
qui véhiculent les informations, et Bus d’adresse qui indiquent 1a destination
ou la source de 1'information), et les lignes de controle.

Les bus sont simples A wmettre en oeuvre. Toutefois, il est souvent
nécessaire de les amplitier pour éviter une trop grande déperdition dans les
boitiers. Les bus de 1'Oric ne sont pas amplifiés, ce gqui est gémant lorsque
1'on branche des extensions.

Les lignes de controle regroupent tout ce qui a trait & la validation des
données présentes sur le Bus (c’est le cas de 1'horloge) ou & la validation des
différents boitiers susceptibles d'&tre adressés.

Ainsi, 1a plupart des composants ont une ou plusieurs lignes 'C5°,
abréviation de Chip Select, validation du boitier. Etant domné la wmaniére dont
le 6582 gére son espace adressable, chaque boitier doit &tre sélectionné pour
une zone mémoire particuliére, et il faut bien sur éviter que deux boitiers
soient sélectionnés en nEme temps.

Le plus gros travail consiste a effectuer un décodage sur le bus d’adresse:
sélectionner 1a ROM uniquement entre $C888 et #FFFF, ou le VIA entre #3068 et
#3FF. Un tel décodage est trés facile a faire, mais nécessite un nombre
important de portes logigues.

I1 faut aussi s’occuper de générer une image vidéo, c'est & dire lire le
contenu de 1'écran en mémoire et transformer ces informations en un signal
couleur, I1 faut enfin 'rafraichir’ la RAM, qui est de type dynamique (on



peu schématiser une cellule RAM par une capacité chargée pour un | et déchargée
pour un 8), pour éviter de perdre son contenu,

Toutes ces opérations sont relativement simples mais nécessitent un trés
grand nombre de composants.

C'est pourquoi les concepteurs ont choisi la technologie de 1’ULA
{Uncommited Logic Array, réseau logigue programmable), gqui est un circuit
coaportant un grand nombre de portes logigues, que le concepteur organise selon
ses besoins, I1 y a quelques années, une centaine de circuits auraient été
nécessaires pour réaliser le travail de 1'ULA { ne pas confondre avec UAL,
unité arithmétigue et logique, ALU en anglais).

Aucune documentation n’a filtré, hélas, sur 1'ULA. Oon est donc réduit 2
son brochage et beaucoup de suppositions. On sait toutefois globalement son
action:

-Lire 1a mémoire vidéo et générer les signaux RVB et synchro.

-Décoder le bus d’adresse pour générer les signaux de validation de la ROM,
du VIA et de 1a RAN.

-Faire une lecture ’bidon’ de 1a RAM pour la ratraichir. Etant donné
1’organisation de la RAM, il est possible que le rafraichissement vidéo suffise
a ratraichir 1a RAM. Sous toutes réserves.

Le 6582 n'utilisant pas le Bus tout le temps, 1'ULA utilise les temps wmorts
pour travailler, ce qui donne des timings trés serrés (Cf MAP par exemple).
Elle dispose pour cela d'un horloge & 12 Mhz, a partir de laguelle elle géndre
un signal d’horloge & 1 Mhz pour le 6582 , le VIA etc...

2-Synoptique
Voici le schéma de principe de 1'0Oric:
(voir page 13)

Peu de choses A signaler, sinon une utilisation optimale du VIA 6522 pour
gérer les entrées sorties.

3-Schéma de 1’oric
Voici maintenant le schéma de 1'0Oric 48K dans sa derniére version {ISSUE 4).

(voir page 14 )
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Signalons le fait regrétable que le bus n'est pas amplifié, pas plus que
certaines lignes de controle vitales telles que 1’horloge ou R/W. Ces signaux
sont trés faibles lorsqu’ils présents sur le Bus.

Le poussoir 'NMI' est traité de maniére pour le woins spartiate, et n'est
pas exempt de rebond, ce qui explique qu'il faille parfois plusieurs pressions
pour sortir d'une situation désespérée.

Les premiers Oric-1 sont sortis avec deux EPROMS de 8Ko au lieu d’une RON de
16 Ko, ce qui nécessitait un décodage suplémentaire (IC 11) pour sélectionner
1’une ou 1'autre. Il est regrétable que le signal ROMDIS ne soit connecté qu’ad
une seule de ces ROM's, ce qui veut dire qu'une interface externe (lecteur de
disquette par exemple) ne peut pas inhiber toute la ROM. Il suftit pour celd de
diriger le CS de IC 18 vers le ROMDIS et non le SV.

§-caractéristiques du CPU 6582 A

Yss 1 40 RES

Rdy | 2 39 | 02

o1 3 38 SO

IRQ 4 37 00

N.C S 36 N.C

NMI 6 35 N.C
SYNC | 7 34 RIW

Yee 8 33 DO

AO 9 32 D1

Al 10 31 D2 RES:RESET

A2 | 1 30 | p3 NMIENMI

A3 |12 29 | pa RQIRQ()

Ad 13 28 D5 OQ:entrée horloge

AS 14 27 D6 O1:sortie horloge O1=00+pi

A6 15 26 D7  02:sortie horloge 02=01

A7 16 25 | A15 AO0-A15:bus d'adresse

A8 17 24 | A14 DO0-D7:bus de donnée

A9 | 18 23 | A13  SO:unfront négatif positionne Y
A10 | 19 22 | A2 SYNC:a0pendantla lecture du code opératicn
All 20 21 Yss

BROCHAGE 6502-A
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MODELE DE PROGRAMMATION DU 6502

A b7 b6 bS5 b4 b3 b2 b1 b0o
X b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bO
Y: b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
P: SV 2B DI 2 C
SP:0 0 0O O O O O 1 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
PC:b15b14b13b12b11b10 b3 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bo

: signe. Reflet de b7 lors des opérations sur A
: Overflow. Propagation de b6 vers b7

: Break (ou intéruption simulée)

: Mode décimal

: Autorisation des IRQ

: Résultat nul

: Retenue (pour Carry)

ONTOI<®

Tous ces indicateurs sont actifs si ils sont a 1

NB: Tous les registres A,X,Y et SP se comportent "modulo 256", c'est a dire qu'ils
passent de #FF a 0 ou de 0 a #FF.

S-caractéristiques de 1'ULA HCS 16817

Figure ULA-A
BROCHAGE ULA HCS 10017
i - : DO0-D7: Bus de données
X 3 18 X AB8-A15: Bus d'adresse
i 4 37 X CLK: horloge entrée 12 MHz
Pe S 9 : CAS: RAM, selection colonne
T e - 2 s RAS: RAM, sélection ligne
DO 8 33 A9 Oout: horloge sortie 1 MHz
CAS 9 32 A8 YIDEO: RGB synchro
i 10 ot slo W: lecture : écriture RAM
3§ :; 33 AA,S., RIW: lecture ! écriture RAM
D4 13 28 W_ 1O: #300-#3FF
T‘\f :; g %A'L: ROM SELECT: #CO000-#FFFF
vioeo syne | 16 25 7o MAP: YValidation RAM
D1 17 24 Yee
D7 18 23 | ROMSELECT
YIDEOBLEU | 19 22 A13
YIDEO ROUGE| 20 21 |VIDEO ROUGE

17




B) LES ENTREES / SORTIES.

{-Généralités

L'oric utilise essentiellement deux composants pour dialoguer avec le monde
extérieur (putre 1'ULA pour la vidéo): le VIA 6522 (Versatile Interface
Adaptator, soit circuit d’interfa’cage wulti usages) et le PS6 8912
(Programmable Sound Gener:tor, soit générateur de sons programmables).

-eur utilisation est quasi optimale, puisque une ligne seulement du VIA
n’est pas utilisée !

2-5chéma des entrées/sorties (sauf vidéo)
Voici un schésa résumant 1a configquration de ces boitiers.

(voir page 19)
Schéma A

Voici un résumé des caractéristigues des boitiers entrant en jeu, accompagné
d’un modéle de programmation, indispensable pour comprendre complétement les
routines d'E/S de 1a ROM.

VYss 1 e 40 CA1
3-Caractéristiques du VIA 6522 A ';i? : . e
PA2 | 4 37 | Rs1
PA3 | 5 36 | Rs2
Pad | 6 35 | Rs3
Figure VIA-D g:z z :33; RDEOS
a7 | 9 32 | b
PBO 10 31 D2
PB1 11 30 D3 o
PAO-PAT: pott dentréelsotie A FB2 )12 29 | D4
PBO-PB7:pot d'entrée!sotieB oo [ 13 28| DS
RS0RS3:sélection desregistres  pgs | 15 26 gg
CS1-CS2:chipselect PB6 | 16 25 02
RES RESET PB7 17 24 €S
cB1 | 18 23 | ¢s2
cB2 | 19 22 | RIW
Yee | 20 21 IRQ

Yee
18
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MODELE DE PROGBAMMATION VIA 6522

Le VIA est vu par le 6502 comme 16 registres consecutifs

00: VIADRB 08: VIAT2L

01: VIADRA 09: VIAT2H

02: VIADDRB 0A: VIASR

03: VIADDRA 0B: VIAACR

04: VIATIL 0C: VIAPCR

05: VIAT1H 0D: VIAIFR

06: VIATILL OE: VIAIER

07: VIAT1LH OF: VIAORA / VIAIRA

VIADDRA (3) et VIADDRB (2)

Commande de la direction des données. 1, la ligne est en sortie. 0, la ligne est en
entrée.

Exemple, si on met #FE dans VIADDRA, PAO est une entrée et PA1, PA2, PA3, PA4,
PAS5, PA6, PA7 sont des sorties.

VIADRA (1) et VIADRB (0)

Ces registres permettent de lire et écrire les données. les données sont latchées en -
sorties, c'est a dire qu'elles gardent leurs valeurs jusqu'au prochain changement.
L'entrée est éventuellement latchée elle aussi ( voir VIAACR).

La lecture ou écriture de ces registres agissent sur les lignes de handshake (CAT,
CB1, CA2, CB2) et sur les indicateurs d'IRQ correspondants conformément a VIAPCR.

VIASR (A)

C'est le registre de données du registre a décalage. Inutilisable sur I'ORIC car les
données sont lues ou écrites via CB2, qui est utilisé pour autre chose.

VIAACR (B)
7 bits: MPB7 MT1 MT2 SR2 SR1 SROLB LA

LA autorisation du latche en entrée sur le port A
LB autorisation du latche en entrée sur le port B
SR2, SR1, SR0 commande de VIASR, inutile sur I'Oric.
MT2 0, décrémentation de T2 selon O2. 1, décrémentation de T2 selon PB6
MT1 0, mode monostable. 1, mode roue libre
MPB7 1, sortie autorisée sur PB7. 0, sortie interdite.
(si la sortie est autorisée, le niveau de PB7 est inversé quand T1=0 )

Figure VIA-A



VIAPCR (C)
e reqistre de controle periphérique contient 8 bits: B2 B1 BO FB A2 A1 A0 FA

FA 1, détection de front montant sur la broche CA1. 0, détection de front négatifs.

A2 A1 AOQ

0 0 0 CA2entrée !

0 0 1 CA2 entrée indépendante ! front descendant

0 1 0 CA2entreé !

0 1 1 CA2 entrée indépendante | front montant

1 0 0 CA2sortie, a 0 sur lecture / écriture de VIADRA

1 0 1 CA2 sortie, impulsion sur lecture / écriture de VIADRA
1 1 0 CA2sortie,a0

1 1 1 CA2sortie, a1

FB,B2,B1,B0 idem a ci-dessus mais pour le port B.

VIAIFR (D) )
Le registre d'indicateur d'intéruption comporte 8 bits:
IRQT1 T2 CB1 CB2 SR CA1 CA2

MIS A 1 par: MIS A 0 par:
CA2 transition CA2 Lecture / écriture VIADRA
CA1 transition CA1 Lecture / écriture VIADRA
SR 8 décalages effectués Lecture / écriture VIASR
CcB2 transition CB2 Lecture / écriture VIADRB
CB1 transition CB1 Lecture / écriture VIADRB
T2 T2=0 Lecture VIAT2L ou écriture VIAT2H
T1 T1=0 Lecture VIAT1L ou écriture VIAT1H
IRQ IRQ active et autorisée traitement de I''RQ

- On peut aussi mettre le bit de I''RQ a 0 en écrivant un 1 dans le bit correspondant.
- La ligne d'IRQ est le reflet exact de b7. Elle restera donc a ['état bas tant que I''RQ
ne sera pas traitée.

- L'intérét de VIAIRA / VIAORA est que la lecture ou écriture de ces registres
n'affectent pas les flags d'intéruption de CA2 et CA1.

Figure VIA-B
Figure VIA-C

VIAIER (E)
Le registre d'autorisation d'intéruption comporte 8 bits utiles:

ENT1 T2 CB1 CB2 SR CA1 CA2

Ce registre se comporte assez bizarement, mais de maniére en fait trés pratique:

Pour autoriser une intéruption, il faut mettre simultanément a 1 le bit correspandant,
mais aussi EN.

Pour interdireune intéruption, il faut mettre a 1 le bit correspondant, et mettre a 0 EN.
Tout ceci a pour conséquense que l'autorisation ou l'inhibition d'une intéruption
n'affecte pas les autres.

VIAORA / VIAIRA (F)
Agit comme VIADRA mais ne modifie pas les status d'intéruption de CA1 et CA2.



4-Caractéristiques du PS6 8912

Figure 8912-A BROCHAGE 8912
c 1. 28 | DAO A.B,C sorties analogiques
‘59” i g; g:; Test1 testdubottier par Gl
cc
5 p 25 | pas IOA7-I0A0: port A '
A 5 24 | DA4 DAO-DA7:bus de données
Vss 6 23 | DAS RESET: reset, tous registres a 0
10A7 | 7 22 | DAG BC1,BC2,BDIR: sélection du boitier et de
10A6 8 21 | DA7
I0AS 9 20 | BCt
10A4 10 19 BC2
10A3 | 11 18 | BDIR
10A2 | 12 17 | _A8
10A1 | 13 16 | RESET
10Aan | 14 15 | cLock

BDIRBC2 BC1 Mnémo Fonction du PSG

NACT Inactif, Cf 010

ADAR Latcher adresse, Cf 111

IAB Inactif. DAO-DA7 haute impédance
DTB  Lecture du registre courant

BAR  Latcher adresse, Cf 111

DwW Inactif, Cf 010

DNS  Ecriture du registre courant
INTAK Latch adresse, Cf 001 et 100

b o Y D i =k Y IO
= Ok O = D)

Si on fixe BC2=1, la sélection se réduit a:

IAB Inactif

DTB  Lecture registre
DNS  Ecriture registre
INTAK Latcher adresse

-k O O
— —h b,
- O =0

Figure 8912-B

RO
R1

R2

MODELE DE PROGRAMMATION 8912

P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO Periode canal A

X X X X P11P10P9 P8

PO-P15: Période (a multiplier par 16 pour avoir la période
micro-secondes)

P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO Période canal B

X X X X P11P10P9 P8

P0-P15: Période (a multiplier par 16 pour avoir la période
micro-secondes)-

en

en



R4
R5

R6

R7

R8 X X X M L3 L2 L1
R9 X X X M L3 L2 L1
R1I0X X X M L3 L2 Lt
LO-L3: Volume sonore

M: a1, volume controllé par I'enveloppe

P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO
X X X X P11P10P9 P8

P0-P15: Période (a multiplier

micro-secondes)

X X X X P3 P2 Pt

PO

X I0ANC NB NA TC TB TA
TA-TB-TC: autorisation des canaux musicaux (actif a 0)
NA-NB-NC: autorisation du mélange du bruit (actif a 0)
IOA: port A en entrée (0) ou sortie (1)

LO
LO
LO

R11 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO
R12 P15P14P13P12P11P10P9 P8

P0-P15: Période
micro-secondes, soit de 0 a 1 seconde environ)

R13 X X X X Cont ATT ALT Hol

R14 I10A7 I0A6 I0AS I0A4 I0A3 IOA2 IOA1 IOAO

CONT: répétition du motif initial
ATT: front initial (0= descendant, 1= montant)
ALT: alterner front montant/ descendant
HOLD: Continuer le son indéfiniment

(a multiplier

Période canal C

par 16 pour avoir la période en

Période bruit mixable

Autorisation

Volume canal A
Volume canal B
Volume canal C

Période de l'enveloppe

par 16 pour avoir la période en

Numéro de I'enveloppe

Port A

Figure 8912-C

CONTATT ALT HOLD

G G G QU N e i e

_;_;_s_noQC)C)_‘O

_a_;oo_s_sooXX

_;o_;o_-\o—‘oxo



) LES CONNECTEURS

1-Généralités

Pour communiquer avec le monde extérieur, 1'0ric intégre un certain nombre

d’interfaces, qui sont:
-Un bus complet permétant le branchement de lecteur de disguettes etc...
-Un connecteur imprimante
-Une sortie vidéo RVB
-Une sortie vidéo composite (PAL)
-Une prise K7 perméttant la sauvegarde/lecture de programmes.

Figure connecteur C
2-Le bus complet

ROMDIS: Déconnecte la ROM s'ilesta 0.

I/0: Tombe a 0 pour une adresse comprise entre #300 et #3FF

I/O control: Déconnecte le VIA interne

MAP: actif a 0 selon le timing ci-dessous. Effet:
la zone #0000-#BFFF : mémoire externe
la zone #COO00-#FFFF : RAM interne

02
MAP

™ 80-100 ns

250 ns

| L LA L T
0 500 ns 1000 ns 1500 ns

3-Le connecteur imprimante
Figure connecteur B

BROCHAGE DU CONNECTEUR IMPRIMANTE

J...L._L..L_L.L.J._L_LJ_

2 4 6 8 10 12 1416 18 20

. . . . . . . . .
. . . . .

LT
3 7 9 1113 15 17 19
D0 D1 D2 D3 D4 DS D6 D7 ACK

.
1 S

(%]
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TIMING DE L'ENYOI D'UN CARACTERE

DONNES 1,0 s (mini)
0 s (mini)
STROBE
1,0-100 ps
ACK
00,5 ps 5-10 ps
BUSY O ————
PRISE VIDEO SORTIE MAGNETO
YERT MASISE
| SON 8912
SYNCHRO\ /—MASSE SON 8912\ Fan
ROUGE — — BLEU SORTIEK7— —ENTREE K7
(PB7) (CcB1)
RELAIS __~ “\__ RELAIS

4-Les connecteurs vidéo et cassette

D) LES INTERFACES UTILISATEURS
1-Généralités

Pour réaliser ses propres applications, on dispose soit du bus complet, soit
du port imprimante, ou encore du connecteur cassette. Ce dernier peut &tre trés
utile pour des transmissions séries entre Oric’s, ou pour des applications de
synthése vocale, fréquence-mdtre etc... On peut de mEme utiliser le relais pour
commuter des tensions assez élevées, mais gare aux connecteurs !



2-Le port imprimante

Le port imprimante est souvent sutfisant, il dispose de possibilités
intéréssantes, notament la possibilité de générer des IR@ (grace a CAl). I1 ne
taut cependant pas oublier que le port est aussi relié au PS6 8912. Pour éviter
les interférences, il est recommandé de se servir du signal STROBE pour valider
sa propre application, comme celd est utilisé pour 1'imprimante. 11 est aussi
recommandé d’isoler le VIA par des buffers.

Toujours & cause de 1’organisation des E/S, il est wmalaisé d'utiliser le
port imprimante en entrée, car le port A du VIA sert aussi a scruter les
colonnes du clavier. Il faut donc soit se passer de quelques colonmes, ce qui
est malaisé en mode direct, soit isoler le port, et ne le mettre en entrée que
pendant les instants strictement nécessaires aux E/S.

3-Le bus complet

Pour des applications plus sérieuses, il #aut utiliser le bus complet. Il va
alors falloir faire face au probléme suivant: 23 quelle adresse placer ses
extensions ?

Le plus simple est d’utiliser la zone #308-#3FF, car un prédécodage (AS-
A15=#83) est fait par 1a broche I/0. Il ne reste plus alors qu'd décoder au
paxinum AG-A7.

Il taut faire attention 3 laisser travailler le VIA interme. En effet, celui-
ci est sélectionné par 1/0, c’est A dire pour #308-#3FF. Comme il occupe 16
registres, on le retrouve 16 fois dans cette zome. Toutefois, la ROM fait
exclusivement référence 2 la zone #388-%36F. I1 est donc interdit d’y placer
d’autres extensions.

En revanche, il faut impérativement déselectionner le VIA (I/0 control)
lorsqu’on désire adrésser la zone #318-#3FF, sinon 2 boitiers seraient adréssés
en nEme temps.

Il est de nE€me recommandé d’éviter les zomes suivantes:

-§318-#31B, utilisée par le lecteur de disquette Oric

-#31C-#34F, utilisé dans les version futures de 1'Oric

-#3F4-¥3FF, utilisée par le lecteur de disquette TRAN

Les autres extensions courantes naviguent entre #328 et #3FF. Mieux vaut
donc prévoir 1a possibilité de changer facilement 1'adréssage de 1’extension.

I1 faut remarguer qu'un décodage exhaustit n’est réellement utile que pour
des applications commerciales. Un décodage utilisant unigquement 10 et A7,
sélectionnant pour le périphérique la zone #386-W3FF est parfaitement
envisageable.
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CHAPITRE 111

ORGANISATION LOGICIELLE

A) ORGANISATION DE LA MEMOIRE

I-La carte nénoire
Voici la carte némoire de 1'0Oric, selon le mode TEXT/GRAB ou HIRES:

FIGURE ITI-A

(voir page 28)

2-Les contraintes

Voici quelques contraintes qui ont influencé 1'élaboration de la carte
aémoire!

-La ROM.

Etant donné que le 6582 place son vecteur de RESET en #FFFC, il est
préférable d’implanter 1a ROM en haut de la mémoire, le vecteur de RESET étant
ainsi intégré. Le contraire nécessiterait un décodage et un détournement de
1"adresse #FFFC-D lorsque celle-ci se présente sur le bus, ce qui est lourd et
inutile ici.

De plus, pour permettre de n'utiliser qu'un seul boitier de 16 Ko, 1a ROM
doit &tre stockée d des adresses contigiies.

C’est donc tout naturellement que la ROM est implantée de #CO86 a #FFFF.

-Le 6582,

Le processeur impose ses contraintes, outre le vecteur de RESET wu
précédemment.

La pile doit obligatoirement &tre implantée en #188-R1FF

Le role particulier de la page # ne la destine pas & &tre une simple
'mémpire programme’.

Le 6582 ne peut adresser directement que 64 Ko. Pour pouvoir adresser les 88

-y



FFFF

Co00
BFEO

BB8O
BBOO

B900O
B80O

BS00

9800

0500
0400
0310
0300
0200
0100
0000

ECRAN

Y BREYZ

CARAE 1

v, =

CARAC ©

2

% u

BASIC

2 BREZ

EIS

VIA 6522

variables

PILE 6502

variables

TEXT
RELEASE

ECRAN

YV ERNEY

CARAC 1

0500
0400
0310
0300
0200
0100
0000

BASIC

BT 7
E!S

YIA 6522
variables

PILE 6502

variables

TEXT
GRAB

Figure 1lI-A

0500
0400
0310
0300
0200
0100

Y, B

ECRAN

z g4

CARAEC 1

YV IEREY,

CARAC ©

v BIREZ

BASIC

V. B Z
ElS

VIA 6522

variables

PILE 6502

variables

HIRES
RELEASE

A000
9F00

9b0o0o
9coo

9900
9800



Ko (64 Ko de RAN et 16 Ko de ROM), il faut utiliser 1'artifice de la pagination:

les 16 Ko de #C898 & #FFFF sont accessibles pour 1a ROM ou 1a RAM, selon les

signaux MAP et ROMDIS. Lorsqu'un lecteur de disquettes est connecté, la zone

§E08-#FFFF est mEme accessible comme EPROM du controleur, ce qui porte a 88 Ko
la wémoire adressée par le 6562. Lorsque plusieurs pages wémoires sont

accessibles plusieurs fois avec des adresses identiques, on parle de technique
d’overlay.

Bien entendu, il faut des routines pour passer de 1a RAM overlay a la ROM.
Ces routines sont généralement implantées dans 1a zone #488-R4FF.

La RAM overlay aurait aussi bien pu Etre placée de § a #3FFF par exemple.
Ceci aurait eu 1’avantage de disposer de 2 piles et de 2 pages 8, facilitant
ainsi la mise en oeuvre du Dos. Mais cela aurait compliqué les choses: les
adresses périphériques seraient adressées 2 fois (#388-#3FF), les vecteurs
d’interruption restaient en ROM etc...

-Le Basic.

Le Basic Microsoft utilise presque toute 1la page 8. Les extensions
graphiques et les routines systémes ayant besoin de mémoire de travail en RAM,
il a tallu réserver une autre page mémoire pour stocker les variables systémes.
La page | étant prise par la pile, la page 2 a été naturellement choisie.

-Les périphérigques.

Le 6582 'voyant' les périphériques comme des adresses mémpire, il faut leur
réserver une zone particuliére, il est ainsi facile a 1'0Oric de fournir des
signaux facilitant le décodage des adresses par des périphériques externes. Lla
page 2 étant déjd prise, ce sera la page 3 qui sera comsidérée pour les
périphériques.

Notons que cette facilité a effrayé certains puisqu’on a pu voir des
interfaces qui décodaient des adresses de la ROM inutilisées (sur la V1.6
seulement) !.

=L ULA.

I1 restait donc la zone #588-8BFFF pour implanter les wmémoires d'écrans,
puisque le choix d’un processeur vidéo indépendant disposant de sa propre RAM
n'a pas été fait, pour des raisons de cout probablement. I1 était bien sur
nécessaire que la mémoire d’écran soit en un seul bloc, et de préférence pas en
plein milieu... Elle se retrouve donc au sommet de 1a RAM, de #9866 3 #BFFF.

Pour faciliter 1le travail de 1'ULA, des adresses ’arrondies’ ont été
choisies. Beaucoup d’autres contraintes ont du présider 3 la conception de
cette ULA dont on ne sait rien...

Voila donc le pourquoi de la carte mémoire.



B) UTILISATION DU 6562

{-Principe général

Le fonctionnement global du systéme est régi par les trois interruptions
(RESET, NMI, IRQ) et le programme principal, interrompu éventuellemeat par les

intérruptions.

Voici donc 1’organigramme général du travail du 6582: sachant que tout
commence par un RESET, et que les IR@ sont générées normalement tous les 1/188

tae de seconde.

Figure I11-B

(

REseT ) ( N )
placer vecteurs
systéme IRQ ...
conligurer  \
configurer écran,YIA Gl /
écran,YIA,Gl
o N ——

initisliser vecteurs
USR,!,& Ready

Placer routine #E2

mettra ‘butée’ (pile)

vider pile descript.

mode TROFF

initialiser longueur
ligne écranfimpr.
k3
Alficher
"Oric tangerine .."

" of

G

=i

Décrémenter
timer0,1,2

timer0 =3

3

Gérerle clavier

[ = timer 1 =07
o

timer 1 =25

¥

faire clignoter le
curseur

SORTIE

SORTIE



On peut distinguer pour les RESET et NMI un niveau systéme et un niveau
langage. Le niveau systéme s'occuppe de confiqurer le VIA 6522, le PS6 8912,
1’écran (et 1'ULA), alors que le niveau langage s'occupe de placer correctement
tout ce qui préside 3 la bonne marche de 1’interpréteur BASIC.

Le 6582, aprés un RESET ou une NMI, se retrouve a 1'interpréteur, c’est a
dire qu'il attend ou exécute un ordre.

Périodiquement, i1 est détourné de sa tache et va gérer le clavier et le
clignotement curseur. Ce détournement ayant lieu trés souvent (mais pas pour
longteaps), on a 1'illusion que le 6582 éftectue deux taches simultanément.

I1 est n&me assez tacile de faire travailler 1'0ric en multi tache, c’est a
dire lui faire exécuter 2 programmes Basic 'simultanément’. En fait, tous les
1/48 éme de seconde par exemple, le 6582 passera de 1'un 2 1'autre.

Naturellement, plus le 6582 passe de temps dans les interruptions, wmoins il
passe de temps i exéruter le programme principal.

Notons enfin que le choix qui a été fait de gérer le clavier dans les
interruptions est assez douteux, puisque 1a gestion du clavier prend
inutilement 26 % du temps pendant 1’exécution d’un programme, alors qu'il
suffirait de le gérer uniquement lorsque 1’interpréteur en a besoin (GET, KEYS,
entrée de commande).






CHAPITRE IV

LE BASIC:UN LANGAGE

A} GENERALITES

I-Les niveaux de langage

I1 existe deux niveaux de langage:
-Le langage machine
-Les langages de hauts niveaux

Le langage machine a pour lui une efficacité optimale du programme générée,
et contre lui son absence quasi totale de portabilité (autant de langages
asseableurs que de microprocesseurs) et un manque flagrant de lisibilité,

L'avenir est donc aux langages de hauts niveaux (BASIC,PASCAL,C etc...), qui,
5'ils ne produisent pas des codes optimisés (les capacités de la machine ne
peuvent &tre pleinement exploitées), offrent des programmes lisibles et surtout

transportables, du moins en théorie.

2-Langage interprété/compilé

11 est toutefpis évident que le wmicroprocesseur ne peut exécuter que du
langage assembleur (encore que des processeurs microprogrammés dans certains
langages commencent a faire leur apparition).

C'est au moment de la traduction d’un programme écrit en langage évolué en
tode exécutable par le processeur {ici le 6582) que se distinguent deux types
de langages évolués, 11 s’agit des langages interprétés et des langages
compilés,

Les langages compilés

Les langages compilés traduisent en un programme en langage machine, appelé

*



programme objet, le programme rédigé en langage évolué, appelé langage source.
Le programme est alors exécuté comme s’il s’agissait d’un programme en langage
machine, d’od une grande performance.

Le plus simple des langages compilés est 1'assembleur lui-mEme. (’est aussi
le plus puissant: le programme est le reflet direct du programme source.
Toutefois, 1’assembleur n’est pas un langage évolué, puisqu’il n’est pas
transportable.

11 existe bien d’autres langages compilés: BASIC, PASCAL, C, FORTH etc...

La performance d’un compilateur se voit & 1’optimisation du code généré, qui
n'est pas la mEme selon les langages ou selon les compilateurs d’un nEme
langage.

Prenons un exemple précis, celui d'une simple boucle de | a 1688,

Figure BAS-A
BASIC:

FOR =1 TO 100
NEXT |

COMPILATEUR 1
LDX #00
LOOP INX
CPX #100
BNE LOOP

COMPILATEUR 1

LDX #00
LDY #00
LOOP INX
BNE SUITE
INY
SUITE CPX #100
TYA
SBC #00
BCC LOOP

COMPILATEUR 3

LDX #100
LOOP DEX
BNE LOOP



On le voit, la traduction en langage machine est différente, pour un nEme
résultat. Mais certains programmes sont plus courts ou plus rapides que
d'autres.

Ce court exemple permet d’entrevoir la difficulté d’écrire un compilateur.

Le compilateur | a repéré que 1'indice de boucle ne dépassait pas 255, il a
pu donc utiliser un seul index,

Le compilateur 2 impose d’office un indice maximum 3 #FFFF par exemple, il
s'ensuit un manque d'optimisation pour les indices inférieurs 3 256.

Le compilateur 3 a repéré (ou imposé) que 1’indice me servait qu’a compter
lainsi que le préconisent les gourous de la bonne programmation) , le sens de
variation de 1'indice n’intervient donc pas, et 1’indice a été pris décroissant,

ce qui est meilleur avec le 4582,

Les langages interprétés,

Pour les machines peu puissantes, les langages compilés sont peu utilisables,
3 cause notament du peu de mémoire vive, et de 1'absence en général de mémoire
de masse rapide. Il faut en effet faire alterner sans cesse en mémoire le texte
source et le programme objet, ainsi que 1'éditeur de texte et le compilateur.

On a donc recourt 3 un 2 éme type de langage évolué: les langages
interprétés,

Cette fois, le programme reste dans un état 'source’, et est transtormé en
une suite de codes machine seulement 3 1'exécution, et au coup par coup.

L’exécution d’un ordre nécéssite maintenant 2 opérations: la recherche et la
reconnaissance de 1’'ordre, (phase d'interprétation), et 1’exécution du sous
prograsme assesbleur correpondant.

I1 n’y a plus un seul pointeur de programme (PC) mais deux: le pointeur du
programme interprété, et PC.

Voyons comment la simple boucle de tout 23 1'heure va s'exécuter avec un
BASIC interprété.

1) Se placer au début du programme

2) Reconnaitre 1'instruction FOR

3) Sauter 1'instruction FOR

4) Prendre, et éventuellement créer la variable I

5) Demander un '=’

6) Evaluer une expréssion numérique

7) Et donner sa valeur 3 I

8) Demander TO et sauter

9) Evaluer une expression numérigue

18)Sauver la valeur du pas, la valeur limite, le nom de 1'indice
11)Ajouter le pas & 1’indice

12)8i 1"indice est plus grand que la valeur limite,sortir
{3)Retour en 11,
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Cospliqué n’est-ce pas ? Et lent, puisque chagu'une des opérations néréssite
jusqu’d 1 Ko de code machine...

En fait,il n'y a pas de miracle: si on facilite la tache de 1'utilisateur,
on complique celle de la machine. Et compliguer la tache de 1a machine, c’est
surtout lui faire perdre du temps.

Pour simpifier, on peut dire que le langage interprété fait penqant
1’exécution ce gqu’un langage compilé fait une seule fois lors de la compilation,

En fait, tous les langages interprétés utilisest un code plus ou moims
éloignés du code ASCII, pour éviter du travail lors de la phase d’exécution,

Si le code est déja treés travaillé, on parle alors -abusivement- de langage
seni-compilé,

Par exemple, les nombres peuvent Etre stockés en ASCII ou comvertis en
t1ottant dés 1’entrée de la ligne, ce qui évite de le faire a chaque fois.

La maniére dont le programme est codé sera expliquée plus loin.

En résumé, le langage BASIC de 1'ORIC est un langage interprété de haut
niveau, lui mEme rédigé en langage machine, langage de bas niveau.

3-A-t-on affaire a un Basic Microsoft ?

De tout évidence, le BASIC de 1'0ric est signé Microsoft, sauf pour les
routines sons et graphigques, ainsi gue les routines systémes (IR,
initialisations...)

D'ailleurs, un copyright Microsoft est caché dans la ROM (RE431/#E435).

La partie principale de la RON (RCOB6-BESBH environ) est donc signée
Microsoft. Outre le copyright, ceci peut se repérer de deux maniéres:

-La programmation: le code Microsoft est trés optimisé, de la programmation de
professionnel & n'en pas douter. Le reste de la ROM, se distingue par une
programmation souvent approximative et trés peu optimisée. La place gagnée par
une meilleure optimisation permettrait de rajouter des  commandes
supplémentaires.

-Les routines peuvent se retrouver, 3 1'emplacement prés, dans des ordinateurs
qui se réclament ouvertement ou non Microsoft: Apple, CBM 64, Vic 28 etc.

En tait, presque tous les Basics 6582 ont un noyau Microsoft, ce gqui se
conprend compte tenu du temps nécéssaire pour générer un code aussi optimisé,
et 1'0ric n’échappe pas a la régle.

D'ailleurs, les ROM's de ces ordinateurs ont toujours la mEme structure:
noyau Microsoft, commandes spéciales (graphique pour 1'0Oric par exemple) et
routines systémes dépendant directement du micro ordinateur utilisé,

36



B) LE CODAGE D'UN PROGRAMME
I-Le codage du programme

Pour les raisons expligquées précédesment, le programme n’est pas stocké
directement en ASCII, mais est déjd un peu codé, de manidre a Etre plus
rapidement analysé par la ROM.

Le programme est codé, on s'en doute, comme un ensemble de lignes.
Les lignes sont stockées par ordre de numérp croissant, indépendament de
'ordre d’entrée.

Le codage d’une ligne

I1 comprend d’une part des informations ‘systemes’ et d’autre part les
instructions elles nEme,

-Une ligne débute par 5 octets qui sont, dans 1'ordre:

68 LKL LKH LL LH
¥8 marque le début de la ligne

$LKL et LKH (abréviation de LINK) représentent le lien interligne, C’est-a-dire
en fait 1’adresse de l1a ligne suivante, ajustée aprés le 6 de la ligne suivante.

La #in du programme est marquée par LKH=H#88
#LL et LH reprécente le numéro de 1a ligne, codé sur deux octets en binaire.

-11 vient ensuite le programee lui-mEme,pas codé ou presque: seuls les mots-
clés du BASIC sont compactés en un seul code dont b7 est forcé a 1. Ils sont
donc facilement repérables.

Les mots clés sont reconnus lors de 1'entrée de la ligne par une routine
spériale. Le code associé 3 un mot clé est appelé "token’.

Les mots clés ne sont pas tout 3 fait dams le désordre, on s’en doute. Voici
les différentes catégories:

fde #86 2 #C1, les commandes

fde #C2 3 #CB, les attributs divers

¥de #CC 2 #D5, les opérateurs

tde #D6 a #ED, les fonctions 2 un seul paramétre

tde REE 3 #F1, les fonctions sans arquments

Hde #F2 a #F3, les fonctions & plusieurs paramétres

$de #F4 2 #F6, les fonctions de segmentation de chaines

Tous le reste de la ligne est stocké en ASCII. Il faut noter que la routine



de codage veille & ne pas coder les chaines entre quillesets, ni les REN ou
DATA,

Un codage un peu plus complet aurait beaucoup accéleré le BASIC: coder les
constantes numériques en flottant, les numéros de lignes aprés 6070 sur deux
octets, etc... Cette 'semi compilation’ permet & certains BASIC interprétés
d'atticher des performances étomnantes. Il est vrai que la RON se trouve
largement rallongée (24 3 32 Ko en général)

BASIC2. TXT
Le codage des variables

LU'avantage du BASIC face a d’autres langages de haut niveau, c’est sa
gestion dynamigque des variables, qui est trés simle d’emploi, et ne
s'esbarrasse donc pas de diverses déclarations etc...

Les variables sont stockées dans une zome 2 part, aprés le texte BASIC, et
au maximum jusqu'au plafond fixé par le HIMEM

Cet espace est divisé en trois zones:

-Les variables sizples
-Les tableaux
-Les chaines.

Les variables simples
Elles sont stockées sur 7 octets., La structure est la suivante:
L1 L2 D8 DI D2 D3 D4

¥L1 et L2 représentant les deux caracteres significatifs de la variable. Ils
servent aussi d distinquer de quel type de variable il s’agit: b7 est parfois
forcé 3 1. Si la variable n'a qu'un caractére, le 2 éme caractére est
considéré cosse valant 8,

Voici les codages selon le type:

type L1 L2
Réel b7=8 b7=9
Entier b7=1 b7=1
Chaine b7=8 b7=1

Fonction b7=1 b7=8

¥D8 2 D4 représentent la valeur de la variable. Bien entendu, 1a signification
est différente selon le type,
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Réel: D#=exposant
D#-D4=nantisse. Le signe est incorporé dans b7 de DI.

Entier: DB=poids fort
Di=poids faible
D2-D4=8.

Chaine: D@=lonqueur (donc @ si l1a chaine est vide). La longueur maxi est
de #FF, soit 255 et non 256.
DI-D2=adresse de la chaine.
D3-D4=8

Fonction: D@-Di=adresse de la définition
D2-D3=adresse de la variable
D4=adresse du premier octet de la définition (inutilisé, voir
routine DEF FN)

Etant placées en premier, les variables ont une caractéristique trés
importante: leur adresse ne varie plus une fois leur place créee. C’est
inportant pour les boucles FOR-NEXT, gqui peuvent ainsi stocker 1'adresse de la
variable et non son nom, évitant ainsi une recherche i chaque NEXT.

Les tableaux

Les tableaux ont une structure plus complexe. Ils sont stockés aprés les
variables, et leur adresse peut donc changer aprés une nouvelle allocation de
variable,

Voici la structure d’un tableau:

L1 L2 TL TH ND DnH DnL ... D8H DOL Données...

$L1 L2: c’est le nom du tableau, aver les mEmes conventions que pour les
variables simples. Les fonctions ne sont pas admises.

¥TL TH: c’est 1a longueur totale du tableau (entdte compris). Ceci permet de
sauter facilement d'un tableau & 1'autre lors de la recherche (c’était inutile
pour les variables, puisqu’une variable simple occupe toujours 7 octets).

¥MD: c’est le nombre de dimensions du tableau

¥DnH DnL ... DBH DAL: (attention, poids fort d’abord) ce sont les composantes
dans chague dimension. La valeur pour la derniére dimension est stockée en
premier a cause de la structure de la routine d’évaluation d'un tableau.
tDonnées: c’est (enfin !) le contenu du tableau. Cette fois, la place n’est
pas gaspillée, et la place strictement nécéssaire est utilisée: 5 octets pour
un réel, 2 octets pour un entier et 3 octets pour une chaine. Ces octets ont
la signitication décrite pour les variables simples.
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Evideament, les données sont stockées dans unm ordre logique. Leur rang, en
tonction des composantes, peut Etre donné par la formule suivante:

Convention: Le tableau a été dimensionné par:

DIMA (Cg-1,Cq-1, ..., Cp1)

et 'élément est repére par :

A (Vo Ve, ... Vp)

Le rang de I'élément est alors donné par I'expression:
F"=((((Vn"cn-1+vn-1 )*Cn_2+Vn_2) )*C1+V1 )'C0+VO )

C'est ainsi qu'est calculée I'expression dans la ROM . En développant, on obtient
formule suivante (Il=produit, Z=somme)

n i-1
R=X Vi I Cj
i=0 =0
i<>0

Par exemple, pour DIM A(2,2,2) Figure IV-A ‘
onaCp=C1=Cp=3 F
et le rang est donné par la formule suivante:

(V201 +V1 )Co+VO ou V0+V1 C0+V2COC1
ou encore (3Vo+V4)3+Vg ou Vg+3V4+9VyH

Ce qui donne, pour un tableau dimensionné par DIM A(2,2,2) par exemple, les
éléments dans 1'ordre suivant:

rang 6: 6,8,0 1,6,62,08,686,1,81,1,62,1,8
rang 6. 8,2,6 1,2,6 2,2,6 6,68,!1 1,6,1 2,8,! |
rang 12¢ 8,1,1 1,1,8 2,1,1 6,2,1 1,2,1 2,2,1 ‘
rang 18: 6,6,2 1,6,2 2,8,2 68,1,2 1,1,2 2,1,2

rang 24: 8,2,2 1,2,2 2,2,2

Pour obtenir 1’adresse d’un élément, il faut donc calculer son rang, le
nultiplier par la longueur d’un élément (2,3 ou 5 selon le type) et ajouter &
1"adresse de début des données. C’est exactement dans cet ordre qu'agit la
routine qui recherche un élément d'un tableau.



C) OPTIMISATION DES PROGRANMES BASIC
{-Compacter un programme

Nous allors passer en revue quelques trucs simples, tirés du ‘fonctionnement
de 1'interpréteur, qui permettront d’accelérer ou de compacter un programeme
BASIC, ou parfois les deux en aEme temps..,

-Ce gui vienrt tout de suite & 1'esprit, c’est de supprimer les REM et les
espaces inutiles.

On pourra écrire une petite routine, #acile si vous avez bien assimilé les
roctines REN et DATA.

-5i des expressions arithmétigues se rencontrent trop souvent, utiliser la
détinition des fonctions FN, Utiliser de mEme des sous programmses pour des
séquences répétitives,

-Mettre le plus d’instructions possible par ligne (une ligne gaspille 5 octets)

. Une ligne, pour Etre traitée correctement, peut avoir une longueur
quelcongue, & quelques exeptions prés: les REM, DATA, et les chaines de

caractere ne doivent pas dépasser 256 caractéres,

Rien n’empéche donc d'écrire un programee qui compacte, en gardant 2
I'esprit gue le prograsme compacté ne sera plus éditable, et en faisant
attention aux 60T0 et GOSUB, qui doivent toujours adresser un début de ligne.
-8i des constantes sont souvent utilisées, il est prétérable de les affecter a
des variables,

-Avec 1'aide d’un renuméroteur, on aura avantage & diminuer les numéros de
ligne: nuaséroter 3 partir de 1606 au lieu de 18688 +fait gagner un octet &
chague branchement.

-Eviter les affectations inutiles: A$="R"+A%: POKE I,VAL(A$) est équivalent a
POKE I,VAL("#"+A$). C’est aussi bénétique pour 12 rapidité,

2-Accélérer un programme

-Eviter des ligne ’wortes’, que 1'interpréteur doit sauter lorsqu’il passe
dessus, et qui augmente le temps de recherche d'une ligne par 60T0 ou 60SUB.
Eliminer donc les REM, et rejeter les DATA & la +in d’un programee. On peut
estimer gu'il faut | »s pour 'passer dessus’ une instruction DATA ou REM.
-Hettre le plus possible d’instructions par ligne, puisque 1’interpréteur perd
un peu de temps d prendre les informations de début de ligne. Ce temps est
d'environ de 6,1 ms.

-Eviter les espaces inutiles. L'interpréteur perd 17 wicrosecondes par espace
inutile.

Voila pour la 'forme’ wmEme du programme. Nous alloms voir maintenant



comment faciliter la tache du BASIC: moins il en a 2 faire, plus il en fait !

-Le point le plus sensible consiste 3 éviter le plus possible les évaluations
numériques ou de chaines, et en premier lieu les conversions décimal flottant.
On préférera donc affecter les constantes a des variables.

La ditférence est énorme: A=1886 est 4 ms plus lent que A=MI, si MI vaut
1688,

Beaucoup d’instructions passent tout leur temps 3 évaluer les paramétres,
par exemple POKE, etc... Il convient donc de leur faciliter la tache.

L’évaluation d’un nombre hexadécimal est beaucoup plus rapide que celle
d'un nombre décimal. Par exemple, 988 nécéssite 2 ms de plus que #384 pour
Etre évalué ! Ainsi, la plupart du temps, les GOTO passent plus de temps a
évaluer le numéro qu'a rechercher 1a ligne. S5i on écrivait les numéros de
ligne en hexa, chaque branchement serait emviron deux fois plus rapide ! Le
prograsme serait totalement illisible, il est vrai.
-Toujours pour accélérer les branchements, numéroter le prograeme aver des
petits numéros de lignes, pour faciliter 1’évaluation des numéros.
-Ne jamais utiliser des variables entidres, car les routines ne calculent
qu'en flottant, ce qui impligque une conversion entier flottant pour le calcul,
suivie d'une conversion lottant/entier. On peut estimer que 1'on perd environ
1 m5 & chague appel a une variable entiére, par rapport & un variable normale.
-Réduire les noms des variables les plus courantes a une seule lettre, et les
déclarer le plus tot possible pour accélérrer leur recherche (elles seront
ainsi stockées au début de la table des variables).
-Eviter 1’emploi de tableaux, si c’est possible, ou en tous les cas réduire le
nosbre de dimensiosn, car le calcul de 1’adresse d’un élément prend du temps
{une multiplication et une addition par composante), sans compter qu'il y a
autant d'évaluations de variables que de dimensions.
-En revanche, il est souvent plus rapide de mettre en tableau des données que
de calculer une expréssion & chaque fois.
-Ne pas mettre de variables aprés les NEXT.
-Prétérer les structures FOR-NEXT aux structures REPEAT-UNTIL, car ces
derniéres nécéssitent 1'évaluation d’expréssions pour le test de sortie.
-Simplitier les expressions numériques: supprimer les parenthéses inutiles,
tactoriser les expressions pour faire le moins de multiplications possible.
-Ne pas oublier gue les commandes IF A()8 et IF A sont totalement équivalentes
{voir commande IF).
-Enlever ou ralentir la scrutation clavier, ce qui augmente de 26 % la- vitesse
d'un programme guelconque. (POKE #38E,H#48 pour enlever et POKE #38E,#C8 pour
astoriser, et ne pas oublier le décimal pour la V1.8 ')
-fuelques remarques d’ordre général, assez indépendantes du langage:
-Optimiser au maximum les boucles exécutées souvent: il n'est pas tréc utile
d’optimiser des routines exécutées une seule fois.
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-Eviter 1’appel des sous programmes. _e prograeme sera plus long mais plus
rapide.

-Un wmeilleur algorithme permet d’aller plus vite, sans artifice de
programmation. Notamment, éviter au maximum les calculs transcendants, qui
sont trés longs. Voir 1’exemple de la commande CIRCLE.

Ces différentes remarques permettent de doubler facilement 1a vitesse
d'exécution d'un programme BASIC, I! est toutetois conseillé de garder une
version non modifiée du programme. Enfin, si c’est toujours trop lent, tournez-
vous vers 1'asseableur !
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CHAPITRE V

LES VARIABLES SYSTEMES

A) INTRODUCTION

{-Introduction

Le terme de variable systéme est en fait abusif, il recouvre ici deux
notions: les variables de travail, qui sont divers pointeurs, accumulateurs
flottants, et des données systémes qui influencent le comportement de la RON,
ce sont par exemple les vecteurs de traitement des IRG, les adresses de
1"écran etc...

Les vraies variables systémes ne sont touchées que par des commandes de
configuration, et notamment initialisation. Elles peuvent se trouver aussi
bien en RAM gqu'en ROM. Dans ce cas, on pourra plutot les appeler données
systémes, ou constantes.

I1 est parfois difficile de dire si ce sont des variables de travail, ou
des données systémes, En fait vont Etre exposés dans ce chapitre la
signification des trois premiéres pages de la RAM: la page #,1a Page I,l1a page
2.

B) LA PAGE 8

1-Role pour le 4582

La page zéro (adresses de #9680 2 #86FF) joue un role particulier pour le
6582, certaines instructions y faisant explicitement référence.

Ainsi, le fait que le Basic soit implanté en ROM interdit au programme de
s'autotransformer (ce qui n'est jamais avantageux de toutes +fatons). Pour
travailler sur la mémoire, il faut donc utiliser 1'indirect, qui nécéssite un
pointeur en page #, qui est le seul mode autorisant un accés indirect. (seul
le JMP indirect peut se servir d’un pointeur gquelconque).



Par la constitution m&me du 6582, 1a page # a d’autres avantages la lecture
ou I’écriture d’un octet s’obtient avec seulement un octet d’adresse, le poids
fort étant forcé 3 8, Ce qui réduit d’un octet chague appel 2 une telle
variable, et permet de gagner un cycle machine, celui qui aurait servi 3 aller
chercher le poids fort de 1'adresse.

A ce sujet, il convient de se wméfier: une instruction en page 8, n€ne
indexée, ne touchera jamais au poids fort de 1'adresse (sauf pour 1'indirect
évidemment). Ainsi LDA #FF,X si X vaut 2 est équivalent a LDA #81 et non
LDA 8181,

C'est 1a page # qui permet les modes d'adressages les plus riches, et la
meilleure optimisation d’exécution, Elle a donc 6té choisie pour toutes les
variables de 1’interpréteur. La partie non Microsoft y fait rarement appel, ce
qui est dommage: les routines haute résolution auraient été beaucoup plus
rapides aver des pointeurs en page 8.

2-La page @ octet par octet

88 Inutilisé
1 Inutilisé
82  Inutilisé
B3 Inutilisé
84  Inutilisé
84  Inutilisé
86  Inutilisé
87 Inutilisé
82 Inutilisé
8% Inutilisé
BA Inutilisé
#B  Inutilisé

BC Travail
g  Travail
BE  Travail
BF  Travail

18-11:Adresse de 1a ligne du curseur Hires
12-13:Adresse de 1a ligne du curseur Text.
14-15'Adresse des données pour sons préprogrammés.
16 Inutilisé

17 ‘Indicateur de sortie pour INPUT.



18-19:Travail encodage/décodage mots clés

1A 84C:JNP RCBED/SCCBE
1B-1C:8CBED/#CCBE

13-1E:Conpte le nombre de lignes rencontrés lors de 1a recherche d'un numéro
Adresse pour DOKE

IF-28:Calcul d’adresse de ligne écran

21 BAC:INP ¥xxxx vecteur USR
22-23:Adresse de USR. Normalement #D2A8/D334

24  :Terminateur (évaluation de chaines etc..), notamment

25  :Terminateur sauvegarde,notamment

26 :Entrée d'une ligne,contient sa longueur, notamment

27  :Sauvegarde routine d’affichage, drapeau pour la recherche d’une variable
28  :Drapeau chaine:#FF (b7=1) si chaine,888 (b7=8) si numérigue

29  :Drapeau entier:b7=1 si entier,8 sinon

2A  :Drapeau encodage des mots clés, réorganisation.

28 :Drapeau d’autorisation des variables entigres/tableaux.
Remis a @ par CLEAR

20 iCode pour INPUT/GET/READ

2)  :Code pour >=(

2F  :b7=1, clavier inactit. b7=8,clavier actif
2F  iTravail conversion flottant/Hexa

3§ Position du curseur sur la ligne (écran ou imprimante).
Vi.6: contient la valeur + 13

31 :Longueur d’une ligne d’impression

32 ‘Position maxi pour la tabulation par ,.



33-34:Tampon pour nombres sur deux octets,
Attention:Aucune fonction {y compris USR et &{) ne doivent y toucher.

35-84:Tampon clavier
35...:V1.8:Nom du programme demandé
49,,.:V1.8:Now trouvé

5  :VI.B:Entete,inutilisé

SF  :Vl.8:Entéte,début poids faible

68 :Vl.B:Entete,début poids fort

61  iV1.B:Entéte,fin poids faible

62 :Vl1.B:Entete,fin poids fort

43  :Vl.B:Entete,type (#88 basic,¥88,bloc mémoire)
64  :V1.8:Entete,AUTO (si non nul)

65 V1.B:Entéte,inutilisé

66 :VI.B:Entete,inutilisé

85  :Pointeur de la pile des descripteurs

86-87:Précédent pointeur de la pile des descripteurs
Remarque:#87 est mis 3 § 3 1’initialisation

88-98:Pile des descripteurs (3 fois trois octets)
91-92:Pointeur de travail...

93-94:Pointeur de travail...

95 :ACC3 octet |

96  :ACC3 octet 2

97  ACC3 octet 3

98  ACC3 octet 4

97-98:Calcul adresse dans un tableau

99 Inutilisé

9A-9B:Début du texte basic,mormalement #581.Pointe sur le premier lien
ligne

9C-9D:Premier octet des variables,dernier octet du texte Basic.

9E-9F:Fin des variables,pointe sur le premier octet des tableaux
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A#-Al:Pointe sur 1'octet qui suit la #in du dernier tableau

A2-A3:Plafond des chaines,plus basse chaine. Lors d’un CLEAR,rejoint le HIMEM
A4-AS:Adresse de la chaine réservée et travail divers

A6-A7:HIMEM. Les chaines seront stockées juste en dessous

AB-A9:Numéro de 1a ligne courante. En mode direct, #A9 contient #FF,
AA-AB:Sauvegarde du numéro de ligne, pour la reprise par CONT

AC-AD:Sauvegarde de la dernidre valeur de TXTPTR, pour la reprise par CONT.
Si #AD=# (mode direct), reprise interdite.

AE-AF:READ:Sauver numéro de ligne courante

B#-B1:Pointeur de DATA

B2-B3:Pointeur de DATA (travail)

B4-B5:Caractéres significatits d’une variable

B6-B7:Adresse d’une variable

B8-B9:Stockage de 1'adresse d’une variable.

BA  :Evaluer une expréssion, indique la fin de 1’expréssion
BB Inutilisé

BC  :Evaluer une expréssion, code pour )=(

BD-BE:Travail évaluation FN

BF-C8:Travail chaines...

€l Inutilisé

€2 :lLongueur d’un élément (réorganisation). Vaut normalement 6

€3  :#4C IMP $xxxx:évaluer une fonction
C4-C5:Adresse de la fonction & exécuter



€5 :Travail opérateurs

Cé :ACC4,exposant
C? ‘ACC4,octet |
C8 :ACC4,octet 2
C9 :ACC4,octet 3
CA  :ACC4,octet 4

C7-C8:Décalage de bloc:Adresse cible
C9-CA:Décalage de Bloc:Dernier octet 3 décaler

CB  :ACCS,exposant
CC  :ACCS,octet 1
€D :ACCS,octet 2
CE  :ACCS,octet 3
CF  :ACCS,octet 4

CE-CF:Décalage de bloc: premier octet d décaler
Recherche de lignes: adresse de la ligne

D§  :ACC!,exposant
DI :ACCI,octet |
D2  :ACCI,octet 2

D3 :ACCl,octet 3 ou adresse descripteur poids faible
D4 :ACCl,octet 4 ou adresse descripteur poids fort

D5 :ACCl,signe

D6 :Travail évaluation nombre décimal
D7 :Justification de ACCI. Doit contenir 8
D8  :ACC2,exposant

D9 :ACC2,octet |

DA :ACCZ,octet 2

DB :ACC2,octet 3

DL :ACC2,octet 4

bD  :ACC2,signe

BE  :Produit des signes de ACC! et ACC2
DF  :Extension ACCI

DE-DF:Pointeur pour transfert des chaines
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EB-El:Sauvegarde de TXTPTR

Routine de lecture d’un caractére
Entrée:Par #68E8 ou par #8PE2 si incrémentation,

Sortie:A contient le code du caractére lu,les espaces étant sautés.
Z=1 si fin d’instruction (fin de ligne ou ':’)
C=8 si caractére chiftfre (82 9)
Y et X inchangés

Bogue:Sur la V1.8, X et Y sont modifiés et A contient n'importe quoi si un
ELSE ou une REN abrégée ('’) sont rercontrés,

(Cf HEA4L)

E2 :INC EY
E4  :BNE BOES
E6 :INC EA
EB  :LDA xxxx
EB (WP ¥

ED iBEQ GBE2
EF  :JSR SEA41/8ECBY
F2 RIS

F3  Inutilisé
F4 Inutilisé
FS  Inutilisé
F6 Inutilisé
F7 Inutilisé
F8 Inutilisé
F9  Inutilisé

FA  :#88:Valeur courante de RND: exposant

FB  :4F:idem,octet |

FC :C7:idem,octet 2 (premidre valeur=8,811635196)
FD  :52:idem,octet 3

FE :58:idem,octet 4

FF :Début tampon décimal



C) LA PAGE 1
{-Role de pile 6582

La page 1 (#8188-%81FF) a un role trés particulier pour le 6582: celui de
pile systéme.

Cette pile sert donc 3 stocker les adresses de retour des sous programmes,
ou les octets & sauver lors des interruptions. Rappelons que 1a pile a une
structure de type LIFO {Last In, First Out: dernier entré, premier sorti),
Cette utilisation est classique, nous ne nous y attarderons pas outre mesure.

Le principal probléme, c’est gue le Basic a aussi besoin d’une pile LIFO,
et ce pour les mEmes raisons que le 6562 stocker le moyen de retourner d'un
sous programme, gérer des FOR-NEXT imbriqués etc... Et 13 od le bat blesse,
c’est que ces données n'ont absolument pas la mEme structure que celles
stockées par le 6562,

I1 serait insensé d'empiler TXTPTR, pointeur du programme interprété, et de
le dépiler dans PC, pointeur du programse 6562,

Pour résoudre ces conflits, certains processeurs proposent une pile
utilisateur et une pile systéme. Ce n’est pas le cas du 6582,

Les données basic s’intercalent donc entre les données systémes, et
réciproquenent.

Us mot sur le comportement de la pile: il est régi par le pointeur de pile
{S pour Stack pointer). Celui-ci descend si on empile une donnée et wmonte si
on dépile. C'est pourquoi il est initialisé au sommet de la pile (8FF,spit
#61FF). Signalons 2 ce sujet le mEme ‘'effet wmodulo’ qu’en page 8. si le
pointeur vaut #68 (#198) et qu’on empile une donnée, il passera a #FF (#61FF).

Le pointeur indexe toujours la position libre au sommet de la pile. Ainsi

le programme suivant récupére la valeur au somset de la pile sans y toucher:
TS8X

LDA 8161,
Ce procédé est trés utilisé dans 1a ROM.

Attention: on ne peut espérér récupérer une valeur au deld du sommet de 1la
pile, car les interuptions modifient constamment le sommet de la pile, et ce
de maniére totalement tramsparente pour 1'utilisateur.

2-La pile Basic
Elle a deux usages: 1'un temporaire, et 1'autre permanent.

L'usage temporaire, c’est par exemple lors de 1’évaluation d’une expression
(voir cette routine). A la fin de la routine d’évaluation, tout ce qui avait
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été empilé est a été dépilé, c'est donc transparent pour la pile.

L'usage permanent: c'est la gestion des structures de controle: FOR-NEXT,
GOSUB-RETURN, REPEAT-UNTIL.

Ces données ont une structure assez similaire. Surtout, le premier octet
contient le code du bloc, qui est en fait le token de 1’instruction: #8D pour
un bloc FOR-NEXT, #9B pour un bloc G60SUB-RETURN, #8B pour un bloc REPEAT-UNTIL.

Le bloc initial (rien donc) est repéré par un #88 qui est placé, lors du
RESET BASIC, au sommet de la pile (R#1FF), et n’est jamais touché. Ainsi, la
routine de recheche des blocs (3C3CA/#C3C6) sort lorsqu'elle rencontre le
sommet de la pile,

Voici les données empilées pour ces diftérents blocs:

Figure V-A
retour c9 TXTPTR L
interpréteur |11 TXTPTR H
IXTPTR . IH n®ligne H
TXTPTR 5 n®ligne L
n®ligre H Octet 4
n’ligne L Octet 3
CODE Octet 2 o
(valeur limite)
Octet 1
Exposant
signe
CODE: #9B POUR GOSUB 3 P
clat
#8B POUR REPEAT
Octet 3
Ysaleurs empilées pour
Octet 2
GOSUB ETREPEAT
Octet 1
Oztet 0 (pas)
adresse H
indice L
#8D=FOR

YALEURS EMPILEES POUR FOR-NEXT

e



11 taut noter qu'ume gestion rigoureuse de l1a pile fait que pratiquesent
aucune adresse de retour n’est empilée, de sorte que seuls quelques octets au
sommet servent de pile systéme, le reste étant uniquement occupé par les
données BASIC.

D'autres structures de pile seront données dans le coeur wEme du
commentaire,

3-Le tampon décimal.

Lors des conversions flottant/décimal ou +4lottant/hexadécimal, il tfallait
une zone pour stocker les résultats. Cette zome se situe au début de la page I,
de $166 3 $16F ou de #6FF 2 #18E pour 1'instruction STRS.
Le nombre est stocké en ASCII, tel qu’il apparait pour un PRINT par exemple,
et terminé par un #89.

L'existence d’un tampon décimal, ou de procédures qui peuvent s’imbriguer
oblige & tester que la pile ne descend pas trop bas, afin qu’elle ne se sature
pas.

Ainsi, chaque fois que le Basic doit empiler quelque chose de manidre
permanente, ou répétitive, il va tester la place disponible. En pratique, il
est testé que l1a pile de descende pas en dessous de #13E (routine #C43B/4C437),

ce qui laisse une marge d’environ #2E (48 octets) pour gérer les IRE et les
quelques adresses systémes.

I1 est inutile, & cause de cette marge de sécurité importante, de réserver
un nombre précis d’octets sur la pile: si on demande 4 octets disponibles et
qu'on en empile 28, il y aura certes 16 octets de dépassement, wmais 1’erreur
sera détectée 3 1a prochaine vérification,

D) VARIABLES SYSTEMES PAGE 2

{-Introduction

Si la page # est réservée presque exclusivement & 1’interpréteur, c’est a dire
A la partie Microsoft du Basic, 1a page 2 est plutot réservée aux utilisations
systémes (vecteurs d'interruptions...) ou pour les routines spécifigues 2
1'0Oric (Graphiques, son, E/S cassettes pour la V1.1).

Sa structure est moins homogéne, les variables ont été alouées au petit
bonheur, sans logique apparente. I1 en résulte de nombreux trous, et beaucoup
de différences entre la V1.6 et 1a Vi.1.



2-La page 2 octet par octet

268 1.8/1.1 Travail
261 1.8/1.1 Travail
202 1.68/1.1 Travail
283 1.8/1.1 Travail
264 1.8 Travail
1.1 Inutilisé
285 1.9 Travail
1.1 Inutilisé
286 1.9 Travail décalage
1.1 Inutilisé
207 1.8 Travail décalage
1.1 Inutilisé

268 1.8/1.1 Motit ligne/colonne dernidre touche pressée

209 1.8/1.1 idem pour touches de controles (Shift,Ctrl,Funct)
20A 1.8/1.1 Motif colonne dernidre touche pressée

268 1.8/1.1 idem pour touches de controle

26C 1.8/1.1 ¥FF:Hajuscule,#7FMinuscule

260 1.8/1.1 Travail,compteur des coloanes

20E 1.8/1.1 Compteur de répétition clavier

20F 1.8 Travail accés 61 8912
1.1 Inutilisé

218 1.8/1.1 Travail gestion clavier
211 1.8/1.1 Travail gestion clavier

212 1.8/1.1 FB code

213 1.8/1.1 Registre Pattern

214 1.8/1.1 Travail Pattern

215 1.8/1.1 Motit du sextet du curseur Hires



216

217

218

219

218

21B
210

21D
21E

21F
218
221
222
223
224
225
226
227
218
229

228

228

220

220

2%

22F
238

1.8/1.1 sauvegarde poids faible adresse du curseur (#18)
1.6/1.1 idem poids fort

1.8/1.1 sauvegarde motif courant (¥218)
{.8/1.1 Coordonnée horizontale curseur Hires
1.8/1.1 Coordonnée verticale curseur Hires

1.6/1.1 Circle:Coordonnée relative horizontale,partie fractionnaire
1.8/1.1 idem partie entiére

1.8/1.1 Circle:Coordonnée relative verticale,partie tractionnaire
1.8/1.1 idem partie entidre

1.8/1.1 8 si mode text,l en mode Hires
1.8/1.1 8=48K,1=16K (?)

1.8/1.1
1.8/1.1
1.8/1.1
1.8/1.1
1.48/1.1
1.8/1.1
1.8/1.1
1.8 #4C: INP RECH3 vecteur IRE
{.1 Inutilisé
1.9 #63
1.1 Inutilisé
1.9 #EC
{.1 Inutilisé

1.8 $4C:JNP 8F438 vecteur NMI
1.1 Inutilisé

1.8 #38
1.1 Inutilisé

1.8 iF4
1.1 Inutilisé

1.8/1.1 Inutilisé

1.8/1/1 Inutilisé

1.9 #48:RTI retour normal de 1'IRR
1.1 Inutilisé




231 1.8/1.1 Inutilisé
232 1.6/1.1 Inutilisé
233 1.0/1.1 Inutilisé
234 1.68/1.1 Inutilisé
235 1.8/1.1 Inutilisé
236 1.8/1.1 Inutilisé
237 1.8/1.1 Inutilisé

238

239

23A

238

230

23D

23E

23F

248

241

242

243

244

245

246

1.8

1.8

1.9

1.8

1.9

1.8

1.8

1.8

1.8

1.8

1.9

1.8

1.8

1.8

1.9

1.1 #4C:JNP 8F77C atficher un caractére
Inutilisé

1.1 #¢
Inutilisé

1.1 #F7
Inutilisé

1.1 ¥4C:JNP WEB78 prendre un caractére au clavier
Inutilisé

1.1 878
Inutilisé

1.1 $EB
Inutilisé

(.1 #4C:JHP #FSCI Vecteur imprimante
Inutilisé

1.1 40
Inutilisé

1.1 #F5
Inutilisé

1.1 B4C:JHP #FBAS atficher ligne 6
Inutilisé

1.1 865
Inutilisé

1.1 #F8
Inutilisé

1.1 84C:INP 8EE22 vecteur IRE
Inutilisé

1.1 #22
Inutilisé

1.1 BEE
Inutilisé
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riyj

248

249

24A

24B
24C
24D
24E

24F

258
21

252

253

254
255
256

257

258

259

1.8

1.9

1.9

1.8

1.8/1.
1.8/1.
1.8/1.
.1 #18:Répétition lente

1.8

1.8

1.8/1.
.1 Travail affichage:sauver autorisation curseur

1.8

1.8

1.8

1.811,
1.8/1,
1.

1.8

1.8

1.9

1.8

—

—

—

—

[

1.

L.

1.

1 #4C:INP FBB2 vecteur NMI

Inutilisé

.1 #B2

Inutilisé

.1 #F8

Inutilisé

.1 #48:RTI retour IRG normale

Inutilisé
{ Inutilisé
{ Inutilisé
| Inutilisé

Inutilisé

.1 #B4:Répétition rapide

Inutilisé

| Inutilisé

Inutilisé

.1 b7=1 si un IF a été rencontré (le ELSE doit &tre donc exécuté)

Inutilisé

.1 contient le numéro de la premiére colonne valide (# ou 2)

Inutilisé

| Inutilisé

I Inutilisé

| Longueur d’ume ligne imprimante
Inutilisé

| Longueur d’une ligne d’écran
Inutilisé

| Sauvegarde position horizontale imprimante (#38)
Inutilisé

| Sauvegarde position horizontale écran (#38)
Inutilisé



254
1.8

258
1.8

25C

1.8
230

1.8

25E

1.8
23F

1.8

268
1.9

1.1 Drapeau Merge
Inutilisé

1.1 Drapeau verity/load
Inutilisé

1.1 Compteur d’erreurs, poids taible
Inutilisé

1.1 Compteur d’erreurs, poids fort
Inutilisé

1.1 type de programme (B,C,I,5,R)
Inutilisé

1.1 #88:4in de 1a chaine 'type de programme’
Inutilisé

1.1 si I,mémoire défaillante
Inutilisé

261 1.8/1.1 Poids faible adresse de gestion des caractéres de controle
262 1.8/1.1 Poids fort idenm

263 1.8/1.1 Travail calcul adresse d'une ligne
264 1.8/1.1 idem poids fort

265 1.8/1.1 Travail attichage curseur

266 1.6/1.1 Inutilisé
267 1.8/1.1 Inutilisé
268 1.8/1.1 numéro de la ligne du curseur Text

269 1.8/1.1 colonne curseur Text

26A 1.8/1.1 Registre d’état

268 1.8/1.1 Valeur colonne § (PAPER)

26C 1.8/1.1 Valeur colonne | (INK)

260 1.8

26 1.8

adresse de 1'écran
1.1 Inutilisé

poids fort idem (#BBBO/BF4E en mode Text/Hires)
1.1 Inutilisé



26F
278
21

272
273

274
275

276
277

278

219

278

218

P

217
27E

27F
28F
27F
28F

299
291
292

1.8 nombre de lignes de 1'écran
1.1 Inutilisé

L.8/1.1 Inutilisé
1.6/1.1 'couleur’,dans b7,du curseur

1.8/1,1 Poids taible Timer 1 (gestion clavier)
1.8/1.1 Poids fort idem

1.8/1.1 Poids faible Timer 2 {clignotement curseur)
1.8/1.1 Poids fort idem

1.8/1.]1 Poids faible timer 3 (utilsateur/WAIT)
1.8/1.1 Poids fort idem

1.1 Adresse de 1a 2 éme ligne d’écran
1.8 Inutilisé

1.1 poids fort idem (¥BBD8/#BF98 pour Text/Hires)
1.9 Inutilisé

1.1 Adresse de la premiére ligne d’écran
1.9 Inutilisé

1.1 poids fort idem (¥BBAB/#BF68 pour Text/Hires)
1.9 Inutilise

1.1 Nombre de caractéres a scroller
1.8 Inutilisé

1.1 poids fort idem (48%(nombre de lignes-1))
1.8 Inutilisé

1.1 nombre de lignes a scroller
1.8 Inutilisé

1.1 nom du programme demandé

1.8 Inutilisé

1.8/1.1 Inutilisé
1.8/1.1 Inutilisé
1.8/1.1 Inutilisé




293
243
293

2K3

204 |
285 1
206 |

287
2h8
29
2AA
2AB
2AC
2D
2AE
2AF

288
281

282
2IF
208

201
202

203

1.1 nom programse trouvé

1.8 Inutilise

{ Inutilisé
1 Inutilisé
.1 Inutilisé
/1.1 Inutilisé

1.1 Entéte,inutilisé
1.8 Inutilisé

1.1 Entete,début poids faible
1.8 Inutilisé

1.1 Entéte,début poids fort
1.8 Inutilisé

1.1 Entete,fin poids faible
1.9 Inutilisé

1.1 Entéte,fin poids fort
1.8 Inutilisé

1.1 Entéte,type (#88 basic,#88 bloc mémpire,H#48 Tableau)
1.6 Inutilisé

1.1 Entéte,AUTO (si non nul)
1.9 Inutilisé

1.1 Entete,drapeau chaine
1.9 Inutilisé

1.1 Entdte,drapeau entier
1.9 Inutilisé

{.1 Erreurs pendant lecture
1.9 Inutilisé

1.8/1.1 Inutilisé

1.8/1.1 b#=1:Mode Hires.bf=8:Mode Text.bl=1:mode RELEASE.bl=@:mode GRAB

1.8/1.1 Poids faible:Himem maxi,mode RELEASE (#9888)
1.8/1.1 Poids fort idem

1.8/1.1 Mode d’adréssage du curseur Hires (1= relatit,@ sinon)
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204 1.8/1.1 Inutilisé
2)E
2)F 1.8/1.1 b7=@:pas de touche préssée,
b7=1:b8-bé contient le code ASCII de la touche préssée

2E6 1.8/1.1 Drapeau d’érreur,incrémenté si érreur pendant routines son/graph.

2El 1.8/1.1 Paraml,poids faible
22 1.871.1 Parani,poids fort
2E3 1.68/1.1 Param2,poids faible
2E4 1.6/1.1 Paran2,poids fort
2E5 1.6/1.1 Param3,poids faible
286 1.8/1.1 Param3,poids fort
2E7 1.8/1.1 Parand,poids faible
2E8 1.8/1.1 Paramd,poids fort

269 1.8/1.1 Inutilisé

2%F

2f8 1.8/1.1 Comptage paramdtres (syntaxe routines son/graphigue)

2F1 1.8/1.1 b7=1:imprimante en service.b7=B:imprimante hors service

2F2 1.8/1.1 b7=8,LIST retourne & 1'interpréteur.b7=1,retourne a 1’appelant.

2F3 1.8/1.1 Inutilisé
2F4 1.8/1.1 b7=1,mode TRON.b7=8,mode TROFF.Sur 1.8,initialisé & chague 'Ready’

2F5 1.8/1.1 Poids faible adresse !
2F6 1.8/1.1 Poids fort idem (normalement,#D2A6/8D336)

2F7 1.8 'vidéo inverse’
1.1 Inutilisé

2F8 1.8/1.1 Sauver coordonnée horizontale (PLOT...)
1.5:Décalé de |

2F9 1.8/1.1 Inutilisé

2FA 1.8/1.1 Inutilisé

2FB 1.8/1.1 B4C:JMP $xxxx,vecteur de 1a fonction ki)
2FC 1.8/1.1 Poids faible adresse ki)



2FD 1.8/1.1 Poids fort idem (normalement,#D2A8/#D336)

2FE 1.8/1.1 Inutilisé
2FF 1.8/1.1 Inutilisé

I QUE RESTE-T-IL ?

I-Introduction

C'est ici un chapitre & 1’aspect uniquement pratigque: lorsqu'on programme en
asseableur, on a constamment besoin de place pour mettre les variables systémes,
et évidemment pour implanter le programme lui n&me.

2-00 placer ses variables systémes
-Dans 1a page zéro

Pour des raisons exposées précédemment, il est recomsandé d’utiliser au
maxinum la page § pour ses variables de travail. On gagne ainsi environ 28 % de
place dans les programmes et 16 % en rapidité,

On peut utiliser sans aucune précaution les zones suivantes: 888-#8C, #F3-
#F9, ainsi que #14, ¥BB et #C1, soit 22 octets, qui couvrent 1'immense majorité
des besoins.

Si on a besoin de plus de place, on peut se servir de la semence du
générateur aléatoire (#FA-#FE), 2 condition que #FA contiennent toujours #86.

De n&me, le tampon clavier est utilisable dans sa totalité, mais attention
au mode direct: il faut que TXTPTR retrouve gquelque chose de cohérent au sortir
de votre routine. La solution (brutale) existe, elle est utilisée d'ailleurs
dans la V1.8 pour le CLOAD: sortir en retournant directement 2 1'interpréteur
(JNP #C883).

Si votre routine ne se sert pas de routines de la ROM, toute la page # est
disponible sans restriction (sauf le pointeur $14-15, wodifié par les IRE's).

Si votre routine ne se sert pas de la ROM mais doit rendre la main au Basic,
il faut faire attention aux quelques vecteurs ou variables qui ne doivent pas
etre touchés, c'est le cas de: #18-813, #1A-81C, #21-923, #38-032, #85-487, #9A-
#B1, RC2-8C5, 407, RE2-¥#F2.

Si votre routine doit utiliser des sous programmes de 1a ROM, chaque cas est
un cas particulier. Guelques conseils cependant: tous les accumulateurs
tlottants peuvent &tre wodifiés par 1'évaluation d’une expression, il ne faut
donc pas s'en servir pour stocker ses propres données. Ils peuvent en revanche
servir pour des valeurs temporaires, évidemment.



-Dans la page 2

I1 y a beaucoup de place disponible dans 1a page 2, mais elle n’est pas trés
recommandée:

L'utilisation de la page 2 est trés différente selon les versions de 1a ROM.

Dés 1instant que 1’on ne travaille pas en page 8, toutes les autres
adresses sont équivalentes du point de vue temps ou lonqueur de programme. 11
est donc préférable d’utiliser des variables intégrées au programme Iui m€me.
On réservera la page 2 aux données ou routines systdmes.

3-00 placer ses routines,

-Dans 1a page zéro
Placer ses routines dans 1a page zéro ne présente aucun intér&t, et est trés
ditficile compte tenu du peu de place disponible.

-Dans 1a page un

Celd présente beaucoup de risque, et impose ume gestion pour le moins
rigoureuse de l1a pile...

Proscrit en tous cas si le programme doit rendre la main au BASIC.

En fait, cela n’a vraiment que des inconvénients ou presque, surtout avec 48
Ko de mémoire !!, Cette possibilité est signalée car elle a été vue dans un
prograsse du commerce.

-Dans 1a page deux

La page 2 se préte bien & de courtes routines systémes (détourner les IRE,
NMI etc...), car c’est une zone mémoire trés stable, dans la wesure évidemment
od 1'on n'utilise que les octets libres.

-Dans la page quatre

La page quatre est trés pratique, car c’est ume zome trés stable,
puisqu'elle est entiérement libre et que la ROM n’y fait jamais appel.

Elle est donc recommandée pour y implanter ses propres routines.

I1 y a hélas un gros défaut: tous les DOS existants s'en servent par
nécessité comme amorce pour leurs propres besoins. La page 4 ne doit &tre
utilisée sous aucn prétexte si la routine doit Etre utilisée un jour ou 1’autre
avec un lecteur de disquettes.

Ailleurs dans la mémoire

11 est heureusement possible d’implanter des routines n'importe ol en




pémoire ou presque.

-La zone #8588-#97FF peut Etre utilisée sans problémes de mode Text ou Hires, a
condition de protéger le programme du Basic et de ses variables par un HIMEN
adéquat.

-La zone #9888-¥BAFF peut Etre utilisée sans aucume précaution en mode RELEASE,
si le mode Hires n’est jamais appelé. En mode O6RAB, il faudra protéger le
programme par un HIMEM adéquat 13 aussi.

-1l existe des zones assez particuliéres: les jeux de caractéres n’utilisent
que 3 pages sur les 4 déplacées lors des passages Hires/Text.

Ces 2 zones sont protégées dans tous les modes.

Il s’agit des zones ¥B460-HB4FF et #BBAH-ABBFF, qui sont décalées mais non
altérées en #9800-498FF et ¥9(BE-R9CFF lors du passage en mode haute résolution,
puis restituées lors d’un nouveau passage en mode Text.

Ces zones sont trés pratiques pour y placer des routines relogeables, ou des
routines & n'utiliser que dans un seul mode.

On peut utiliser éventuellement le deuxiéme jeu de caractéres (3B988-#BB7F)
pour stocker des programmes, il est lui aussi déplacé., Mais attention aux NHI
qui régénérent le jeu de caractére (zone #B9BG-BAFF).

-Enfin, la zone HBFEB-#BFFF est inutilisée, quel que soit le wode.

Halheureusement, une bogue de 1’affichage en double hauteur risque de détruire
cette zone, et rend son utilisation périlleuse.

RR






CHAPITRE VI

LA ROM

A) INTRODUCTION
{-Introduction

La partie la plus longue de ce livre est consacrée au listing exhaustif et
surtout commenté, de la ROM.

Afin de faciliter la recherche d’une routine doanée, la linéarité de 1a ROM
n'a jamais été rompue. Ainsi on trouvera dans 1'ordre toutes les routines de
$0080 2 BFFFF.

On peut assez facilement - et artificiellement - séparer la RON en diverses
ones, telles 1'interpréteur, les routines de calcul etc... En ceci, la
construction mEme de 1a RON nous a aidé.

I1 est vrai qu'on n’écrit pas ume ROM sans une certaine rigqueur.
L’organisation de l1a ROM est une séquelle des premiers micros-ordinateurs: le
haut de 1a mémoire comportait le moniteur, enseable de routines particuliéres
au systéme lui-n&me, le reste de 1'espace wmémoire étant réservé au langage.
ette disposition est maintenant réservée aux plus gros ordinateurs.

Il est de m&me logique que le Basic commence par 1'interpréteur, suivi par
les commandes vitales, puis par les routines de calculs. Cet ensemble d’environ
8o forme le noyau Microsoft, auxquels ont été rajoutées les routines
graphiques et sonores. Cette architecture se retrouve pour tout ordinateur avec
up Basic d'origine Microsott. Simplement, avec un Z88 par exemple, les routines
systémes sont au début, suivies par le langage, car le vecteur de RESET est en
468 et non en 8FFFF: toujours la philosophie du moniteur.

B) LES TABLES

|-Tables d4’adresse

VECTEURS SYSTEMES

Ces vecteurs ne sont jamais utilisés, mais sont pratiques pour 1'utilisateur.

o



Co88 JNP SEAS? CBBG JHP $ECCC
€883 INP $C475 COE3 INP $C471

sInitialisation & froid BASIC
sInitialisation 3 chaud BASIC

TABLE D’ADRESSE

Les adresses des commandes sont stockées avec leur valeur -1 car elles sont

appelées par un RTS.

Co86 CoB6 BYT RC941-1/8C973-1
C868 CHG8 BYT RC6AS-1/8C692-1
COBA COGA BYT #CFE4-1/8E987-1
C86C CAEC BYT #CFE4-1/8E9DI-1
CO8E CHOE BYT RCCBC-1/#CD16-1
€818 CA16 BYT #CCBF-1/RCD19-1
Co12 CA12 BYT BC9ES-1/¥CA12-1
Ca14 CB14 BYT #D9C6-1/4DASI-1
CH16 CB16 BYT #DAL6-1/¥DAAL-L
Ca18 CA18 BYT #D937-1/8D9DE-1
CALA CAIA BYT RDBAC-1/8#D967-1
C81C CAIC BYT RDIFA-1/8DABS-1
CHLE CALE BYT #DAL6-1/8DAAL-1
C826 C928 BYT #C841-1/8C855-1
C822 €822 BYT #CB24-1/8C7FD-1
C624 €824 BYT #CB32-1/4C889-1
C826 CO26 BYT #CEBC-1/8CE98-1
C828 €828 BYT RCABA-1/8CA3C-1
Co2A CA2A BYT #CCCY-1/8CD55-1
C62C C82C BYT #DBF2-1/8#DI7E-1
CH2E CA2E BYT #CCOA-1/RCCCE-1
C836 CA38 BYT #CCFD-1/8CD8T-1
€832 (832 BYT #CAD2-1/%CBIC-1
(834 CA34 BYT #C9B3-1/8CIES-1
€836 C@36 BYT #C98B-1/#C9BD-1
C638 CA38 BYT #CA3E-1/8CA78-1
CH3A CA3A BYT RCOLF-1/8C952-1
C@3C CB3C BYT 8C996-1/#C9CB-1
CH3E CH3E BYT HC9EG-1/MCAL2-1
C848 CA40 BYT RCAGL1-1/8CA99-1
C#42 (842 BYT HE9SB-1/8EBCE-1
C844 CB44 BYT RE974-1/%EBE7-1
€846 CB46 BYT HE994-1/3ECHC-1
C848 C848 BYT SE9A9-1/REC21-1
CB4A CO4A BYT RE9BB-1/HEC33-1

1END
FEDIT

+ INVERSE/STORE
NORMAL /RECALL
3 TRON

i TROFF
;POP
iPLOT
iPULL
iLORES

3 DOKE
iREPEAT
UNTIL
iFOR
JLLIST
iLPRINT
NEXT
iDATA

i INPUT
iDIN
iCLS
READ
SLET
16070
RUN

iIF
RESTORE
160SUB
RETURN
REM
yHINEN
1GRAB

i RELEASE
F TEXT
yHIRES



(84C CBAC BYT #FA15-1/#FABS-1  ;SHOOT
(#4E CO4E BYT #FA18-1/8FACB-1  SEXPLODE
(858 C858 BYT #F41B-1/8FAEL-1  jZAP
(#52 CB52 BYT #F412-1/4FA9F-1  ;PING
(854 CA54 BYT REB89-1/HEAFC-1  jSOUND
(#56 CA56 BYT #EBBY-1/HEAFC-1  FHUSIC
(858 C@58 BYT WEBBY-1/8EAFC-1  jPLAY
(B5A C5A BYT 8E87D-1/8EAFS-1  5CURSET
(85C CASC BYT REB7D-1/REAFS-1  jCURMOY
CHSE CASE BYT ES7D-1/8EAFS-1  ;DRAW
(866 CB68 BYT 8E87D-1/8EAFE-1  ;CIRCLE
(#62 C862 BYT HEB7D-1/HEAFE-1  PATTERN
(864 CB64 BYT REB7D-1/REAFE-1 FILL
(66 (866 BYT HEB7D-1/4EAFB-1. jCHAR
(868 968 BYT HEBBY-1/HEAFC-1  jPAPER
(f6A CO6A BYT HEBB9-1/HEAFC-1  INK
(B5C CO6C BYT #C93F-1/8C971-1  §STOP
CBSE CO6E BYT HCA78-1/#CACZ-1  5ON
(976 C876 BYT #DB9D-1/8D958-1  SWAIT
(872 872 BYT HE7AA-1/8EBSB-1  CLOAD
(874 C874 BYT HE7DB-1/4E989-1  CSAVE
(876 CB76 BYT #DAB1-1/#D4BA-1  ;DEF
(878 C878 BYT #D8B94-1/#D94F-1  ;POKE
CB7A CO7A BYT #CB&1-1/#CBAB-1  PRINT
(87C CE7C BYT #C96E-1/#C9AB-1  CONT
CB7E CA7E BYT #C773-1/4C748-1  LIST
(888 CA8H BYT #C738-1/#C78D-1  CLEAR
(§82 CBB2 BYT #CCBA-1/#CD4s-1  56ET
(g84 C@84 BYT HEGHD-1/8E946-1 CALL
(@86 CA86 BYT #CC89-1/#CDI3-1 ;!

(888 CB88 BYT #C719-1/8C6EE-1  jNEW

TABLE D’ADRESSE DES FONCTIONS

(#8A CHBA BYT RDFI2/#DF21  5S6N
(g8C CBBC BYT RDFAS/RDFBD  §INT
(B8E CHBE BYT #DF3L/HDF49 ;ABS
(898 C698 BYT #9821/88621 jUSR
(892 (892 BYT #D3D6/AD47E  SFRE
(894 C894 BYT #D3FA/¥D4A6  ;POS
(696 CB96 BYT #D917/8D9BS  THEXS
(898 CB98 BYT #82FB/RE2FB &
CB9A CH9A BYT HE22A/HE22E SR



C89C CH9C BYT HEI4B/RE34F  {RND
CA9E CA9E BYT ¥DC79/4DCAF LN
COAB CBAB BYT EZAG/HEZAA  SEXP
CBA2 CBA2 BYT HE387/¥E38B  ;C0S
(A4 COA4 BYT BE3BE/BE392 ;SIN
CBA6 CBAG BYT HE3D7/HE3DB  ;TAN
C@A8 CAAB BYT BEA3B/BEA3F  ATN
CBAA CBAA BYT #D87D/4D938  PEEK
CBAC COAC BYT #DBCB/HD983  jDEEK
CHAE CHAE BYT ¥DDD@/#DDD4  ;5LOG
(@89 CABG BYT #D7EB/RDBA6  SLEN
C#B2 C@B2 BYT #D4DB/¥D593  ;STR$
C@R4 CB4 BYT #DBIC/RDBD? VAL
C#B6 COB6 BYT HD7FA/HDBBS  jASC
(B8 (B8 BYT #D75B/RDBI6  ;CHRS
CHBA COBA BYT RDBEE/HDE7?  ;PI
CABC COBC BYT WDFOA/#DFEF  §TRUE :
CABE COBE BYT HDEFC/#DF8B  ;FALSE :
C8CO CCA BYT WDA4F/HDADA  FKEYS
- CAC2 CAC2 BYT RD9B4/#DA3F  jSCRN

C8C4 CBC4 BYT ¥E9CD/BECAS  jPOINT

CBCo6 COCH BYT #D76F/RDB2A  SLEFTS

CaC8 CBC8 BYT ¥D79B/8DBS56  jRIGHTS

CACA COCA BYT ¥D7A6/#D861  ;MIDS

TABLE D’ADRESSE DES OPERATEURS

Les adresses sont stockées -1 car les opérateurs sont appelés par RTS.
Rappel:A et Z doivent &tre placés selon 1’exposant de 1'opérande dans ACCI pour
les opérateurs de calcul,

Voici 1’ordre de priorité de 1’exécution (du plus prioritaire au wmoins
prioritaire):

*, changement de signe, % ou /, + ou -, }»=(, NOT, AND, OR.

Les codes de priorité auraient aussi bien pu Etre échelonnés de | 3 16 par
exemple, sans perturber le systéme., Ces codes sont donc bien mystérieux...

CaCC CBCC 88 BYT 479
C8CD CACD  BYT #DA9A-1/8DB25-1 j+
CACF CACF @3 BYT #79
C@Dg CODE  BYT #DAB3-1/4DBOE-1 ;-
C#D2 CaD2 86 BYT #7B
C#D3 CAD3  BYT #DCBA-1/8DCFE-1 %
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(805 CODS 89 BYT #78B

(805 CBD6  BYT #DDE3-1/#DDE7-1 §/
(6D8 CBD8 8C BYT #7F

(8D9 CAD9  BYT #E234-1/8E238-1 ;*
CoDB CBDB BF BYT #58

(6DC CDC  BYT #D@5A-1/3DOE6-1 AND
C8DE CODE 12 BYT #46

(6DF CADF  BYT #D857-1/4DOE3-1 ;OR
CBEL CAEL 15 BYT 47D

(OE2 CAE2  BYT #E26D-1/8E271-1 jChangement de signe
(BE4 COE4 18 BYT #5A

COES COES  BYT #CFB@-1/8D83C-1 {NOT
CBE7 CAE7 1B BYT %44

(GES CAEB  BYT #D8B7-1/4D113-1 )=¢

2-Table des mots-clés
TABLE DES COMMANDES

Sont donnés dans 1'ordre: adresse V1.8, adresse Vi.l, code du wmot clé ou
token en hexadécimal, et enfin le mot-clé lui-sEme,

CBEA CSEA 88 BYT 'EN’, D’ +i8
CHED CSED 81 BYT "EDI', T’ +i88
CHFL .... 82 BYT 'INVERS','E’+188
wres COF1 82 BYT "STOR’,"E’+888
CBF8 ... B3 BYT "NORHA',’L’ +388
+ooo CHF6 83 BYT 'RECAL’, 'L’ +388
CBFE COFC 84 BYT "TRO’, N’ +i88
Cl82 C196 85 BYT "TROF’,’F’+#88
C187 C185 86 BYT 'PO*,’P’ +h8d
CI8A C188 87 BYT 'PLO’,'T' +H88
C18E C18C 88 BYT "PUL’,’L’+d48D
Cl12 C118 89 BYT '"LORE’, S’ +488
C117 C115 8A BYT ’DOK’,'E’+#88
CI1B C119 8B BYT 'REPEA’,’T’+i88
121 CLIF BC BYT "UNTI’,’L’+288
Cl126 C124 8D BYT 'FO’, 'R’ +488
(129 C127 8E BYT 'LLIS’,'T'+h8d
CI2E C12C 8F BYT 'LPRIN','T'+388
(134 C132 98 BYT "NEX',’T’+d8d
C138 C136 91 BYT 'DAT’,’A’ +h68
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C13C C13A 92 BYT
Cl41 CI3F 93 BYT
C144 C142 94 BYT
C147 €145 95 0T
C14B C149 96 BYT
Cl4E C14C 97 BYT
€152 C158 98 BYT
€155 C153 99 BT
€157 C155 9A BYT
CI5E C15C 98 BYT
C163 Cl61 9C BYT
C169 C167 9D BYT
C16C Cl6A 9E BYT
C171 C16F 9F BYT
€175 C173 A8 BYT
CI7C C174 AL BYT
(188 CI7E A2 BYT
C185 C183 A3 BYT
C18A C188 A4 BYT
C191 CI18F AS BYT
194 €192 A6 BYT
€198 C196 A7 BYT
C19D C19B A8 BYT
CIAZ C1A@ A9 BYT
C1A6 CLA4 AA BYT
CIAC CIAA AB BYT
C1B2 C1B# AC BYT
CIB6 C1B4 AD BYT
C1BC CIBA AE BYT
C1C3 CICI AF BYT
C1C7 C1C5 B@ BYT
C1CB C1C9 BI BYT
C1Dé CICE B2 BYT
C1D3 CIDI B3 BYT
C1D7 C1DS B4 BYT
C109 C1D7 BS BYT
C1DD CIDB Bé BYT
CIE2 CIEB B7 BYT
C1E7 CIES B8 BYT
CIEA CIE8 B9 BYT
C1EE CIEC BA BYT
CIF3 CIF1 BB BYT
CIF7 CIFS BC BYT
CIFB CIF9 BD BYT

12

TINPU’, T 4488
DI, TN +088

(L ,'S 188
"REA’,'D’ +488
'LE’, T +088
"60T", 0" 4488
RU, N’ +R60
SURLR T
TRESTOR’ , 'E" +488
'60SU’, "B’ +489
TRETUR’ , "N’ +488
lREl ' l“"'a'
THINE’ "N’ +188
"GRA’ "B’ 288
"RELEAS’ ,"E’ +180
PTEX?, T 4168
THIRE’ "5’ +486
"SH0D’ ,°T' +486
TEXPLOD’ ,"E’ 486
T7A", P +488
"PIN', 6’ +H88
"SOUN’, *D’ +486
TNUST®,"C" +486
TPLA’, "Y' 4488
"CURSE’, *T" +488
"CURMO? ,*V* +488
"DRA’, "W’ +4B6
"CIRCL’ ,"E +408
"PATTER’ ,* N’ +168
'FIL*, "L’ +168
"CHA’, "R* +488
"PAPE’ 'R’ +486
TIN', 7K’ +486
'ST0,"P’ 4488
’0” 1"’*'8’
WAL’ T" 4488
"CLOA’, "D +486
"CSAV’,"E’ +4B6
"DE’,"F* +480
"POK’,E’ +488
"PRIN',"T" +486
"CON', " T +468
LIS’ "T" +486
"CLEA’, "R’ +489




|

(266 CIFE BE BYT
(283 C281 BF BYT
(287 €265 C§ BYT
(268 C286 C1 BYT

(268 C289 C2 BYT
C20F C26D C3 BYT
(211 C26F C4 BYT
C213 €211 €5 BYT
€217 €215 C6 BYT
C218 €216 €7 BYT
(21C C21A C8 BYT
C226 C21E C9 BYT
(224 €222 CA BYT
€227 €225 CB BYT

(228 €229 CC BYT
C22C €224 CD BYT
(220 C22B CE BYT
C22€ C22C CF BYT
(22F C22D D8 BYT
(238 C22E DI BYT
(233 C231 D2 BYT
(235 (233 D3 BYT
(236 C234 D4 BYT
€237 €235 DS BYT

"6E, " T’ 4486
"CAL?, "L’ +488
QR

"NE’, "W’ +488

TABLE HOTS CLES DIVERS

"TAB’, (" +488
1,00 4488
"EY N 4488
"6PC’, (" 4488
"8 +180
TAUT?, 70" 4488
YELS, "E' +488
"THE? ,"N" +486
N0, T 4468
"STE?, P’ +100

TABLE DES OPERATEURS

1474488
'-'4486
'§+R80

"1 +488
1414400
AN’ D’ +386
07, 'R’ +484
') +hee
1274480

(' +188

TABLES DES FONCTIONS

Reste: le mot clé G0 traine encore dans la V1.6, Certains Basic acceptent le
aot 60 TO comme 6070, ce qui a failli &tre le cas de 'oric. 11 est vrai que
c'est bien peu utile.

238 C236 D6 BYT
(23 €239 07 BYT
C23t C23C D8 BYT
(241 C23F 09 BYT

567, "N' +188
YIN', T +R08
'AB’, "5 tHB0
U8, "R’ +#88



C244 C242 DA BYT
(247 C245 DB BYT
C24p C248 DC BYT
C24E C24C DD BYT
C24F C24D DE BYT
(252 €258 DF BYT
€255 C253 E@ BYT
257 €255 E! BYT
C25A C25€ E2 BYT
Cz5D C25B E3 BYT
C268 C25E E4 BYT
€263 C261 ES BYT
C266 C264 E6 BYT
C26A C268 E7 BYT
C26E C26C EB BYT
(271 C26F E9 BYT
€274 €272 EA BYT
{278 €276 EB BYT
C278 C279 EC BYT
C27€ C27C ED BYT
€282 (286 EE BYT
C284 (282 EF BYT
288 C286 F@ BYT
C28D C28B F1 BYT
C291 C28F F2 BYT

TFR’, "E’ +488
'PO,’S" 4486
THEX','$" +488
'L 4188
'58", 'R" +489
RN, "1 4488
"L,TN 448
EX’, P +60
'00,75"+486
"SI, N 4488
TA", "N +489
AT, N 4488
"PEE’, K’ +168
"DEE’,’K* +488
'L0%, 76" +489
TLE’, N’ 4488
'STR’,’$" +488
VA", 'L’ 4H86
45", 0" +48
"CHR?, 8" +188
P, 10 4408
"TRU’, 'E’ +489
"FALS’,"E’+488
"KEY?, " +484
"SCR’, "N’ +468

€295 €293 F3 BYT *POIN','T' +#86
C29A €298 F4 BYT °LEFT’,’$’+H86
C29F C29D F5 BYT *RIGHT’,’$’ +488
C2A5 C2A3 Fo6 BYT “MID’, ¢’ +h86
C2A9 .... F7 BYT ’6", 0" +480
C2AB C2A7  BYT 408

3-Les messages d’érreur

TABLE DES MESSAGES D’ERREUR

Sont donnés dans 1'ordre: adresse du méssage pour V1.8,

adresse du message

pour V1.1, déplacement dans la table (utilisé pour déclencher les wmessages),
adresse de déclenchement V1.8, adresse de déclenchement VI.1, et enfin le

message lui-n€me.

Astuce: *DISP TYPE WISMATCH' et 'TYPE MISHATCH’ sont regroupés.

!
|

|

5



C2AC C2A8 +88 CELE/CEAA BYT 'NEXT WITHOUT FO',’R’+488
C28C (288 +18 CFE4/D878 BYT 'SYNTA','X'+488

(202 C2BE +16 C9EE/CA28 BYT 'RETURN WITHOUT GOSU’,’B’ +¥88
C206 C202 +2A ..../D35C BYT 'OUT OF DAT’,’A’+486

(2E1 C20D +35 D2AB/D336 BYT "ILLEGAL BUANTIT’,’Y’+HB@
C2F1 C2ED +45 DBEG/DC39 BYT 'OVERFLO’,'W’ +i88

(2F9 C2F5 +4D C483/C47C BYT 'OUT OF MEMOR’,'Y’ +H88

C366 C362 +5A C9F1/CA23 BYT "UNDEF'D STATEMEN','T’+486
(317 €313 +6B D290/D333 BYT BAD SUBSCRIP’,'T’+488

324 €326 +78 D2A5/D33B BYT 'REDIN'D ARRA’,’Y'+#88

(331 C32D +85 DESB/DESF BYT 'DIVISION BY ZER',’0’+H88
(341 C33D +95 DALE/D4D7 BYT 'ILLEGAL DIREC’,’T'+#88

(34F C34B +A3 DA72/DAFD BYT 'DISP *

354 €358 +AB CEBA/CF12 BYT "TYPE WISMATC','H'+888

(361 C35D +B5 DAC7/D782 BYT 'STRING TOO LON',’G’+#88
(378 C36C +C4 DS3F/DSFA BYT 'FORMULA TOO COMPLE’,’X’+#88
(383 C37F +D7 ..../.... BYT 'CAN'T CONTINU’,’E’+#86

(391 C38D +ES DA4Z1/D4DA BYT 'UNDEF'D FUNCTIO®,’N'+488
(3AL C39D +FS DA22/DAAD BYT 'BAD UNTI”,’'L’+#88

DIVERS MESSAGES

(3AA C3A6 BYT ' ERROR’
(388 C3AC BYT #66

(381 C3AD BYT ' IN '

(385 C3BL BYT 466

(386 C3B2 BYT #8D,806A
(38 C3B4 BYT 'Ready '
(3BE C3BA BYT 84D, 83A,R60
(3C1 C3BD BYT #6D,#6A
(3C3 C3BF BYT ' BREAK’
C3C9 C3CS5 BYT 466

C) L' INTERPRETEUR BASIC
1-STRUCTURE DE L’ INTERPRETEUR

La strucutre genérale de 1'interpréteur est décrite par les organigrammes
suivants.

Les adresses données le sont pour la V1.1, ainsi que les organigrammes qui
différent un peu pour la gestion du ELSE ou de *'".



indicateur imprimante hors Ramasser
mode TEXT service numéro de ligne

L
vider la pile Encoder
initialiser Ctd O les mots<lés

igne
existante ?

suprimer
laligne

L ——3

. sfficher: ) restaurer les
"IN y0000¢ liens des lignes

T ¥

faire
CLEAR

Initialiser Ctl ©
insertion
de laligne
Initialiser
drepesu LIST b4
faire
Afficher "Ready” CLEAR
< 3
restaurer
les liensdes lignes

prendre ordre
dans tampon

Indiquer mode

direct
VI-A
début chiffre L
encoder les Eb

mots clés




C2AC C2A8 +88 CELE/CEAA BYT 'NEXT WITHOUT FO',’R’+488
C28C (288 +18 CFE4/D878 BYT 'SYNTA','X'+488

(202 C2BE +16 C9EE/CA28 BYT 'RETURN WITHOUT GOSU’,’B’ +¥88
C206 C202 +2A ..../D35C BYT 'OUT OF DAT’,’A’+486

(2E1 C20D +35 D2AB/D336 BYT "ILLEGAL BUANTIT’,’Y’+HB@
C2F1 C2ED +45 DBEG/DC39 BYT 'OVERFLO’,'W’ +i88

(2F9 C2F5 +4D C483/C47C BYT 'OUT OF MEMOR’,'Y’ +H88

C366 C362 +5A C9F1/CA23 BYT "UNDEF'D STATEMEN','T’+486
(317 €313 +6B D290/D333 BYT BAD SUBSCRIP’,'T’+488

324 €326 +78 D2A5/D33B BYT 'REDIN'D ARRA’,’Y'+#88

(331 C32D +85 DESB/DESF BYT 'DIVISION BY ZER',’0’+H88
(341 C33D +95 DALE/D4D7 BYT 'ILLEGAL DIREC’,’T'+#88

(34F C34B +A3 DA72/DAFD BYT 'DISP *

354 €358 +AB CEBA/CF12 BYT "TYPE WISMATC','H'+888

(361 C35D +B5 DAC7/D782 BYT 'STRING TOO LON',’G’+#88
(378 C36C +C4 DS3F/DSFA BYT 'FORMULA TOO COMPLE’,’X’+#88
(383 C37F +D7 ..../.... BYT 'CAN'T CONTINU’,’E’+#86

(391 C38D +ES DA4Z1/D4DA BYT 'UNDEF'D FUNCTIO®,’N'+488
(3AL C39D +FS DA22/DAAD BYT 'BAD UNTI”,’'L’+#88

DIVERS MESSAGES

(3AA C3A6 BYT ' ERROR’
(388 C3AC BYT #66

(381 C3AD BYT ' IN '

(385 C3BL BYT 466

(386 C3B2 BYT #8D,806A
(38 C3B4 BYT 'Ready '
(3BE C3BA BYT 84D, 83A,R60
(3C1 C3BD BYT #6D,#6A
(3C3 C3BF BYT ' BREAK’
C3C9 C3CS5 BYT 466

C) L' INTERPRETEUR BASIC
1-STRUCTURE DE L’ INTERPRETEUR

La strucutre genérale de 1'interpréteur est décrite par les organigrammes
suivants.

Les adresses données le sont pour la V1.1, ainsi que les organigrammes qui
différent un peu pour la gestion du ELSE ou de *'".
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AIRE STOP beisser
SICTRLC drapesu IF
S 1
>fin instruction

BAISSER
drepesu IF
arer
FAIRE END
SAUYER ) TXTPTR
Neligne —> fin ligne

] & B

VI-B




2-La routine sort par JNP HOOE2 qui saute la coemande, et positionne A, Z et
( selon le premier caractére du paramétre. Le RTS de #88E2 renvoie & 1'adresse
de la commande, et le RTS de la commande est en fait celui de ¥CBFE/COIS. (Y
vaut aussi le double du token, ce qui est pratique pour distinquer des
coemandes ayant la eEme adresse, Cf POP).

Le fait que A, Z et C soient positionnés correctement est trés pratique pour
détecter 1a présence de paramdtre, Par exemple 1a comeande NEW commence par un
BNE #C718/8C4EE, qui signifie de sortir directement si un paramétre est présent,

ce qui est incorrect.

Le message d'erreur sera déclenché aprés le retour en E: prenons 1’exemple
de 1a commande NEW A, L'interpréteur détecte et exécute le NEW, et retourne
directement en E. Comme le caractére pointé par TXTPTR n’est pas un 8, ce n’est
pas le début de ligne, et on veut domc un !, ou une REM abrégée,
éventuellement un ELSE. Si ce n'est pas le cas, on déclenche alors 1’erreur.

(e procédé est trés pratique: lorsqu’il y a trop de parametres, il est
inutile de générer directement un message d'erreur, il suffit de sortir
prématurément de 1a comeande. Notons que ! est une commande norsale, et donc
que A, Z et C sont correctement positionnés.

L’analyse de syntaxe doit Etre rigoureuse, et faite de telle sorte gu'une
conmande fausse syntaxiquement ne s’exécute pas. Par exemple, si on supprimait
le BNE au début du NEW, NEW A déclencherait bienm SYNTAX ERROR, mais la commande
serait exécutée d’abord, ce qui est génant pour des commandes ‘’dangereuses’.
Ceci 1'est moins pour des commandes peu ’'dangereuses’ coeme RESTORE, qui ne
conporte donc aucune analyse de syntaxe ’préventive’,

Pour rompre 1'exécution 'linéaire’ d’un programee, il suffit de wmoditfier
dans la commande TXTPTR. C'est ainsi qu'agissent GOTO, GOSUB, NEXT, UNTIL, THEN,
ELSE etc.

2-Listing

RECHERCHE DE BLOCS BASICS SUR LA PILE

Entrée: #B9=8 si pas de variable précise A chercher.Sinon #B8-9 contient
1'adresse de la variable de boucle.

Sortie: Z=8 si pas bloc FOR correspondant trouvé,A contient alors le code du
bloc trouvé {88 si le sommet de la pile est atteint).

Z=] si un bloc FOR a été trouvé,correspondant 3 1'adresse de la
variable précisée.

X contient la position du pointeur de pile,ajustée sur le code du bloc
trouvé,

Y inchangé,



C3CA
C3CB
C3cc
€30
C3CE
C3CF
€302
€304
€306
(308
C3DA
€300
C30F
C3E2
C3E4
C3E7
C3E?
C3EB
C3EE
C3F8
C3F!
C3F2
C3F4
C3F5
C3F7

T8X
INX

INX

INX

INX

LDA 8181,X
CHP 98D
BNE C3F7
LDA B9

BNE (3E4
LDA 8162,
STA B8
LDA §193,X
STA B9

CHP 8183,X
BNE C3F8
LDA B8

TP §182,X
BER C3F7
TXA

CLC

ADC #12
TAX

BNE C3CF
RTS

C3C6
£3c7
£3c8
C3c9
C3CA
C3CB
C3CE
C308
£302
(304
C306
£3n9
C30B
C3DE
C3E8
C3E3
C3ES
C3e7
C3EA
C3EC
C3ED
C3EE
C3F8
C3F1
C3F3

T8X
INX

INX

INX

INX

LDA B181,X
CHP 38D
BNE C3F3
LDA B9

BNE (3E9
LDA 8182,X
STA B8

LDA 8183,X
STA B9

CNP 8183,X
BNE C3EC
LDA B8

TP 8182,X
BEQ (3F3
TXA

CLe

ADC §12
X

BNE C3CB
RTS

Prendre le pointeur de pile
et sauter 1'adresse de retour

et 1'adresse de retour 2 1’interpréteur
prendre le code du bloc BASIC

est-ce FOR ?

non,sortir 2=8

prendre poids fort adresse de la variable
si non nul,aller comparer

sinon,prendre ce bloc et donc

prendre 1’adresse de la variable

de boucle

puis faire une comparaison bidon.
comparer poids fort variable a la pile
et chercher un autre bloc si pas bon
idem pour le poids faible

si ok,sortir avec Z=1

passer au bloc suivant:
ajouter 1a longueur d'un bloc
au pointeur de pile

et recommencer...

DECALER UN BLOC MEMOIRE VERS LE HAUT

Entrée: SCE-#CF=premier octet du bloc a décaler,
§C9-8CA=dernier octet du bloc.
#7-8C8 et AY:adresse cible du bloc (soit le haut du bloc)

Sortie: OUT OF MEMORY si 1’adresse cible est plus haute que les chaines (#A2)
Sinon,#C7-8C8 point sur le nouveau début du bloc -#168.
Le haut des tableaux (#A8) est placé a 12 nouvelle fin du Bloc.

Principe: puisqu'on décale vers le haut,il faut partir du haut du bloc vers le

bas sous peine d’écrire sur le bloc qu'on est en train de décaler.

Les pointeurs sont ajustés de maniére a transférer d’abord ume

traction de page,et ensuite un nombre entier de pages.

Utilisation: si on veut se servir de la routine pour faire un décalage
guelconque,il est préférable de 1'attaguer en #C3FF/4C3FB,pour éviter le OUT OF




NEMORY et 1'ajustement du pointeur de tableau.

C3FB JSR $C448 C3F4 JSR $C444  vérifier place disponible

C3FB STA A8 C3F7 STA A8 et sauver nouveau

C3FD STY Al C3F9 STY Al top des tableaux

C3FF SEC C3FB SEC calcul de l1a taille du bloc & décaler.
(488 LDA C9 C3FC LDA CY

C4g2 SBC CE C3FE SBC CE

C464 STA 91 C408 STA 91 Poids faible de 1a lonqueur en #91
(486 TAY €482 TAY et dans Y

C487 LDA CA (483 LDA CA

(489 SBC CF (485 SBC CF Poids fort de la longueur en X

C4gB TAX (487 TAX YX contient la taille du bloc
C48C 1INX (488 INX ajuster le nombre total de pages
C48D TYA C489 TYA si il faut décaler un nombre entier

(48E BER (433  C48A BER C42F  de pages, on saute le décalage de Y octets
(418 LDA C9 C48C LDA C9

C412 SEC C48E SEC ajuster #C9-8CA pour obtenir
(413 SBC 91 C48F SBC 91 un nombre entier de blocs
C415 STA C9 C4ll STA C9

(417 BCS C41C  C413 BCS C418

C419 DEC CA C415 DEC CA

(418 SEC £417 SEC et agir de m&ne pour

(41C LDA C7 C418 LDA C7 le pointeur cible

C41E SBC 91 C4in SBC 91

(426 STA (7 C41C STA C7

C422 BCS C42C  C4IE BCS C428

(424 DEC (8 (428 DEC C8

(426 BCC C42C (422 BCC C428  inconditionnel

(428 LDA (C9),Y C424 LDA (C9),Y Décaler Y octets

C42A STA (C7),Y (426 STA (C7),Y vers le bloc cible

C42C DEY (428 DEY

(42D BNE (428 (429 BNE C424

C42F LDA (C9),Y C42B LDA (C9),Y

(431 STA (C7),Y C42D STA (C7),Y Transfert du dernier octet (pour Y=8)
€433 DEC CA C42F DEC CA page suivante bloc source

(435 DEC (8 £431 DEC C8 et bloc cible

€437 DEX (433 DEX et décompter le nombre de pages.

(438 BNE C42C (434 BNE C428  puis recommencer encore un bloc si pas fini
C43A RTS (436 RTS

a1



VERIFIER PLACE SUR LA PILE
Entrée: A contient la moitié du nombre d’octet 2 réserver.
Sortie: Y inchangé,

Principe: on ajoute #3E=6Z,pour ne pas empiéter sur le tampon décimal,et pour
laisser la place pour les IRQ.

62 octets seablent excessifs, mais comsuns i tous les BASIC Microsoft,
il y a certainement une raison majeure.

C43B ASL A C437 ASL A on veut 2%A octets sur la pile

£43C ADC #3E £438 ADC ¥3E tout en réservant de la place pour les IRE
C43E BCS (483  (43A BCS C47C  OUT OF MEMORY si déja trop bas

C448 STA 91 C43C STA 91 sauver la plus basse valeur possible de S
C442 T5X C43E T5X prendre le pointeur de pile

(443 CPX 91 C43F CPX 91 et véritier au dessus

(445 BCC (483 (441 BCC C47C et OUT OF MEMORY si en dessous.

(447 RTS (443 RTS

VERIFIER AY EN DESSOUS DES CHAINES
Entrée: AY contient la valeur désirée.

Sortie: OUT OF MEMORY aprés une réorganisation éventuelle si AY trop haut.
La zone #C7-CF n’est pas aftféctée
AY est conservé.

€448 CPY A3 C444 CPY A3 comparer poids fort

C44A BCC C474 (446 BCC C478  si inférieur,il y a la place,on sort.
(44C BNE (452 (448 BNE C44E  si trop haut,réorganiser

C44E CMP A2 C44A CHP A2 comparer poids faible

C458 BCC C474  C44C BCC C476 et sortir si inférieur

(452 PHA C44E PHA faire une réorganisation sauver A
(453 LDX #89 C44F LDX %89 sauver la zone #C7-#CF

C455 TYA €451 TYA ainsi que Y sur la pile

(456 PHA (452 PHA

€457 LDA Cé,X (453 LDA Cé,X

£459 DEX (455 DEX

C45A BPL C456  C456 BPL (452

C45C JSR $D595 (458 JSR $D658  effectuer la réorganisation des chaines
C45F LDX #F7 C45B LDX #F7 et récupererla zone #C7-#CF,

(461 PLA (45D PLA Attention:#DB+AF7=#C7 et non #1(7

82




C462 STA DB,X  CASE STA DB,X  ainmsi 1’ont décidé les concepteurs du 6582

(464 INX C468 INX cet effet modulo n’est valable qu'en page 8
C445 BNMI C461  C461 BHI C45D

(467 PLA C463 PLA

C468  TAY Cd6q TAY récupérer Y

C469 PLA C465 PLA puis A

C46h CPY A3 Cass CPY A3 et effectuer & nouveau la comparaison
C46C BCC C474 (468 BCC C478

C46E BNE C483  C46A BNE C47C  OUT OF MEMORY si toujours trop haut
0478 CNP A2 C46C CMP A2

C472 BCS €483  C46E BCS C47C  idem pour poids faible

{474 RTS C478 RTS

POINT D’ENTREE DE L' INTERPRETEUR (RESET A CHAUD)
(475 LDA 6208  C471 LDA #2C6  Indiguer mode Texte
C478 AND #FE C474 AND ¥FE (LSR 82CH/ASL 62CH aurait été mieux !)
C47A STA 8208  C476 STA 8208
EUD LSRB2FL  sovvneenvinnnsne imprimante hors service {inutile)
£488 NP $CABS C479 JNP $C4A8 et saut 3 1'interpréteur

(483 LDX #4D C47C LDX #4D OUT OF MEMORY ERROR

AFFICHER UN MESSAGE D’ERREUR

Entrée: X contient le déplacement dans la table du premier caractére du message.

Sortie: le message est affiché et la main est rendue & 1’interpréteur,
C'est le seul point d’entrée qui réinitialise les piles

vasesesssssaness C47E ISR $CB2F  Imprimante hors service
C485 LSR 2E (481 LSR 2E inhiber le Ctrl 0

BA87 ISR B2F1 secaviisisissaes imprimante hors service
BRARE ISR B2F2 v vrvmvnnnsnee

E900 ISR H2F4 ...vivsconnannee node TROFF

C498 JSR $CB9F  C483 JSR $CBFE  aller 2 1a lignme

(493 JSR $CC18 C486 ISR $CCD7  atticher un '?’

C496 LDA C2AC,X (489 LDA C2A8,X prendre le caractére du message
499 PHA C48C PHA sauver b7 surtout

C49A AND #7F C48D AND #7F éliminer b7

an



(49C
C49F
C4A8
C4Al
(443
CaAs
(448
CaAn
(4AD
CAAF
Cazg
C4p2

JSR $CC12
INX

PLA

BPL (494
JSR $C751
LDA #AA
LDY #C3
JSR $CBED
LDY A9
INY

BE@ (4B5
JSR $EORG

C48F
(492
{493
£494
(496
€499
(498
(49D
C4A8
(4A2
C4A3
C4A5

JSR $CCD9
INX

PLA

BPL (489
ISR $C724
LDA #A6
LDY #C2
JSR $CCBA
LDY A9
INY

BEQ (4A8
JSR $EBBA

et atficher

préparer pour caractére suivant

récuperer le signe

et continuer si ce n’était pas le dernier
initialiser pile 4582 et descripteur

AY pointe sur 'ERROR’
et atficher le message
prerdre indicateur de mode direct

et sauter si mode direct
atficher IN xxxxx sinon

Bogue: sur la V1.1,1e message 'Ready’ est affiché avant de mettre hors service
1”imprimante,on ne sort donc jamais d’un LPRINT malencontreux.

----------------

C4E3
(4E6
C4E9
C4EB
CAEE

84

LSR 2E
LSR 82F1
LSR #2F2
LDA #B6
LDy (3
ISR $861A
LSR 82F1
JSR $C5A2
5TX E9
STY EA
ISR $88E2
TAX

BEG C4C7
LDX #FF
STX A9
BCC C4E3
JSR $C6BA
JHP $C8DD

JSR $CA98
ISR $CoBA
STY 26
JSR $CADE
BCC €534

C4AB

C4AD
(4pd
(482
C4B4
(487
C4BA
(43D
CaBF
{41
(4c4
C4C5
£4c7
49
C4CB
C4cD
Ca08

(43
Cans
(409
C4DB
C4DE

LSR §252
LSR 2E

LSR 82F2
LDA #B2
LDY #C3
ISR $8B1A
ISR $CB2F
J5R $C592
§TX E9
STY EA
JSR $88E2
TAX

BEQ C4B7
LDX ¥FF
STX A9
BCC €403
JSR SCSFA
INP $C98C

node TROFF

indiquer pas de IF encore

inhiber le Ctrl 0

imprimante hors service

indiquer retour interpréteur (LIST)

AY pointe sur ’Ready’

et atficher le message (si pas détourné)
imprimante hors service

saisir un ordre dans le tampon clavier
et ajuster TXTPTR

3 0634

prendre premier caractére du tampon
est-ce 88 (tampon vide)

oui,recommencer la saisie

si le tampon n’est pas vide (y compris ':’)
indiquer wode direct

5i c'est un chitfre,inserer la ligne
coder le texte

et saut a 1’éxécution,

TRAITEMENT D'UNE LIGNE

ISR $CAE2
JSR $CSFA
STY 26
ISR $C6B3
BCC €524

évaluer le numéro de ligne en #33-4
coder le tampon

et sauver la longueur de la ligne
rechercher la ligne

5i elle n’existe pas, insérer directement




Suppression d'une ligne

Principe: 1a routine est trés optimisée et difficile a suivre !,

La plupart du travail consiste 3 ajuster correctement les pointeurs
de début de bloc {en #91-#92),d’adresse cible (R93-#94),ainsi que 1a longueur
du bloc a décaler: nombre de pages dans X,et fraction de page (em complément 2
2) dans Y.

Le tout en ajustant les pointeurs source et cible pour pouvoir finir
par décaler un nosbre entier de page,de 1a mEwme maniére que #C3FB/HC3F4.

Le bloc est décalé en partant du bas,pour éviter d’écrire sur le bloc
qu'on est en train de décaler.

Remarque:Cette routine n’est malheureusesent pas exploitable car on retourne
directement 2 1'interpréteur, sans passer par ’Ready’ par exemple qui
permettreit d’intercepter le retour.

CAFG LDY 481 C4E6 LDY #61

C4F2 LDA (CE),Y C4E2 LDA (CE),Y poids fort adresse ligne suivante

C4F4 STA 92 C4E4 STA 92 {c’est le bas du bloc & décaler) en #92
C4F6 LDA 9C C4E6 LDA 9C poids faible fin du programme

CAFB STA 91 C4E8 STA 91 en #91 (haut du bloc & décaler)

C4FA LDA CF C4EA LDA CF poids fort de 1’adresse de la ligne
C4FC STA 94 C4EC STA 94 {c’est 1'adresse 'cible’ en #94

C4FE LDA CE C4EE LDA CE poids faible de 1’adresse de la ligne

C388 DEY C4F8 DEY Y=8,(=8,soustraction inverse:complément a 2
{581 SBC (CE),Y C4F1 SBC (CE),Y moins adresse suivante=taille du ’trou’
(583 CLC C4F3 CLC ajouter & la fin du Basic

(584 ADC 9C C4F4 ADC 9C {en fait soustraire puisque complément 3 2)
(586 STA 9C C4Fé STA 9C et ajuster fin du texte Basic

{308 STA 93 C4F8 STA 93 et sauver poids faible

C58A LDA 9D C4FA LDA 9D continuer 1’addition en complément 2 2
(56C ADC ¥FF C4FC ADC #FF donc la soustraction

C58E STA 9D C4FE STA 9D pour le poids fort de 1a fin du BASIC

£518 SBC CF (588 SBC CF calcel du nombre de page du bloc A décaler
(512 TAX (582 TAX dans X,compteur de pages

C513 SEC (583 SEC et idem pour le poids faible de la longueur
C514 LDA CE (584 LDA CE du bloc & décaler

CS16 SBC 9C (586 SBC 9C

C318 TAY C588 TAY en Y

€519 BCS CSIE  C589 BCS CS6E et répercution éventuelle
CSIB INX (588 INX sur le poids fort

C51C DEC 94 C56C DEC 94

CS1E CLC (S8E CLC

CSIF ADC 9t C58F ADC 91

P



(521 BCC €526  CS11 BCC 516

(523 DEC 92 €513 DEC 92 et idem pour le pointeur ’source’

€525 CLC €515 CLC

€526 LDA (91),Y C516 LDA (91),Y prendre 1’octet

(528 STA (93),Y CS518 STA (93),Y et le décaler vers sa nouvelle adresse
C52A INY CSIA INY

C528 BNE C526  C5IB BNE C516 et continuer jusqu’d la fin de la page
{520 INC 92 (51D INC 92 préparer pour la page suivante

CS2F INC 94 CSIF INC 94

€331 DEX €521 DEX et tester si toutes les pages sont décalées
0532 BNE (526 (522 BNE (516

Insertion d’une ligne
Principe: passer correctement les paramétres & la routine de transfert.

Remarque: la ligne est transférée 3 partir de #31, c’est A dire lien poids
taible en #31 (quelconque), et un lien poids fort en #32 qui ne doit pas Etre
nul, sous peine d’éliminer la fin du programme.

C534 JSR $C733 (524 ISR $C788 faire (LEAR

€537 ISR $CS56F €527 ISR $CSSF  restaurer les liens

C52A LDA 35 C52A LDA 35

C53C BER C4C7  C52C BEG C4B7  si la ligne est vide,c’est fini
(538 CLC (52e CLC

C33F LDA 9C C52F LDA 9C fin du BASIC

(541 STA C9 (531 STA (9 comme haut de la zone 3 décaler
(543 ADC 26 (533 ADC 26 plus longueur de la ligne

€545 STA C7 €535 STA €7 comme adresse cible

€547 LDY 9D €537 LDY 9D et idem pour les poids forts.

€549 STY CA C539 STY CA

(54 BCC C54E  CS53B BCC CS3E

C54D INY C53D INY

CS4E STY (8 CS3E STY (8

C358 JSR $C3F8 (548 JSR $C3F4  décaler le bloc

(553 LDA A8 (543 LDA A8 récuperer 1'adresse cible

€555 LDY AL C545 LDY AL {sauvée par la routine #C3FB/8C3F4)
€557 STA 9C (547 STA %C

€559 STY 9D (549 STY 9D et ajuster pointeur de fin du BASIC
CS5B LDY 26 (S4B LDY 26 et enfin placer la ligne 2 sa place
(55D DEY £54D DEY y compris numéro (#33-#34) et un lien
CS5E LDA #831,Y CS4E LDA 8631,Y non nul car #32 n’est jamais nul
€561 STA (CE),Y CS551 STA (CE),Y

(563 DEY £553 DEY décaler jusqu'a la fin




(364 BPL CS5E  C554 BPL CS4E  heureusement que le tampon fait moins de
0366 JSR 40733 (556 JSR $C788 128 octets ! faire CLEAR

(569 JSR $CS6F €559 ISR $CSS5F  restaurer les liens

C56C NP $C4C7 C55C JHP $C4B7 et recommencer |'entrée d'un ordre.

RESTAURER LES LIENS DES LIGNES
Entrée: rien de spécial, #9A-B doit pointer sur le début du texte BASIC

Sortie: le lien est restauré, #91-2 pointe sur 1a fin du BASIC -2.

C56F LDA 9A CS5F LDA 9A

€571 LDY 98 C561 LDY 98B prendre début BASIC

(573 STA 91 C563 STA 91 comme pointeur de travail

€575 STY 92 C565 STY 92

{577 CLC €567 CLC

€578 LDY #4! C568 LDY #81

C57A LDA (91),Y CS6A LDA {91),Y prendre poids fort du lien

C57C BEG C59B  C56C BE@ C58B  s'il est mul,c’est la fin du programme
(576 LDY #84 CS6E LDY #84 indexer le premier caractére de la ligne
(588 INY €578 INY décrire toute la ligne

(381 LDA (91),Y C571 LDA (91),Y

(583 BNE C588 (573 BNE C578 et continuer jusqu'd la fin de la ligne

£385 INY C575 INY pointer aprés le § de la ligne suivante
£586 TYA (576 TYA et calculer 1'adresse de 1a ligne suivante
(587 ADC 91 €577 ADC 91

(589 TAX £579 TAX poids faible dans X

C58A LDY 488 C57A LDY #88

C58C STA (91),Y C57C STA (91),Y et le placer comme lien ligne courante
CS8E LDA 92 CS7E LDA 92 calculer maintenant le poids fort

€598 ADC #89 C588 ADC #66

(592 INY €582 INY

€393 STA (91),Y (583 STA (91),Y et le sauver comme lien

(595 STX 91 £585 STX 9 et maintenant cela devient la

(597 STA 92 (587 STA 92 nouvelle ligne courante

(599 BCC €578 €589 BCC €568  inconditionmel:recommencer

(598 RTS (588 RTS

PRENDRE UN ORDRE DANS LE TAMPON CLAVIER

Entrée: le point d’entrée est en #C5A2/#C392



Sortie: 1'ordre entré est dans le tampon,terminé par un 8.
XY vaut #6634

Remarque: c’est la seule routine qui traite le Ctrl A,

Principe: X compte les caractéres entrés,
Le Ctrl A est traité de maniere originale,de telle sorte qu'on se
retrouve dans les mEwmes conditions que si le caractére est directement frappé.

C’est un principe général (ramener les cas particuliers au cas général) qui
permet de gagner trés souvent de la place.

C59C DEX C58C DEX DEL:décrémenter le pointeur
C59D BPL C5A4 (58D BPL C594 et continuer si le tampon n’est pas vide
C39F ISR $CB9F  C58F JSR $CBFE si le tampon est vide,aller & la ligne

Saisie d'un ordre: point d’entrée

C5A2 LDX %66 (592 LDX #68 initialiser le pointeur

C5A4 ISR $CSFB (594 SR $CSE8 et prendre un caractére au clavier

CSA7 CHP #81 £597 CHP #81 tester pour Ctrl A

C5A9 BNE C5B8 (599 BNE C5A8  non,sauter

CSAB LDY 8269  C59B LDY 8269  Ctrl Aiprendre la colonne du curseur

CSAE LDA {12),Y CS59E LDA (12),Y et le caractére sous le curseur

CSBE AND #7F CSAB AND #7F éliminer la video inverse du clignotement
C5B2 CMP 328 C5A2 CMP 826 est-ce un attribut vidéo ?

C5B4 BCS C5B8  CSA4 BCS CSA8

C35B6 LDA #69 C5A6 LDA 489 oui,1”ignorer simplement

(SB8 PHA C5A8 PHA sauver le caractére frappé
CSB9 JSR $CC12  CSA9 ISR $CCD9 et 1'afficher
CSBC PLA CSAC PLA le récuperer

CSBD CHP #7F CSAD CHP ¥7F est-ce DEL ?

C5BF BE@ C59C  CSAF BEGB C58C  oui,l’exécuter

C5C1 CHP 88D CSB1 CHP 38D est-ce Return ?

C5C3 BE@ CSF5  CSB3 BE@ CSES  oui,sortir

C5CS CHP 383 CSBS CHP 183 est-ce Ctrl C ?

C5C7 BE@ C5F1  C5B7 BEG CSEl  oui,annuler et sortir

C5C9 CHP 318 C5B9 CHP 118 est-ce Ctrl X ?

C3CB BE@ C5D8  CS5BB BEG CS5C8  oui,annuler et recommencer
CSCD CHP #28 CSBD CHP %26 était-ce un caractére de controle ?
CSCF BCC C5A4  CSBF BCC (594  oui ,continuer

C5D1 STA 35,X  CS5CI STA 35,X  non,le stocker dans le tampon
(SD3 INX C5C3 INX et incrémenter le pointeur
C5D4 CPX B4F C5C4 CPX 4F était-ce le 792me caractére ?




{506

C508
£5DA
¢S

CSDF
(SEL
CSE3
CSE4
CSES
(SE6
CSE7
(SEA
CSER
CSEC
CSED
CSEE

CSF1
C5F3
CSFS

Entrée: rien de spécial

BCC CSDF

LDA ¥’
JSR $CC12
BNE C59F

CPX #4C
BCC CSA4
TXA

PHA

TYA

PHA

ISR $F412
PLA

TAY

PLA

TAX

INP $CSA4

INC 17
LDX 488
JHP $CB99

£5Cs

€58
C5CA
£5CD

CSCF
£301
C503
£S04
€505
C306
507
(SDA
C50B
£30C
€500
CSDE

CSEL
CSE3
CSES

BCC CSCF

LDA & '
ISR $CCD9
BNE C58F

CPX #4C
BCC €594
TXA

PHA

TYA

PHA

ISR $FA9F
PLA

TAY

PLA

TAX

INP $C594

INC 17
LDX %88
JHP $CBEA

non,continuer

Ctrl X: atficher un '’

puis aller & la ligne et recommencer
était-ce au moins le 76éme caractére ?
non,continuer

sauver le pointeur de tampon

sur la pile

et ¥ (iputile ')

et envoyer un PING

récupérer Y

et X
et continuer

Ctrl C:placer indicateur pour INPUT

Returniplacer un #66 et sortir

SAISIR UN CARACTERE AU CLAVIER

Sortie: A contient le caractére frappé,X et Y sont conservés.

Remargue: une vectorisation a été rajoutée sur la VI.1,trés pratique pour
ajouter des touches de fonction par exemple.
C'est 1a seule routine gui traite le Ctrl 0.

(5F8
CSFB
C5FD
CSFF
(681
Cea2
(o4
686
(608
(689

ISR $E985
BPL CSF8
CHP #8F
BNE Co89
PHA

LDA 2E
EOR FF
STA 2E
PLA

RTS

CSE8
CSEB
CSED
CSEF
CSF1
C5F2
C5F4
CSFé
CSF8
CSF9

JSR $623B
BPL CSES
CHP ROF
BNE C5F9
PHA

LDA ZE
EOR ¥FF
STA 2E
PLA

RTS

prendre le tampon de touche
s'il est vide,recommencer
est-ce Ctrl 0 ?

non,sortir

oui,le sauver

et inverser 1'indicateur

puis le resauver
et récupérer le code du Ctrl O



ENCODAGE DES MOTS CLES

Entrée: #E9 pointe sur le premier caractére A analyser. L'encodage se fait
dans le tampon clavier, et le texte & coder doit Etre terminé par un 8.

Sortie: Y pointe sur le derrier caractére de la commande codée.

Le texte codé se retrouve aussi dans le tampon clavier, terminé par un
)

Un 866 est aussi mis 2 caractéres plus loin pour simuler 1a fin d'un
prograsme (Poids fort du lien des lignes nul), lors de 1'éxécution d’un ordre
en node direct, ce qui permet de traiter le mode direct comme le mode programme.

Principe: X pointe la commande non codée, et Y 1a commande codée. On a donc
toujours X = Y car le codage ne peut que raccourcir 1'entrée,

Des précautions sont prises pour ne pas coder les chaines entre
quillemets, les DATA et les REM.

Les chaines et les REM sont recopiées intégralement 2 part, pour les
DATA, c’est 1a variable #2A qui dit si on doit ou non coder (bé=f si on doit
coder)

La routine, pour gagner du temps (?), n’essaye pas de coder les
chitfres

Dans les autres cas, elle procdde par essais successifs, essayant
tous les mots-clés jusqu’a ce qu'un convienne. En dernier ressort, le caractére
est recopié tel guel.

Cette méthode expligue le fait que la routine soit longue a exécuter,
te qui n’est pas génant puis qu'elle n’est appelée qu'une fois,et jamais par
1"exécution,

C6BA LDX E9 C5FA LDX E9 initialiser le pointeur 'ancien’
C46C LDY 464 CSFC LDY #64 et le pointeur 'nouveau’

Ce8E STY 2A CSFE STY 24 et 1'indicateur (bé=8)

C618 LDA 86,X  Cofi@ LDA 88,X  prendre un caractére

C612 CHP %26 Ce82 CHP 426 est-ce un espace ?

Cél4 BEG C657  CéB4 BER Ch47  oui,recopier simplement

C6l6 STA 25 CeB6 STA 25 non,sauver le code pour terminateur
Cbl8 CHP #'*’ (688 CHP #'°'  est-ce un début (ou fin) de chaine ?
C61A BEG C67B  CABA BER C66B  oui,recopier et traiter

Co1C BIT 24 Ce8C BIT 24 peut-on coder ?

C61E BVS C657  CABE BVS Cé47  non,recopier simplement

Cé26 CHP #'?7'  ChlB CMP #'?"  est-ce PRINT abrégé ?

C622 BNE C428  Cé12 BNE C618  non,sauter

C624 LDA #BA C614 LDA #BA oui,alors token pour PRINT

(626 BNE C657  Cél6 BNE C447  Inconditionel:et le placer
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€628
(62A
Co20
(62E
Co38
(632
C634
{636
C638
(63A
(43C
(63E
(648
(64!
(642
Co44
(646
(448
C64A
C64B
(64D
C44F
(451
(653
(653
(657
(658
€659
(650
C65F

Cosl
Co62
(664
Cob6
(668
Cooh
(660
Co8D
C66F

NP 44"
BCC 438
CHP 43¢
BCC (657
STY £6
LDY 488
STV 2
LDA ¥E9
§TA 18
LDA ¥C6
STA 19
STX E9
DEX

INX

INC 18
BNE C648
IN 19
LDA 68,
SEC

SBC (18),Y
BEQ (641
CHP ¥88
BNE (482
ORA 26
LDY E4

INX
INY

STA 838,Y
LDA 8936,
BEQ C49D

SEC

SBC #':°
BEG Cé6A
CNP 457
BNE C46C
STA 24
SEC

SBC #63
BNE Cé18

C618
C61A
c81c
C61E
0428
(622
C624
L4626
(428
C62A
te2e
C62E
C638
t631
(632
0634
t636
0638
C43A
C638
063D
L63F
C641
0643
£645
(647
(648
C649
Cade
C64F

{651
652
(654
C656
(658
C65A
Ce5C
£65D
C65F

Ignorer Chaine ou REM

G671

5TA 25

Cobl

P A
BCC C628
CHP #3C
BCC C447
STY EB
LDY ¥68
STY 26
LDA ¥E9
STA 18
LDA ¥CH
STA 19
STX E9
DEX

INX

INC 18
BNE (638
INC 19
LDA 68,X
SEC

SBC (18),Y
BER (431
CNP 489
BNE 0472
ORA 26
LDY EB
N

INY

STA 8638,Y
LDA 8638, Y
BEQ C48A

SEC

SBC ¥'3°
BE® C45A
CHP 457
BNE C65C
STA 24
SEC

SBC #63
BNE (608

STA 25

si c'est un chitfre

ou ":' ou 'j'yinutile de coder
et recopier simplement
sauver Y

compteur de mot clé=g

et initialiser le pointeur

au début de l1a table des mots-clés

(-1 car on cosmence par incréeenter)
sauver début du mot 3 coder

et ajuster car on commence par incrémenter
caractére suivant

et idem pour

la table des mots-clés
prendre le caractére dans le tampon

et soustraire caractére mot-clé
si pareil,continuer n€me mot-clé
si c’est #88, c’était le dernier caractére
sinon, passer au mot clé suivant
Le mot-clé est trouvé: b7=1
récuperer Y

X pointe aprés le mot trouvé

et Y sur la position courante

on sauve le code (ou le caractére)
ttait-ce § ?

pui, le codage est fini: sortir

est-ce 1a fin d’une instruction ?
oui, baisser indicateur DATA

est-ce DATA (#3A+857=491=token DATA)
non, sauter

placer drapeau DATA (bé=!1 ou 8)
tester le code pour REM
{#3A+863=49D=token REN)

si pas REM,continuer

Terminateur=@,0u * pour une chaine

ne



£673 LDA 88,X
C675 BER (657
€677 CMP 25
€679 BER (657
C67B INY

C67C STA 8438,
Co7F INX

(688 BNE (673

Passer au mot clé

(682 LDX E9
0684 INC 26
£686 LDA (18),Y
(688 PHP

€689 INC 18
(688 BNE C48F
C68) INC 19
C68F PLP

(698 BPL C686
C692 LDA 118),Y
(494 BER (499
696 INP $C648
C699 LDA 88,X
(698 BPL (655

Terminer

C69D STA 8632,
CoA8 LDA #34
C6A2 STA E9
CoA4 RTS

Action: liste une ligne et essaye de mettre le curseur au début de la ligne

(463
(465
Co67
Ca69
Co6B
CasC
CosF
C678

LDA 88,
BEQ (647
CHP 25
BEQ (447
INY

STA 9638, Y
INX

BNE (463

suivant

(672
C674
C476
(678
C679
(678
C670
Ca7F
(688
(682
C484

(686
688

Co8A
(68D
C68F
Cs91

LDX E9

INC 26

LDA (18),Y
PHP

INC 18

BNE C67F
INC 19

pLP

BPL C676
LDA (18),Y
BNE (638

LDA 88, X
BPL (645

STA 9632,Y
LDA 434
STA E9
RTS

prendre les caractéres du tampon
si fin,recopier § et sortir
est-ce un terminateur ?

oui,le recopier et continuer
non,recopier le caractére

passer au caractére suivant
inconditionnel

récupérer le pointeur

et incrémenter le numéro du mot-clé

et rechercher 1a fin du mot-clé courant
sauver le signe (b7)

passer au caractére suivant

dans 1a table des mots-clé

récuperer le signe

et recommencer si ce n’était pas le dernier
prendre premier caractére du mot suivant

si pas @ (fin de la table),recommencer

3 octets gaspillés...

si pas mot-clé,récupérer le caractére
Inconditionneliet le recopier

settre un 8 2 caractéres plus loin
et ajuster TXTPTR sur le début de 1a ligne

'EDIT" (COMMANDE)

listée. En tait fait & peu prés n’importe quoi,ce qui le rend inutile.

Bogue: VI.B: le curseur est éteint pour éviter que le fait de changer
directement le numéro de la ligne ne laisse des traces.Malheureusement,

était éteint,il sera rallumé...

D’autre part,le fait de sauver la ligne de départ ne sert & rien

5'il y a un scroll entre temps.
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VI.1% les auteurs de 1a RON ont carrément estiné q’une ligne BASIC unme
fois listée tenait dans une ligne d’écran ! Dommage.

Une bogue commune: il n’est pas testé que le numéro de ligne est bien le
seul paramdtre.EDIT 16,AAAAAAA ne déclenche pas de message d’erreur !

C6AS ISR $CA98  C492 ISR $CAE2  évaluer le numéro de ligne en #33-4

CoA8 ISR $C6DE  C495 JSR $C6B3 et chercher la ligne

C6AB BCC CoDB  C698 BCC C4BF  si pas trouvée,erreur

(6AD LDA 288  ........ e ahene indiquer retour par RTS

GERE STAB2F2  ....covnnonnnnas du sous programme LIST

BEBZLIN 11 . siiseseiniisenis {Ctrl 0)

RERRIGRISCCLI?  “oc vi wwiiiins iv i effacer le curseur (s'il était allumé)
ROE7S LDA 8268  ...ovvcnnnnnnnns sauver l1a ligne du curseur

BRERRRRHA. o iaeeess renaans sur la pile

(6BR  NOP O3 WAl

BN Lo SR

RERUIRROPE e

BEERMOE " . L iesener e

RERERMR ™ L Lieaaeens ias

C6C8  NOP seereseiseieran

EAGTEISR $C799  ..envens vevssass lister la ligne concernée

REEREIR e

BASROTN 0268 ooviesnnconianes récupérer la ligne originale
BRERRMISR SCBIF  oonvvaneosnsosss et aller & la ligne (car 1’édition
S d'une ligne commence aussi par aller
ERERRRIR ™ iiisisenreseens a la ligne)

{6CD NOP A TR

2 a LR 3V et enfin replacer le curseur

(6Dd JSR $CC12  ................ dans sa couleur d’origine
RRLORO2F2 .iesernserrrnnns et remettre #2F2 normal (b7=6)

B e sasunaes C69A ROR B2F2  C=1 donc b7=l:indiguer retour par RTS
sesresssaaeienes C69D JSR $C76C  lister la ligne

veversseensenans COAB LSR B2F2  réinitialiser #2F2 (b7=6)

U . C6A3 ISR $CBFE aller 2 1a ligne

Wavavasssaraenns CoA6 LDA 6B et remonter d’une ligne
Srsssessirenines CoA8 JSR $CCD9  pour se placer au début si une seule ligne
(606 PLA C6AB PLA enlever 1’adresse de retour

(607 PLA CoAC PLA

1408 NP $CAC7 C4AD IMP $C4B7 et retourmer & 1'interpréteur
(40B JNP $COF1 C64B8 IMP $CA23  'UNDEF’D STATEMENT ERROR’




RECHERCHE D’UNE LIGNE BASIC
Entrée: #33-4 contient le numéro de 1a ligne a chercher.

Sortie: (=@ si la ligne n’est pas trouvée (CE-BCF pointe sur la ligne de
numéro immédiatement supérieur, ou la fin du programme.)

C=1 si la ligne est trouvée,#CE-8CF contient alors 1’adresse de la
ligne {pointant sur le caractére suivant le § de début de ligne).

Principe: grSte aux liens entre les lignes,qui trouvent ici leur unique mais
suffisante justification, la routine saute trés vite d’une ligne a 1’autre pour
comparer les numéros.

Curinsité: & chaque ligne rencontrée, le pointeur #1D-RIE est incrémenté. Selon
le point d’entrée, ce pointeur est ou non remis a zéro. Totalement inutile,

C4DE LDA 486 C6B3 LDA 346 initialiser

CeES STA 1D C6B5 STA 1D

C6E2 STA IE C4B7 STA LE le compteur de lignes

C6E4 LDA 9A CeB9 LDA 9A prendre le début du Basic

C6E6 LDX 9B C&BB LDX 9B cosme début de recherche

C4E8 LDY 481 C4BD LDY #41 Y indexe le poids fort du lien d’une ligne
C6EA STA CE CeBF STA CE

C6EC STX CF CeCl STX CF placer adresse ligne courante

C4EE LDA (CE),Y CaC3 LDA {CE),Y prendre lien poids fort

CeF8 BER C717  C4C5 BER C6EC  si mul,fin du programme:ligne non trouvée
C&F2 INY CaC7 INY sinon,indéxer le poids fort du numéro
C6F3 INY C4C8 INY (LDY #$83 aurait fait gagmer 2 micro sec.)
CoF4 INC 1D C6C9 INC 1D incrémenter le compteur de ligne

C4F6 BNE CoFA  CACB BNE C4CF  le supprimer aurait fait gagmer 8 microsec.
C4F8 INC IE C4CD INC IE ce qui est négligeable il est vrai...
C&FA LDA 34 C4CF LDA 34 prendre numéro de la ligne a trouver

C4FC CMP (CE),Y C&DL CMP (CE),Y et comparer

C4FE BCC C718  CéD3 BCC CAED  si déjd inferieur, ligne pas trouvée

C766 BE® (785  C&DS BE@ C4DA  si égal,comparer poids faible

(782 DEY C&D7 DEY continuer 1a recherche f{ajuster Y)

C783 BNE C76E  CéDB BNE CAE3  inconditionnel

€785 LDA 33 Cé6DA LDA 33 prendre poids faible maintenant

€767 DEY CéDC DEY ajuster Y

(768 CMP (CE),Y CaDD CMP (CE),Y et comparer

C76A BCC C718  C6DF BCC C6ED  si déja inférieur, ligne pas trouvée,(=f
C76C BEG (718  CAEl BER CAED  si éqal,ligne trouvée et (=1

C78E DEY C46E3 DEY passer a la ligne suivante

C76F LDA (CE),Y CéE4 LDA (CE),Y prendre lien poids fort




C741 TAX CoE6  TAX le sauver dans X

(712 DEY C4E7 DEY

€713 LDA (CE),Y C4EB LDA (CE),Y puis lien poids faible dans A

(715 BCS CAE8  CAEA BCS C4BD  inconditionnel:continuer la recherche
€717 CLC CeEC CLC indiquer ligne pas trouvée

(718 RTS C4ED RTS

"NEW® {COMMANDE)

Action: mettre deux zéro 2 1a place du lien de la premidre ligne et effectuer
un CLEAR, puis repartir 3 1'interpréteur.

(719 BNE C718  C4EE BNE C4ED  s’il y a des paramétres,retour

(718 LDA 468 C&F8 LDA 88

C710 LSR 62F4  CéF2 LSR 82F4

(728 TAY C&FS TAY Y=0

€721 STA (9A),Y CéF6 STA (9A),Y annuler poids faible lien (inutile)

(723 INY C4F8 INY

€724 STA (9A),Y C&F9 STA (9A),Y et annuler poids fort lien (indispensable)
(726 LDA 9A C4FB LDA 9A ajuster le pointeur

(728 CLC CéFD CLC

(729 ADC #82 C4FE ADC #62 de fin de programmse

(728 STA 9C C788 STA 9C poids faible

{720 LDA 9B (762 LDA 9B

C72F ADC 268 C784 ADC %66

(731 STA 9D C786 STA 9D idem poids fort

C733 ISR $C765 €788 ISR $C73A  placer TXTPTR au début du programme

(736 LDA %88 C768 LDA #68 Z=1 (BYT #2C aurait fait gagner un octet)

"CLEAR’ (CONMANDE)

Action: initialise tous les pointeurs de variables et éxécute un RESTORE.
La pile 6582 et la pile des descripteurs est aussi initialisée.
Seule 1’adresse de retour est conservée sur la pile

Remarque: la pile 6562 est initialisée & #FE et non & #FF,pour laisser a son
sonmet le 888 mis lors de 1'initialisation, qui sert de butée 3 1a routine de
recherche d’un bloc FOR.

(738 BNE C764  C78D BNE C73%  retour s'il y a des paramétres

(735 LDA A6 C78F LDA A6
€730 LDY A7 C711 LDY A7 placer HIMEN

(19



C73E STA A2 €713 STA A2

€748 STY A3 €715 STY A3 comme bas des chaines
€742 LDA 9C €717 LDA 9C

€744 LDY 9D €719 LDY 9D prendre fin du BASIC
C746 STA 9E C71B STA 9E

C748 STY 9F C71D STY 9F comee fin des variables
C74A STA A8 C71F STA A8

C74C STY Al €721 STY Al et des tableaux

C74E JSR $C9IF €723 1JSR $C952 faire RESTORE

€751 LDX #88 €726 LDX #88 initialiser

€753 STX 85 C728 STX 85 la pile des descripteurs

€755 PLA C72A PLA récupérer 1'adresse de retour
€736 TAY C72B TAY

C757 PLA C72C PLA dans AY

(758 LDX #FE €720 LDX #FE initialiser

C75A TXS C72F T1XS la pile 6582

C75B PHA C738 PHA

C75C TYA €731 TYA

C750 PHA €732 PHA et resauver 1'adresse de retour

C75E LDA 488 €733 LDA %86

C7648 STA AD €735 STA AD indiquer CONT impossible

C762 STA 2B €737 STA 2B et initialiser drapeau variables permises
€764 RTS €739 RTS

PLACER TXTPTR AU DEBUT DU PROGRAMME BASIC
Principe: curieusement, le principe de 1'addition a été retemu pour soustraire
un au contenu du pointeur #9A. Le principe du complément 3 2 a comnu des

utilisations plus optimales. Donc on ajoute ¥FFFF au lieu de retrancher 1.

€765 CLC C73p CLC

C766 LDA 9A €738 LDA 9A

prendre poids faible début Basic

(768 ADC BFF C73D ADC #FF et ajouter -1

C76A STA E9 C73F STA E9 le sauver & TXTPTR
C76C LDA 98B C741 LDA 9B

C76E ADC #FF C743 ADC #FF

(778 STA EA £745 STA EA et idem poids fort.
€772 RS C747 R1S

'LIST" (COMMANDE)

Principe: le listage des mots-clés est un principe trés classique, qu'il est
inutile de développer.




Remarque: si on appuie sur une touche pendant le listing,

#820F ne contiendra

pas #89 3 1a sortie, car on se contente de LSR 82DF,ce qui est suffisant.

(773 PHP

£774 ISR $CA98
{777 1SR $C6DE
C77h PLP

(778 BER C791
C77) 1SR $68E8
(786 BER (797
(782 CNP ¥(D
{788 BAE 718
(786 ISR $BOE2
(789 BER €791
(788 ISR $CA98
(78E BE@ {797
€798 RTS

{791 LDA ¥FF
{793 STA 33
{795 STA 34
€797 NOP

{798 NOP

{799 LDY #6)
{798 LDA (CE),Y
€79 BEQ C7E6
C79F ISR $C938
Cm2 NP N
(784 BNE C7AE
(M6 LSR 820F
{789 ISR $E965
C7AC BPL C7A9

(7AE INY
(74F LDA (CE),Y
C7B1 TAX

(782 INY

(783 LDA (CE),Y
{785 CNP 34
{787 BNE C78D
(789 CPX 33

(748 PHP

£749 ISR $CAEZ
C74C ISR $CaB3
C74F PLP

(758 BER C766
C752 ISR $@6E8
£755 BEG C76C
(757 CHP 30D
(759 BNE CAED
(758 JSR $@6E2
C75E  BEQ (766
(768 ISR $CAEZ
£763 BEG C76C
C765 RTS

C766 LDA ¥FF
(768 STA 33
C76A STA 34

(76

(76E
{778
C772
€775

LDY #81
LDA (CE),Y
BEQ C7BF
ISR $C962
CHP B
(777 BNE (787
(779 LSR 82DF

LDA B2DF
BPL C77C
ISR $0962
LSR B20F
INY

LDA (CE),Y
X

INY

LDA (CE),Y
CNP 34

BNE (796
CPX 33

(788
C78A
(788
(78C
C78E
€798
€792

sauver P (test des paramétres)

évaluer un No de ligne en #33-4 (8 sinon)
et chercher 1a ligne

au fait,y-a-t-il des paramétres ?
non,sauter

oui,prendre caractére courant

si vide c’était un numéro de ligne seul
est-ce '-' (token Basic)

non,sortir prématurément

oui,le sauter

c’est tout ?

non,évaluer un autre numéro de ligne
et continuer

sortir si encore des paramétres

initialiser dernidre
ligne la plus haute si pas précisée

indexer le lien poids fort

si nul,fin programme et de la liste:sortir
tester clavier et Ctrl C

5i pas espace,

continuer

viser tampon touche

attendre une touche

attendre une touche

tester si Ctrl C

non,vider tampon

indexer le numéro de ligne
le charger (poids faible)
dans X aussi

indexer poids fort

le charger

et comparer 3 valeur limite
5i pas égal tester si pas trop grand
test poids faible aussi



C78B
(78D
C7RF
(19}
72
£7es
{706
£7C9
C7CB
£7cD
C7CF
{702
(703
C705
{707
¢y
C7DA
€700
{700
C70E
C7e8
C7E2
C7E4
C7E6
C7e9
L7EB
C7EC
C7EF
CIF2
C7F3
C7F4

BEQ C7BF
BCS C7E6
STY 38

PHA

ISR $CB9F
PLA

ISR $EAC!
LDA 426
LDY 38

AND #7F
ISR $CC12
INY

BEQ C7E6
LDA (CE),Y
BNE C7F7
TAY

LDA (CE),Y
TAX

INY

LDA (CED,Y
STX CE

STA CF

BNE €799
BIT 62F2
BPL C7EC
RTS

ISR $CB9F
LSR B2F1
PLA

PLA

IHP $C4B5

£794
£79¢
€798
C79A
€798
C79¢E
C79F
C7A2
C7h4
C7a6
C7A8
C7AB
C7aC
C78E
€788
C782
C783
C785
C786
C787
C789
C78B
C78D
C78F
£7¢2
{704
€7C5
£7c8
C7CB
£7ce
C7¢D

Lister un caractére

C7F7
C7F9
C7FA
C7FC
C7FD
C7FF
()1
C8g3
£885
Cg7

BPL C7CF
SEC

SBC #7F
TAX

STY B8
LDY 489
LDA 3E9
STA 18
LDA #C8
STA 19

C708
t7n2
€703
C705
€706
£708
C70A
C7aC
C7DE
C7e8

BEQ C798
BCS C7BF
STY B8
PHA

ISR $CBFA
PLA

ISR $EBCS
LDA 426
LDY 38
AND 47F
ISR $CCD9
INY

BEG C7BF
LDA (CE),Y
BNE (708
TAY

LDA (CE),Y
TAX

INY

LDA (CE),Y
STX CE
STA CF
BNE C76C
BIT 82F2
BPL C7C5
RTS

ISR $CBFE
ISR $C82F
PLA

PLA

INP $C4AS

BPL C7A8
SEC

SBC #7F
TAX

STY B8
LDY 460
LDA BE9
STA 18
LDA #C8
5TA 19

si égal,traiter quand n&ne

si derniére ligne dépassée,sortir
sauver pointeur de ligne

et numéro poids fort

aller 3 1a ligne (ne touche pas a X)
récuperer numéro poids fort

et afficher le numéro de ligre
commencer par atficher un espace
récupérer 1’index de ligne

éliminer b7 {dernidre lettre mot-clé)
atficher un caractére

passer au caractére suivant

si la ligne est trop longue,sortir
prendre le caractére

aller le traiter

si fin de la ligne,Y=6

prendre lien poids faible

dans X

indexer poids fort

prendre lien poids fort

et initialiser adresse

de la ligne suivante

et continuer si pas fin du programme
test du mode de retour

b7=8:retour interpréteur

sinon simple retour

aller 2 1a ligne

imprimante hors service

enlever adresse de retour 3 1’interpréteur
pour ajuster la pile

et saut a 1'interpréteur

si positif,atficher simplement

sinon ramener au numéro du mot-clé
comme index

sauver 1'index de ligne

et initialiser 1’index des mots-clés

ainsi que 1'adresse de la table des mots.




(889 DEX C7E2 DEX passer mot-clé suivant

(88A BER CB!19 C7E3 BER C7F2  si c’est le bon,l’afficher

C8aC 1INC 1B C7ES INC 18 incrémenter le pointeur

C8BE BNE (812  C7E7 BNE C7EB

C818 INC 19 C7E9 INC 19 des mots-clés

(812 LDA (18),Y C7EB LDA {18),Y et prendre un caractére

(814 BPL C88C  C7ED BPL C7ES  si b7=8,continuer

(816 JNP $CBBY C7EF JMP $C7E2  passer mot-clé suivant.BMI serait judicieux
(819 INY C7F2 INY indexer le premier caractére puis suivants
(8IA LDA (18),Y C7F3 LDA (18),Y prendre caractére mot-clé

C81C BMI C7CB  C7FS BMI C7A4  b7=1,c’est le dernier:retour

CB1E JSR $CC12 C7F7 JSR $CCD9 c’est pas le dernier,on 1'affiche

(821 NP $CB19 C7FA NP $C7F2 et on continue

'LLIST* (COMMANDE)

Remarque:l’imprimante est remise hors service par la routine LIST elle mEme
dans le cas od on ne sort pas par RTS.

EHARLDA RS ..ccieraeneennns nettre drapeau imprimante

S T {SEC:ROR serait plus judicieux)
PREENEORIZED .. .ichesnsnieens indiquer pas retour par RTS
EREUNISRISOBER:  .......ve0ininns replacer les indicateurs
BEREININER0773  evicinnaina woae Bt faire LIST

s e eis e s s C7FD ISR $C816 mettre 1'imprimante en service
veverevenerenes LBBB LSR B2F2  indiquer pas retour par RTS
T T (883 JSR $60E8 replacer les indicateurs

vessnassssnanens (886 INP $C748 et faire LIST

"LPRINT" (COMMANDE)

BRI I8 . ..iiencnnnnnane

REEVRSTATEIFL caivnnienneaies Mettre drapeau imprimante

037 ISR $BOER  ........c000000s replacer les indicateurs

BESARTSR $CBA]  .ocvvvnevrnnnnns taire PRINT

BEEREORIEE] . .eccrionssaninad et remettre 1’imprimante hors service
ESNRIS e o S

viesverisnsasess B89 JSR $C816  mettre 1’imprimante en service
vivieeensnsennss (8 0 JSR $BOEE  replacer les indicateurs

cevansenssansess CBOF ISR $CBAB  faire 'PRINT’
eeseensseseieess 0B12 JSR $CB2F et remettre 1’imprimante hors service
B s s assna. GBID RTS JNP $CB2F aurait £1¢ auzai bieo
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841
(843
845
Ce48
(84
C84D
CB4E

100

LDA #88
STA 2B
JSR $CAD2
JSR $C3CA
BNE (852
TXA

ADC #8F

(855
(857
859
85¢
C55F
(8s1
(862

METTRE L’INPRIMANTE EN SERVICE

BIT 82F1
BNI (854
LDA 38
STA 8259
LDA 8258
STA 38
SEC

ROR §2F 1
LDA 8256
INP $CB44

si déjd en service,sortir
sauver position curseur écran
et récuperer

la position pour 1'imprinante

prendre longueur d'une ligne d’impression
et finir

METTRE L’INPRIMANTE HORS SERVICE

BIT §2F1
RPL (854
LDA 38
STA 8258
LDA #8259
STA 38
LSR 82F1
LDA 8257
STA 31
SEC

SBC 448
BCS (846
EOR #FF
SBC 486
CLe

ADC 31
STA 32
RTS

ci déja hors service,sortir
sauver position curseur imprimante

et récupérer position

curseur écran

placer indicateur

prendre longueur ligne d’écran

et 1a sauver comme longueur courante
calculer la valeur de la longueur
sodulo 8 entre #F8 et FF

ramener 5 8 2 7 (complément & 2)

et soustraire 7 (C=8):4F9 2 160

et enfin ajouter 3

la lonqueur totale permise

on obtient 1a position maxi de tabulation

"FOR’ (COMMANDE)

LDA #86
STA 2B
ISR $CBIC
J5R $C3C6
BNE (866
TXA

ADC #6F

Indiquer pas d’entier

taire LET pour 1'indice

chercher si déja une boucle avec cet indice
non,sauter

oui,ajuster pointeur de pile

pour sauter ce bloc




(858
(851
852
(853
(854
856
(859
£85(
(850
(85E
1868
(841
(863
(865
(866
(868
869
(863
860
(BSE
871
(874
877
(879
(878
87
(%:73
cesl
(883

(887

(884
(412
(88E
891
(894
896
(898
898
(89E
C8Al
(BA4
~ (BAs

(885

TAX

T8

LA

PLA

LDA 489
J5R $C43B
JSR SCALC
(Le

TYA

ADC E9
PHA

LDA EA
ADC 368
PHA

LDA A9
PHA

LDA A8
PHA

LDA #4T0
JSR $CFDB
JSR $CE7A
ISR $CE77
LDA D5
ORA #7F
AND DI
STA DI
LDA #8A
LDY #C8
STA 91
51y 92
NP $CF34

LDA #4B
LDy #1C
ISR $DE73
JSR $O6E8
NP 3CB
BNE C89E
J5R $H8E2
JSR $CE77
JSR $DFA4
ISR §CF25
LDA B9
PHA

(864
(845
(866
867
(868
C86A
C8sd
(878
(871
(872
(874
(875
£877
(879
(874
(8:71
87D
(87F
(884
(882
885
cass
(888
(88D
C8sF
(891
(893
€895
{897
€899
(898

C8%E
C8A8
(8A2
C8AS
(8A8
CB8AA
(8L
C8AF
(882
(8BS
(888
C8BA

TAX

X8

PLA

PLA

LDA #69
J5R 40437
ISR $CA4E
CLe

TYA

ADC E9
PHA

LDA EA
ADC ¥08
PHA

LDA A9
PHA

LDA A8
PHA

LDA #T0
ISR $D867
ISR $CF@6
JSR $CF83
LDA 15
ORA #7F
AND D1
sTam
LDA #9E
LDY #C8
STA 91
STY 92
JHP $CFCH

LDA #81
LDY #DC
JSR $DE7B
JSR $08E8
CHP 3CB
BNE (BB2
JSR $06E2
JSR $CF@3
JSR $DF13
ISR $CFBI
LDA B9
PHA

enlever 1'adresse de retour
2 1"intepréteur
demander 18 octets sur la pile

chercher la fin de 1'instruction
(le résultat est dans Y)

et 1'ajouter 3 TXTPTR

sauver poids faible sur la pile

iden poids fort

on empile donc 1'adresse du début etfectit
de 1a boucle

empiler aussi le numéro de la ligne

poids fort

et ides poids faible

demander 70’

véritier (entin !) indice numérique
ramasser valeur limite

prendre le signe

ne pas toucher a b#-bé

inclure le signe

placer adresse de retour
soit #C88A/HCBIE

en #91-#92

empiler ACCI et retour ligne suivante

AY pointe sur la valeur ! qui est le pas
pris par défaut: le placer dans ACCI
prendre caractére courant

est-ce STEP ?

non,sauter

oui,le sauter

évaluer une expression numérigue

prendre son signe dans A

empiler A puis ACCI

sauver aussi 1'adresse



(8A7
C8A9
C8AA
CBAC

P

LDA B8
PHA
LDA #8D
PHA

ISR $C938
LDA E9

LDY EA

BEQ C8BC
STA AC

STY AD

LDY 469
LDA (E9),Y
BNE (918

LDY 462
LDA (E9),Y
CLC

BNE C8CA
INP 0958
INY

LDA (E9),Y
STA A8

INY

LDA (E9),Y
STA A9

TYA

ADC E9

STA E9

BCC C8DD
INC EA

BIT §2F4
BPL CBFS
PHA

LDA #' ¢’
ISR $CC4D
LDA A9

LDX A8

ISR $EBCI
LDA #')
ISR $CC4D

C8BB
CeBD
(8BE
(8Cé

419
C8c4
(86
C8C8
C8CA
sce
(8CE
C8Dng
(802
(84
C807
89
C8DB
cenc
C8DE
C8El
C8E2
C8E4
C8E6
C8E7
C8EY
C8EB
C8EC
C8EE
C8F8
C8F2
C8F4
C8F7
C8F9
C8FA
C8FC
C8FF
981
£983
C986
(988

LDA B8
PHA

LDA #8D
PHA

de la variable d’indice

et enfin le code de FOR

EXECUTER UNE LIGNE

ISR $C962
LDA E9

LDY EA

BEQ C8DA
STA AC

STY AD

LDY 460
LDA (E9),Y
BNE C92F
LSR 8252
LDY 462
LDA (E9),Y
oL

BNE C8E1
INP $C98A
INY

LDA (E9),Y
STA A8

INY

LDA (E9),Y
STA A9

TYA

ADC E9

STA E9

BCC CBF4
INC EA

BIT B2F4
BPL C96C
PHA

LDA ¥ (°
ISR $CCFB
LDA A9

LDX A8

ISR $EBCS
LDA #')
ISR $CCFB

tester si Ctrl C

prendre TXTPTR dans AY

si mpde direct,sauter
sinon,sauver pour CONT etc...
TXTPTR en #AC-D

prendre caractére courant
si pas début de ligne sauter
indiguer pas de IF pour 1'instant

prendre Lien poids fort
préparer addition et pas d’erreur
si pas fin du programme,continuer
sinon,traiter faire END

prendre numéro de 1a ligne courante
poids faible
et sauver aussi le poids fort

et ajuster TXTPTR
au début effectit de l1a ligne

sans oublier le pois fort
node TRON ?

non,sauter

sauver A linutile)

afficher un crochet

puis le numéro de ligne
(REGBD/HEAC] serait plus judicieux)

termer le crochet...



(8F4 PLA

[8FS ISR $BAE2
(8F8 JSR $CBFE
(8FB JHP $CB8AD

(8FE BER (92D
(988 SBC 484
(982 BCC €915
(994 CHP #42
(996 BCS C91C
(988 ASL A
(989 TAY

(99A LDA CO67,Y
(98D PHA

C9E LDA COB6,Y
(911 PHA

(912 NP $H9E2
(915 INP SCAD?

gyie cxp v
[9A REQ (BDD

D R R
R N
R
D R N R )
LR R )
BrCRERRR RN RN RN N
O ]
DR R A
I ]
NN

D )

(91C JNP $CFE4

Entrée: rien

C9aB
98C
C98F
0912

{915
0917
0919
C91B
91D
C91F
C926
921
924
£925
{928
929
(92¢

Co2F
{931
(933
€935
0937
C93A
C93c
C93F
(942
€945
£947
£949
£94C
C94F

PLA récuperer A

JSR $88E2 prendre caractére courant

JSR $C915  exécuter 1a commande ou 1'atfectation
JHP $C8CL et recommencer...

EXECUTER COMMANDE EN A

BER C968  si déja fin de ligne,on sort

SBC %86 tester pour mot-clé

BCC €92C  si pas mot-clé,c’est une atfectation
CHP #42 #80+#42=0C2=derniére commande

BCS C94F  si pas commande, erreur

ASL A calculer le déplacement

TAY comme index

LDA C887,Y prendre adresse de la commande poids fort
PHA et 1’empiler

LDA C866,Y idem pour le poids faible

PHA 1'empiler aussi

JHP $60E2 sauter la commande et exécution
IMP $CBIC  faire LET

CHp 2 est-ce le séparateur ?

BEQ C8F4  opui,exécuter 1a comsande suivante
CHP (8 est-ce ELSE ?

BNE C945  non,sauter

BIT 8252  oui,y-a-t-il eu un IF ?

BPL C94F  non,erreur

JSR $CABI  oui,trouver 1’instruction suivante
LSR 6252 et remettre drapeau IF

JMP $C8C!  continuer & 1'instruction suivante
CMP #''"  est-ce REN abrégé ?

BNE C94F  non, erreur

JSR $CA99  oui,trouver l1a ligne suivante

JNP $CBC1 et y continuer 1’exérution

JMP D678  ’SYNTAX ERROR’

"RESTORE® (COMMANDE)

Sortie: AY=#B6-%B1=Début basic-l



C91F
C926
(922
€924
{926
C928
€929
C928
£920
C92E
C92F

SEC
LDA 9A
SBC #81
LDY 9B
BCS (929
DEY
STA B8
STY Bl
RTS
NOP
RTS

SEC

LDA 9A
SBC 481
LDY 98
BCS C95C
DEY

STA B8
STY Bl
RTS

calculer dans AY
le début du texte BASIC

et le placer comse pointeur de DATA

?
2

TESTER Ctrl C

Remarque: c’est 1a seule routine qui traite le Ctrl (.

€938
(933
€935
€937
€939
938
€93D

Co3F

LDA 82DF
BPL C92E
AND #7F
LDX #88
CHP 882
BNE C92E
CHP 4683

BCS €942

(962
€985
C967
£969
C9é8
(96D
C96F

€971

LDA 820DF
BPL (948
AND #7F
LDX #48
CHP 383
BNE (961
CHP 483

BCS C974

prendre taspon touche

si vide,on sort

sinon éliminer b7 (inutile)

inutile

tester pour Ctrl €

non,sortir (oui,C=1)

deux fois valent mieux qu’une ? Inutile

'STOP” (COMMANDE)

garder C=1 (si pas de paramétre)

"END” (CONMANDE)

Bogue: sur la V1.1, 1'imprimante n’est pas correctement wmise hors service,ce
qui peut causer des problémes sur la longueur de ligne si on 2 mis 1’imprimante
en service 3 17aide de la routine #CBL4.

(941
€942
(944
C946
(948
C94A
{94C

104

Le

BNE €987
LDA E9
LDY EA
BER (956
STA AC
STY AD

€973
C974
€97¢
C978
C97A
c97c
C97E

CLe

BNE C9B9
LDA E9
LDY EA
BES (988
STA AC
§TY AD

Indiquer END,pas STOP
si des paramétres,sortir

prendre TXTPTR
sauter si sode direct
et le sauver pour reprise éventuelle




LDA A8 €938 LDA A8 sauver aussi le numéro de la ligme

LDY A% (982 LDY A9

STA AA {984 STA AA

STY AR {984 STY AB toujours pour reprise éventuelle

PLA {988 PLA enlever 1'adresse de retour

PLA £989 PLA pour ajuster le pointeur de pile

LDA 8C! {98 LDA §RD

LDY #C3 (98C LLY #(3 AY pointe sur 'BREAK’

LDX 498 C98E LDX #88

STX §2Ff (998 STX 22F1 indiquer imprimante OFF {mauvais pour Vi.{)
| STY §20F (993 STX 82DF  vider taepon touche

STX 2E 0996 STX 2E pas de Ctrl 0

BCC C94B (998 B(C C990  sauter si END

JHP SC4AA  C9%A NP 6C49D  si CTRL C ou STOP,atficher BREAK et retour
JMP $C4BS (99D JMP €C4A8  si END,saut direct a 1’interpréteur.

'CONT" (COMMANDE)

'TWincipe: si la reprise est autorisée, on place TXTPTR A son ancienne valeur
loui pointait sur un 89 ou 'i7, sauf erreur de syntaxe. On ajuste aussi le
nunéro de ligne

E BNE C987  (9A8 BNE C9B9  sortir si 1] v a des paramétres
LDX ¥D7 C9a2 LDY 807 préparer X pour "CAN'T CONTINUE’
LDY AD 1944 LDY AD tester drapeau 'CONT'

BNE €979 (945 BNE C94B  sauter si () 3, c'est bon

JNP $0485  9AR INP €[47E  atficher 1'erreur

LDA AC {743 LDA AC prendre aussi le poids faible
STA E9 t9AD STA E9

STY EA COAF  STY EA et replacer TXTPTR

LDA AA C9B! LDA AA

LDY AB C9B3 LDY AB prendre aussi numéro de ligne
ST4 A8 {985 STA A8

5 STY 49 1987 STY 49 et le réajuster aussi

RTS {989 RTS

ffil- JHP $D2A6  C9BA NP 4D336  'ILLEGAL BUANTITY ERROR’

"RUN" (CONNANDE)

BNE C996  C9BD BNE C9C2  sauter s'il y a des paramétres
INP $C733  C9BF JMP $C788 sinon, placer TXTPIR et tfaire CLEAR



€958 ISR $C73A  C9C2 JSR $C76F  +faire CLEAR
993 INP $C9AA  C9CS NP $CODC  puis 60TC

"GOSUB’ (COMMANDE)

Principe: on sauve sur la pile TXTPTR et la ligne courante, qui permettent 2
eux seuls de retourner d’od on vient.

TXTPTR est sauvé avant 1'évaluation du numéro de ligne qui suit le
GOSUB, ceci pour se ramener au cas du 60T0. Ce qui veut dire que le RETURN |
devra sauter le numéro avant de relancer 1’exécution.

L’adresse de retour 3 1'interpréteur reste sur la pile, contrairesent
au cas du FOR, ceci pour que le RETURN, lui, sorte par un simple RTS. Mais elle
n'est plus au soemet, c’est pourquoi on saute directement d 1'interpréteur.

€996 LDA %83 £9C8 LDA #83

€998 JSR $C43B  C9CA JSR $C437  demander 6 octets sur la pile

C998 LDA EA £9CD LDA EA eapiler TXTPTR poids fort

€990 PHA C9CF  PHA

C99E LDA E9? (908 LDA E9 puis poids faible

C9A8  PHA C902 PHA

C9AL LDA A9 C903 LDA A9 eapiler aussi le numéro de ligne poids fort
C9A3 PHA £905 PHA

C9A4 LDA A8 C906 LDA A8 puis poids faible

C9A6 PHA (908 PHA
C9A7 LDA #9B €909 LDA #9B et aussi token de 60SUB
C9A9 PHA C9DB PHA

C9AA JSR $82EC  C9DC ISR $BOEB  prendre caractére courant
C9AD JSR $C9B3  C9DF ISR $C9ES  faire 6OTO
C988 JMP $C8AD  C9E2 JNP $C8CI et retour & 1'interpréteur

"GOTO" {COMMANDE)

Principe: la recherche du numéro de ligne commence & la ligne suivante si g
nusérop demandé est supérieur au nueéro de la ligne courante, ceci pour
accélérer la recherche.

De toutes fatons, tout ce qui suit le numéro de ligne est ignoré et
ne déclenche pas de SYNTAX ERROR

Bogue: pour savoir si la recherche doit démarrer 3 1a ligne suivante, le test
n'est fait que sur le poids fort ! Ce qui veut dire que pour le programee
suivant, la recherche débutera au début du programme, parce que les poids forts
des numéros de ligne sont égaux !




Exemple:208 60T0 258: la recherche commence au début du programme, alors que
pour la ligne:
268 6070 268, la recherche commence 2 1a ligne suivante !
Curieux raccourci en tous cas !

(983 JSR $E79D C9ES JSR $EBS3  évaluer le numéro de ligne en #33-434
(986 JSR $CALF  C9E8 JSR $CAS! et chercher 1a fin de la ligne

C989 LDA A9 C9EB LDA A9 prendre numéro courant poids fort
(988 CMP 34 C9ED CMP 34 et comparer au numéro demandé

(98D BCS C9CA  C9EF BCS C9FC  si inférieur ou égal, commencer au début
C9BF TYA C9FL TYA sinon, ajuster TXTPTR

£9C6 SEC C9F2 SEC sur la ligne suivante

£9C1 ADC E9 C9F3 ADC E9

C9C3 LDX EA C9FS LDX EA pour pouvoir commencer la recherche
(9C5 BCC C9CE  C9F7 BCC CAB8 2 la ligne suivante et non au début
(9C7 INX C9F9 INX du programme

£9C8 BCS C9CE  C9FA BCS CAB  inconditionnel

(9CA LDA 9A C9FC LDA 9A prendre début du programme comme
(9CC LDX 98 C9FE LDX 9B début de l1a recherche

(9CE ISR $C6EB  CABB ISR $C4BD et rechercher 1'adresse de la ligne
C9D1 BCC C9F1  CAB3 BCC CA23  si pas trouvé, erreur

{903 LDA CE CABS LDA CE ajuster TXTPTR

C905 SBC #81 CAB7 SBC #8! sur le début de la ligne

(907 STA E9 CA#9 STA E9

£909 LDA CF CABB LDA CF {RCE-#CF pointe aprés

(908 SBC #66 CASD SBC #69 le 8 du début de ligne)

(90D STA EA CABF  STA EA
C9DF RTS CALL RTS

POP (COMMANDE)

Principe: 1a commande POP est traitée comme RETURN, la seule ditférence etant
le positionnement de TXTPTR.

Lorsqu’on arrive sur une commande, Y contient le double du Token
BASIC, ce qui permet de distinguer par la suite deux commandes ayant la mEme
adresse. Ce procédé est aussi utilisé par les commandes graphiques et sonores,
ainsi que PULL/UNTIL.

Aprés avoir réajusté la pile, on continue simplement 1’exécution,
sans toucher a TXTPIR.



RETURN (COMMANDE)

Frincipe: on recherche un bloc GOSUB sur la pile, et on récupére les valeurs de
TYXTPTR et dv numéro de ligne. On retrouve alors 1'adresse de retour 2
1"interpréteur qui avait été laissée lors du GOSUB.

Le GOSUB avait empilé TXTPTR avant 1’évaluation du numéro de ligne.
Ce qui expligue que 1'on calcule 1a fin de 1'instruction via DATA

De eEme que 60TO, RETURN ne peut €tre suivi d’aucune instruction, ce
qui explique gue 1'ca recherche directement la fin de la ligne , via DATA.

La recherche du premier bloc 60SUB se +ait en évitant les blocs FOR
en simulant l1a recherche d’un bloc FOR qui aurait un indice dont 1'adresse
serait supérieure a #FFB#, ce oui est impossible. Donc la recherche va
s’arréter sur le premier bloc qui n’est pas un bloc FOR.

(98 BNE C9DF  CAI2 BNE CAll  sortir 5”il.y a des paramétres.
C9e2 LDA RFF CAl4 LDA #FF préciser une adresse

C9E4 STA BY CAl6 STA BY qui est impossible

C9E6 JSR $C3CA  CALB JSR $C3C6 et donc sauter tous les blocs FOR inutiles
C9E9 TXS CAIB TXS et ajuster S au dessus

CIEA CHP 89B CAIC CHP #98 est-ce un bloc GOSUB ?

C9EC BER C9F9  CAIE BE@ CA2B  oui, ok

C9EE LDX #1¢ CA28 LDX #16 "RETURN WITHOUT GOSUB ERROR’

C9FG BYT $2C CA22 BYT $2C sauter instruction suivante

C9F1 LDX #$5A  CA23 LDX #%5A  'UNDEF'D STATEMENT ERROR’

C9F3 JMP $C485 CA25 JMP ${47E

C9F6 JHP $CFE4  CAZR3 JMP $D876  'SYNTAX ERROR’

C9F9 PLA CAZB PLA dépiler code GOSUB

C9FA PLA CA20 PLA et numéro de ligne poids faible
C9FB CPY #30 CA2D CPY #8C était-ce POP (#B4%2=816C --) #4C)
C9FD BE® CAI8  CA2F BER CA4A  oui,sauter

C9FF STA A8 CA31 STA AB sauver numéro de ligne poids faible
CABL PLA CA33 PLA

CAB2 STA A9 CA34 STA A9 ides poids fort

CAB4 PLA CA34 PLA puis TXTPTR poids faible
CA95 STA E9 CA37 STA EY
CA87 PLA CA39 PLA et aussi poids fort

CABR STA EA CA3A STA EA

'DATA’ (COMMANDE)

Principe: 17instruction DATA ne fait rien, si ce n’est ralentir 1'éxécution,
puisqu’il faut la sauter simplement. C'est le READ qui permet de lire les DATA.
C'est pourquoi il vaut mieux mettre les DATA & la fin d’un programme.




CABA JSR $CAIC CA3C JSR $CAE  se placer sur 1'instruction suivante
CAD TYA CA3F TYA et ajuster

CABE CLC {adg CLC

CAGF  ADC E9 CA4l ADC E9 TXTPTR en conséquense

(ALl STA E9 CA43 STA E9

CA13 BCC CA17  CA45 BCC CA49

CAIS INC EA CA47 INC EA

CAL7 RTS CA49 RTS et retour 3 1'interpréteur

POP (SUITE)

(A8 PLA CAdA PLA dépiler pour réajuster la pile
CAL9 PLA CA4B PLA

CAIA PLA CA4C PLA et sortir simplement.

CAIR RTS CA4D RTS

CALCUL DU DEPLACEMENT A LA PROCHAINE INSTRUCTION

CAIC LDX #':*  CA4E LDX #':"  second séparateur= ':’
CALE BYT $2C CASS BYT $2C sauter instruction suivante

CALCUL DU DEPLACEMENT A LA FIN DE LA LIGNE

Entrée: le séparateur est dans X (@ sera toujours séparateur) et TXTPTR est
correctement positionné.

Sortie: Y contient le déplacement au séparateur demandé.
=1
A contient le séparateur qui a arrété la recherche.

Principe: selon le cas, il va falloir arr&ter la recherche lorsqu’on rencontre
un "’ ou non, c'est le deuxiéme séparateur.Le Null (88) est toujour séparateur.

I1 ne faut pas prendre en compte les ':’ compris & 1'intérieur des
thaines de caractéres. Ainsi le deuxiéme séparateur va-t-il &tre une
alternativement ':' (extérieur d’ume chaine) ou 88 (bidon car intercepté avant
la comparaison) & 1’intérieur d'une chaine.

CALF LDX 8468  CAS1 LDX #$86  deuxiéme séparateur=98

CA21 STX 24 CAS3 STX 24 sauver deuxiéme séparateur
(A23 LDY #98 CASS LDY 404 préparer index



(A25 STY 25 CAS7 STY 25 séparateur bascule=8 au début

CA27 LDA 25 CAS? LDA 25

CA29 LDX 24 CASB LDX 24 inverser le deuxidme séparateur
CAZB STA 24 CASD STA 24

CAZD STX 25 CASF STX 25

CA2F LDA (E9),Y CA61 LDA (E9),Y prendre caractére

CA31 BES CA17  CA43 BEQ CA49  si nul (premier séparateur),on sort
CA33 CNP 25 CA6S CMP 25 si deuxiéme séparateur

CA35 BER CAl7  CA67 BEB CA49  on sort aussi

CA37 INY CA&9 INY préparer pour caractére suivant
CA38 CMP #'""  CA6A CMP #'"" et tester si début ou fin de chaine
CA3A BNE CA2F  CA4C BNE CA4!  non, on continue

CA3C BEG CA27  CA4E BEG CAT9  oui, on inverse les séparateurs

"IF” (CONNANDE)

Principe: IF appelle 1’évaluation normale sans se préoccuper de son type. Les
opérateurs de relation {=,),¢) ne sont donc pas obligatoires. Le test est
ensuite fait sur #08, qui contient !'exposant pour une nombre et la longueur de
l1a chaine si ... c’est une chaine.

 La valeur est considérée comme vraie (exécution du THEN ou du 60T0)
si #D8(}8 c'est 3 dire chaine non vide ou nombre non nul

La valeur est considérée comee fausse (exécution du ELSE ou

directeaent de la ligne suivante) si #D8=8 c’est 2 dire si le nombre est nul ou
5i la chaine est vide

Remarque: s'il est vrai que toute valeur non nulle est considérée comme vraie,
il faut faire attention 3 1'usage de 1’opérateur NOT: NOT 2=-3, est vrai car
non nul aussi...

CA3E JSR $CEBB CA78 JSR $CF17  évaluer la condition

CA41 ISR $8BER  CA73 SR $6BE8  prendre caractére suivant la condition
CAd4d CMP 297 CA76 CNP 397 est-ce GOTO ?

CA46 BEQ CA4D  CA78 BEG CA7F  opui, sauter

CA48 LDA #C9 CA7A LDA #C9 non, on veut un THEN

CA4A ISR $CFDB  CA7C JSR $D@67

CAdD LDA D@ CA7F LDA D8 prendre résultat de la condition
CA4F BNE CAS&  CABL BNE CA88  condition vraie, sauter

CAS1 ISR $CA66  CAB3 JSR $CASE  chercher un ELSE

CAS4 BER CABD  CAB4 BER CA3F  si pas trouvé, aller ligne suivante
CAS6 JSR $G66ES CAB8 JSR $8OES prendre carctére courant

CAS9 BCS CASE  CABR BCS CA98  si ce n’est pas un chiffre,sauter
CASB JMP $C983  CABD JMP $C9ES sinon, faire GOTO

aade



Eiiaressssansass GRS PHP sauver le type du caractére

B cn s CA91 SEC inutile: on vient d’un BCS !
vovnsreensnnenes GA92 ROR 8252  mettre drapeau IF pour ignorer les ELSE
e aaercsaaans LAY PLP récuperer type du caractére

CASE NP $CBFE CA94 IMP $C915 exécuter commande en A

REM {CONMANDE)

Principe: 1’instruction REM ne fait pas grand chose, & 1'instar de DATA. Le
programme continuant son exécution & 1a ligne suivante, on comprend qu’il soit
inutile de faire suivre une REM d'unme instruction quelconque...

Ch6l ISR $CALF  CA99 JSR $CAS! calculer déplacement a 1a ligne suivante
Chs4 BES CABD  CA9C BEG CA3F  inconditionnel: ajuster TXTPIR et sortir

IF {suite): TRCUVER le ELSE

CA66 LDY 288 CASE LIDY %66 préparer index

CA88 LDA (E9),Y CAA8 LDA (E9),Y prendre le caractére

CA6A BER CA74  CAA2 BER CAB#  si fin de ligne, on sort

CASC INY CAAd  INY préparer pour caractére suivant
e sovs..s CARS CHP XC7 est-ce THEN ?

censnsssennssses  CAA7 BEQ CA99  oui, se placer & la fin de la ligne
C4sD CMP #(B CAA? CMP BC8 est-ce ELSE ?

CAGF BNE CAGB  CAAB BNE CAAG  non, on continue la recherche

CA71 NP $CABD CAAD NP $CA3F oui, on se positionne juste aprés
(A74 RTS CAB8 RTS

2292922272772277
Action: trouve la fin d’une instruction, mais les '’ entre quillemets soat
aussi considérés comme des séparateurs.

Routine jamais appelée: Curieux ajout...

Btk cesenee GAB1 LDY RFF préparer 1’index

B e sesssss CAB3 INY passer caractére suivant

" wesssesesssannss CAB4 LDA (E9),Y prendre caractére

sevsnasssssesess CAB6 BEQ CABC  si #in de ligne, on se place dessus
seensenanaseeens GABB CMP #':'  est-ce un séparateur ?

B s ssnnsns CABA BNE CAB3  non, on continue

wenvecassessnass GABC JNP $CA3F  oui, placer TXTPTR a la fin

CA75 NP SCFE4 CABF NP $DB78  'SYNTAX ERROR’



'ON" (COMMANDE)

Principe: aprés avoir évalué le déplacement, on sauve le code 60SUB ou 60TO
puis on coemence la recherche, en sautant de virgule en virgule.

Si le déplacement est trop long,on se retrouve A& la fin de
1"instruction et on sort sans rien faire.

Si il est nul, le premier DEC #D4 le raméne 2 #FF, et on se retrouve
donc dans le cas d’un déplacesent trop long,

Astucieuse aussi cette maniére de simuler un 6070 ou GOSUB simple en
repartant directement 2 1'interpréteur.

Tous les numéros de ligne sont évalués jusqu'a ce que le bon spit
trouvé, ce qui implique une certaine lenteur si on doit atteindre le dernier...

CA78 JSR $D86D CAC2 JSR $DBCB  évaluer en #D4 le déplacement
CA7B PHA CACS PHA sauver le code (60SUB ou 6OTO)
CA7C CHP #9B CAC6 CHP #9B 6OSuR ?

CA7E BEG CA84  CACR BE@ CACE  oui,sauter

CAss CHP 297 CACA CHP %97 6070 ?

CA22 BNE CA75  CACC BNE CABF  non, erreur

Cr84 DEC D4 CACE DEC D4 prendre numéro suivant

CAB& BNE CABC  CAD8 BNE CAD6  si pas le bon, continuer

CAS8 PLA CADZ PLA récupérer le code d'instruction
CABY INP $C%88 CAD3 NP $C917 et exécuter la cosmande

CABC ISR $BBE2 CAD6 JSR $86E2 sauter ’,' ou 60TO/GOSUB (lére fois)

CABF JSR $CAY8 CAD9 ISR $CAE2 ramasser le numéro de ligne

CA52 CMP 8",  CADC CMP ¥',”  si il est suivi d’une virqule

CA94 BEG CAB4  CADE BEG CACE  on continue la recherche

CA%6 PLA CAES PLA réajuster la pile si déplacement trop grand
CA97 RTS CAEL RTS et sortir

EVALUER UN NUMERO DE LIGNE EN #33-#34

Entrée: C et A doivent Etre positionnés comme au sortir d’un JSR #86E2 ou #6EB:
@ si chiffre, 1 sinon.

Sortie: #33-#34 contient la valeur, ume erreur étant générée si le numéro
dépasse 64080,

Y n'est pas touché par cette routine

TXTPTR pointe sur le premier caractére mon chiffre, et la sortie se
tait par un JSR #68E2 (A,N et Z bien placés).

Principe: au fur et 3 mesure des caractdres, on multiplie par 18 le résultat,
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de sorte gque le nouveau caractére se retrouve bien comse chitfre des unités,

Le test de dépassement est  fait  avant  wultiplication.
§1A0B=6400-64088/18.6 488 est pratique car il suffit de tester le poids fort
pour savoir s'il y a dépassement.6488B=RFABS est aussi un nombre 'rond’ mais il
aurait fallu rajouter un LDA $34 pour tester le poids fort aprés le produit par
18, c’est pour ceci gue le test est fait avant multiplication.

Bref,beaucoup de chance que 64888 et 6488 soient des nombres ’ronds’
aussi bien en Hexa gqu'en décimal...

(A98 LDX %88 CAE2 LDX %68 mettre 3 @ le résultat...

CA9A STX 33 CAE4 STX 33

CA9C STX 34 CAE6 STX 34

CAE BCS CA97  CAE8 BCS CAEl  sortir si caractére non numérigue

(ARG SBC #2F CAEA SBC #2F ramener & #-9 (C=8 donc soustrait #38)
CAAZ STA 24 CAEC STA 24 et sauver

CAAd LDA 34 CAEE LDA 34 poids fort du résultat

CAAE STA 91 CAF8 STA 91 et le sauver

CAAB CHP 119 CAF2 CHP #19 si résultat )= $#1968=6468, plus de chitire
CAAA BCS CABE  CAF4 BCS CACA  alors "SYNTAX ERROR’ (A ne peut valoir #97)
CAAC LDA 33 CAF6 LDA 33 poids faible résultat

CAAE ASL A CAF8 ASL A x2

CAAF  ROL 91 CAF9 ROL 91 poids fort aussi

CABL ASL A CAFB ASL A x4

CAB2 ROL 91 CAFC ROL 91 poids fort aussi

(AB4 ADC 33 CAFE ADC 33 toriginalixd

CABE STA 33 CBEs STA 33

(AB8 LDA 91 CB#2 LDA 91 récupérer le poids fort

(ABA ADC 34 CBE4 ADC 34 ajouter original et report aussi

CABC STA 34 CBB6 STA 34 x5 ,donc

CABE ASL 33 CBA8 ASL 33 x2x5=x16

CACE ROL 34 CBBA ROL 34 et on n'oublie pas le poids fort

(AC2 LDA 33 CBAC LDA 33 on ajoute le mouveau venu

CAC4 ADC 24 CBOE ADC 24 qui prend la place des unités

(AC6 STA 33 CB18 STA 33

CACB BCC CACC  CB12 BCC CBIs

CACA INC 34 CBi4 INC 34 on n'oublie pas non plus le poids fort
(ACC ISR $8BE2 CBL6 JSR $86E2 on prend le caracére suivant

CACF NP $CA9E CBL9 INP $CAEB et on recommence

'LET" (COMMANDE)

brincipe: 1'adresse od doivent Etre stockées les données est rapidement mise en
188-#89. Le transfert pour les variables numérigue est trivial, il n’en est pas



de mEme pour le transfert des chaimes...
Plusieurs cas sont d distinguer:

I)type A$=B$: la chaine est déjd dans la zone des chaines, et le
descripteur aussi, il n'y a pas eu de réservation temporaire. Celle-ci va donc
Etre faite, et on y transtére la chaine.

2)type A$="ORIC". Dans ce cas le descripteur est dans la pile. Il faut
donc 1’enlever de la pile mais il est inutile de réserver de la place puisque
1’adresse de 1a chaine est directement dans le programee Basic.

3)type A$="ORIC*+"-1", Dans ce cas il y a une réservation temporaire, il
taut dorc enlever le descripteur de la pile mais il est inutile de réserver de
l1a place car celd a déjd été fait par 1a routine d’évaluation.

Dans tous les cas, la réservation est enlevée, si elle existait, et le
descripteur est transtéré dans la variable.

NBien mode direct, le type 2 est ramené au type 3 lors de 1'évaluation de
l1a chaine.

CADZ JSR $DOFC  CBIC JSR $D188 Prendre la variable

CADS STA B8 CBIF STA B8

CAD7 STY B9 (B2 STY B9 et sauver son adresse

CAD? LDA #k= CB23 LIA #k= demander un '=’

CADB JSR $CFDB  CB25 ISR $DB67  (codé évidemment)

CADE LDA 29 CB28 LDA 29 sauver type premiére variable
CAE@ PHA CB2A PHA

CAE!l LDA 28 CB2B LDA 28 idem pour le drapeau chaine/numérigque
CAE3 PHA CB2D PHA

CAE4 JSR $CEBB  CB2E JSR $CF17  évaluer la valeur 2 atfecter
CAE7 PLA CB31 PLA récupérer drapeau

CAE8 ROL A (B32 ROL A et le mettre dans C

CAE9 SR $CE7D CB23 JSR $CFB9  vérifier mEnme type

CAEC BNE CB#6  CB34 BNE CBS@  sauter si chaine

CAEE PLA CB38 PLA récupérer drapeau entier/réel
CAEF BPL CBB3 (B39 BPL CBAD et sauter si réel

CAF1 JSR $DEEC CB3B JSR $DEF4 arrondir ACCL

CAF4 ISR D217 CB3E ISR $D2A9 et convertir en entier signé dans #D4-#D3
CAF? LDY %88 CB4l LDY 466 préparer 1'index

CAF9 LDA D3 CB43 LDA D3 prendre poids fort

CAFB STA (B8),Y CB45 STA (BB),Y et le mettre dans la variable
CAFD INY CB47 INY

CAFE LDA D4 CB48 LDA D4 puis prendre poids taible
CR88 STA (B8),Y CB4A STA (BB),Y et le sauver aussi

(kg2 RTS CB4C RTS et c’est tout !

(BE3 NP $DEAL  CB4D NP $DEA? AACC! -- ) (HBS8-#B9)
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Traiter les chaines

(B6
(387
(899
CBaR
CBaD
CBAF
CBlt
(B12
CB14
(B16

PLA

LDY 482
LDA (D3),Y
CHP A3

BCC CB26
BNE CBI8
DEY

LDA (D3),Y
CNP A2

BCC CB26

CBS#
(B31
CB53
CBSS
CBS7
CBS9
CBSB
(BSC
CBSE
CBs8

PLA
LDY ¥82
LDA (D3),Y
CHP A3

BCC CB74
BNE CB42
DEY

LDA (D3),Y
CHP A2

BCC CB79

Traiter chaine déja réservée

(B18
(BIA
CBIC
CBIE
(B26
(822
(B24
(826
(B28
(B2A

LDY D4
CPY 9D
BCC CB26
BNE CB2D
LDA 13
CHP 9C
BCS CB2D
LDA D3
LDY D4
INP $CB43

(B&2
CB&4
CB&b
(B6B
CB&A
CB4C
CBSE
CB7¢
(B72
CB74

LDY D4
CPY 9D
BCC CB78
BNE CB77
LDA D3
CHP 9C
BCS CB77
LDA D3
LDY D4
INP $CB8D

Réserver la chaine et tramsfert

(82D
CB2F
(B3!
(B34
(B36
(B38
(B3A
CB3C
(B3F
B4l

LDY 489
LDA (D3),Y
ISR $DAER
LDA BF

LDY C#
STA DE

STY OF

ISR $D4EY
LDA 428
LDY 468

CB77
CB79
(B7B
CB7E
CBS#
(B82
(B84
(B8
(B8
CB8B

LDY 460
LDA (D3),Y
ISR $D5A3
LDA BF

LDY (8

STA DE

STY IF

ISR $D7A4
LDA 408
LDY 489

ajuster la pile

indexer poids fort adresse chaine
et le prendre

l1a chaine est-elle

stockée dans la zone des chaines ?
oui, sauter

comparer aussi les poids faibles...
si chaine hors de la zone, sauter

taut-il faire une réservation, soit

le descripteur est-il déjd dans la zone
des variables ?

oui, sauter

comparer aussi les poids faibles

pui, reprendre adresse du descripteur
pour préparer le transfert des descripteurs
et finir (BCC aurait été le bienvenu)

prerdre longueur de 12 chaine

et réserver la place

récupérer 1'adresse du descripteur

laissée par la routine de réservation

et préparer le transtert (la routine de
réservation a laissé 1’adresse en #A4-§AS)
et transtérer la chaine vers zone réservée
prendre 1'adresse du descripteur

3 éliminer

Enlever descripteur temporaire et le placer dans la variable

(43
CB45
(B47

STA BF
STY (8
ISR $D74A

CB8D
CBBF
(B9

STA BF
STY (8
ISR $D865

sauver |’adresse du descripteur pour
transtert prochain et irrémédiable...
dépiler éventuel descripteur temporaire



(B4A LDY 466 CB94 LDY %66 et faire le transfert du descripteur
CR4C LDA (BF),Y CB95 LDA (BF),Y longueur de la chaine

CB4E STA (B8),Y CB98 ETA {(BR),Y vers variable

CBSE INY CB9A INY

CBS! LDA (BF),Y CBYR LDA (BF),Y adresse poids faible

(853 STA (B8),Y CB9D STA (B8),Y

(855 INY CB9F INY

(BS54 LDA (BF),Y CBA8 LDA (BF),Y et poids fort aussi...

CB38 STA (B8),Y CBA2 STA (B8),Y

CBSA RTS CBA4 RTS et finir

CBSB ISR $CBF@ CBAS JSR $CCB3  atficher la chaine évaluée

CBSE ISR $@9E8 CBAB JSR $86E8 et prendre caractére courant pour continuer

"PRINT’ (COMMANDE)

Remarque: c’est une des routines qui a le plus changé de la V1.8 vers la Vil
la plupart des bogues ont disparues, notament ce décalage de 13 colonnes de la
tabulation et le fait gu’il était impossible d’écrire sur 1a dernidre colonne.

Principe: les expressions sont évaluées, et affichées directement si ce sont
des chaines ou converties en chaines puis affichées si ce sont des nombres. Si
des caractéres 'de controle’ (, ; TAB( SPC{ ) apparaissent, ils sont traités a
part. Notons que le ';" est le plus souvent inutile puisqu'il ne fait rien,
sauf séparer les variables...

(B41 BES CB9F  (BAB BEQ CBF#  pas (ou plus) de paramétre,aller a 1a ligne
(B3 BE@ CBAB  CBAD BE@ CCAB  si fin PRINT, sortir sans aller & la ligne
CB65 CMP BLTAB( CBAF CMP BLTAB{ est-ce TAB( ?

C367 BEQ CBCA  CBR! BEQ CC2E  oui, sauter,C=l

{B&9 CMP RKSPC( CBB3 CMP A%SPC( est-ce SPC( ?

CBsp CLC CBBS CLC

CBsC BER CBCA  CBB& BE@ CC2E  oui, sauter, C=@

CB6E CMP %',  CBB8 C(MP %',  est-ce la virgule ?

CB78 BER CBAC  CBBA BE@ CCBC  oui, sauter

CE72 CHP %';  CBBC CHP ¥'3"  est-ce '§" ?

CB74 BEG CBDF  CBBE BE® CC2B  oui, sauter

................ CBCA CHP k'8’ est-ce '@' ?
................ CBC2 BNE CBC7  nom, continuer
................ CBC4 JMP $CC59  oui, sauter vers B

CB76 JSR $CEBB  CBC7 JSR $CF17  évaluer 1'expression

CB79 BIT 28 CBCA BIT 28 est-ce une chaine ?

CB7B BMI CBSB  CBCC BMI CBAS  oui, atficher une chaine

CB7D ISR $E@DI CBCE JSR $EBDS convertir ACCI en chaine (AY vaut #168)
CR8F JSR $D4FA  CBD! ISR $DSBS  évaluer la chaine pointée par AY



CB83 LDY #d8 CBD4 LDY %86 le nombre tient-il sur la ligne ?
C385 LDA (D3),Y CBD& LDA {D3),Y prendre longueur

Cp87 CLC CBp8 CLC

Cres ADC 38 CBD9 ADC 38 et 1’ajouter & 1a position du curseur
{BSA CWP 31 CBDB CHP 31 et comparer d maxi permis

CBBC BCC CB91  CBDD BCC CBE2Z  c’est bom, sauter

CBBE ISR $CBY9F CBDF ISR $CBF@ trop long, on va a la ligne

CB91 JSR $CBF@ CBE2 ISR $CCB3 et on atfiche la chaine

€394 ISR $CCBD  CBES JSR $CCD4  suivie d'un espace

CB9? BNE CBSE  {BER® BNE CBAB  inconditionnel: et on coatinue...

TERMINER UN ORDRE DANS LE TAMPON CLAVIER

cette routine a été placée 13 pour ume raison inconue, il faut bien le dire.

CB99 LDY #68 CBEA LDY #88
CB98 STY 35,X  CBEC STY 35,X  mettre terminateur 88 2 la fin de 1'ordre
CB9D LDX #34 CBEE LDX #34 préparer X pour début du tampon (XY=88834)

ALLER A LA LIGNE
Entrée: rien de spérial
Sortie: X et Y n'ont pas été touchés.
Principe: on envoie un retour chariot, et on réinitialise (on essaie !} la
position courante 3 8. C'est l1a seule routine qui le fasse: si un Retour
chariot (#6D) est rencontré pendant 1'atfichage d'une chaine sur 1’imprimante,
I'octet #36 n’est pas remis & jour (du mwoins pour 1'imprimantel, ce qui peut

~ Etre génant.

Bogue: 1a position courante est réinitialisée 3 #8D (13) au lieu de 66 sur la
V1.8. Voil4 pourquoi le TAB{ est décalé de 13 octets !

CB9F LDA #6D e SR, code RC

BERRSTARIS S iiiiiiieisacess n'importe quoi !

RERIRNISRSCCI?  ...cocvvnnran ... et envoyer le RC

CBA6 LDA #8A LTy T saut de ligne

CBA8 JSR $CCI12  ...........en... et envoyer le saut de ligne

CIAB RTS RN R 1.0 a5 0 0.0 JNP $CC12 aurait fait aussi bien !

Le traitement ditférent appliqué 3 1'imprimante s’explique par le fait qu'd



17écran, le curseur précéde toujours le caractére a afficher, alors que

1"imprimante, elle, ne gére pas de curseur.

................ CBF8
................ {BF2
................ CBF3
................ CBFS
................ .13
................ CBF9
................ CBFC
................ CBFE
................ (cos
................ ceez
................ (480}
................ (Ca6
................ {C38
................ Ctas
{BAC NOP ...
CBAD NOP ...
CBAE NOP .....
CBAF  NOP ceoes
ceg NOP ...
CBBI NOP ...
(32 NOP ...,
CBR3 LDA 3  .....
CBBS CNP 32 .....
(BB7 BCC CBBF  .....
CBBY JSR $CBYF .....
CBBC NP SCBEF  .....
CBBF SEC ...es
CBCA SBC #88  .....
C3C2 BCS CBCE  .....
CBC4 EOR ¥FF  .....
CBCe ADC #81  .....
CBC8 BNE CRDA  .....
................ ccac
................ (CBE
................ (491
................ {13
................ oCl4
................ tC17
................ cCc18
................ (CIA

LDA 38
PHA

LDA #8D
J5R 4(CI9
PLA

BIT 82F1
ENT CC82
CNP 38
BER CCEB
LDA 368
STA 38
LDA #34
JSR $CCD?
RTS

...........
-----------
-----------
...........
-----------
...........
...........
...........
...........

...........
...........
-----------
...........
-----------
...........

-----------

LDA 38
BIT 82F1
BNT CC17
SEC

S3C #2523
SEC

SBC 438
BCS CC18
EOR #FF

prendre 13 position courante du curseur
et la sauver

en tous les ras,

ervoyer un retour chariot

récupérer position

sommes-nous sur 1’imprimante ?

pui, on saute

non, étions-nous sur la derniére colonne ?
alors c’est tout pour aujourd’hui
réinitialiser

la position courante

et envoyer un saut de ligne

traiter 1a '}’

pas trés intéréssant tout €2

prendre position courante

et comparer 2 maxi tabulation

si pas atteirt, on continue

sinon, on va 3 la ligne

et on continue aprés la virgule

calculer l1a distance 3 une colonne
pultiple de 8

continuer tant que pas #F8 a #FF
complémenter: #86 3 %87

et enfin #81 3 ¥68

inconditionnel: afficher A espaces
traiter 1a , . prendre position courante
est-ce sur 1'imprimante ?

oui, sauter

écran

enlever éventuellement la protection des
celonnes de droite

et calculer la distance d une colonne
nultiple de 8

160 2 187




s e CCIE ADC #81 #61 3 488

PR e 0.4 0.5 i » (C28 TAX et noebre d’espaces & aféicher dans X
................ (c21 CLC

B svion v s snns CC22 ADC 38 plus positior courante

B s e nns (Cz4 CMP 31 dépasse-t-on le maxi peremis ?

R e s s xs o svie CC2¢6 BCC CC47  non, c’est bon

T, CC28 JSR $CBFE  oui, aller a 1a ligne

................ {C2B JMP $CC4B sauter la virqule et continuer

Traiter TAB( et SPCH

C3CA PP CC2E PHP traiter TAB( (C=1) et SPCI (C=8)
CBCB ISR $DBBA  CC2F JSR $D8CS  évaluer 1'arqument

CBCE CNP #')'  CC32 CMP #')"  a-t-on bien fermé la parenthése ?
CBDB BNE CBEA  CC34 BNE CC56  non, erreur

CBD2 PLP {036 PLP au fait, TAB( ou SPC( ?

(BD3 BCC CBDB  (C37 BCC CC47  sauter si SPCH

CBDS TXA (€39 TxA et prendre dans A 1'arqument

B o aeie e sinaiss CC3A CMP 31 est-il plus grand que le maxi ?
R Trvawe CC3C BCC CC41  nom, c’est bon

e s e s viiein s CC3E JMP $D33¢  opui,’ ILLEGAL BUANTITY ERROR’
LT CC41 SEC réajuster C

CBD& SBC 38 (C42 SBC 38 enlever la position courante

CRD8 BCC CBDF  CC44 BCC CC4B i en dessous, il ne se passe rien
{2DA TAX CC4s TAX sinon, nombre d’espaces i afficher dans X
CBDR INX (C47 INX et ajuster

C30C  DEX (048 DEX espace suivant

(BDC BNE CBES  CC4% BNE CC5!  si pas fini, continuer

CBOF JSR $6@E2  CC4B JSR $@BEZ  sauter la , ou j ou )

(BE? JMP $CB42 CC4E JMP $CBAD et continuer, saut si fin du PRINT
CIES JSR $CCAD  CCS! JSR $CCD4  afficher un espace

CBES BNE CBDC  CC54 BNE CC48  inconditionnel: et continuer

CBEA NP SCFE4  CCS6 JNP $D@78  atficher 'SYNTAX ERROR’

Traiter €

Bogue: l1a position de tabulation (¥38) n’est pas initialisée,et donc les
tabulations s’avéreront hasardeuses apreés un PRINT €

s an e s (C39 BIT B2F1  traiter @
Shasansiceraeans CCSC BMI CCS6  si mode imprimante, erreur
vesssseneenanans GCSE LDX B2IF  si mode HIRES

wrsnnsaseassene (061 BER CC66
sennnsneanesanes (083 JNP $EAF7  'DISP TYPE MISMATCH’




crivessernraisens CC66 ISR $D8CS
................ CC69 CPX #28
................ CC6B BCS CCAD
................ CCsD STX 8C
.......... voeees CC6F ISR $DB6S
............ «aee CC72 ISR $DBCB
................ CC75 INX
................ CC76 CPX #1C
................ £C78 BCS CCAD
................ CC7A LDA 826A
......... seasses GC7D PHA
................ CC7E  AND #FE
................ CC8B STA B26A
............... . CCB3 LDA #86
.............. .. (C85 ISR $F8@!
................ (C88 LDA BC
civesesesarsare CC8A STA £269
......... venness CCBD TXA
................ CC8E STA 8268
.......... ceeees CC91 ISR $DABC
................ CC94 LDA IF
................ CC96 LDY 28
................ €98 STA 12
................ CC9A STY 13
cEreEssavarees CC9C PLA
................ CCID STA B26A
................ CCAG LDA #81
................ CCAZ ISR sF8al
................ CCAS LDA #°5°
................ CCA7 ISR $D867
................ CCAA JMP $CBAD
................ CCAD JMP 4D8C2

¢valuer coordonnée horizontale

si ) 48, ILLEGAL QUANTITY (chemin détourné)
et stocker temporairement

demander une ’,’

et évaluer la coordonnée verticale
et ajuster car B=ligne 1 (')

ligne )28 ?

pui,erreur

sauver

la couleur du curseur

et éteindre le curseur

pour éviter les 'traces’

ne pas oublier de 1'effacer

récupérer coordonnée horizontale
nouvelle coordonnée curseur

idem pour coordonnée horizontale
calculer 1'adresse de l1a ligne
inutile (le poids faible est déja dans A)

et la placer comse nouvelle adresse
récupérer
la couleur originale du curseur

et éventuellement 1'atficher
derander un '}’

et continuer le PRINT
"ILLEGAL QUANTITY ERROR’

INPRIMER UNE CHAINE POINTEE PAR AY

Entrée: AY pointe sur ume chaine (terminée par un #66).

Sortie: aprés évaluation par la routine standards, la chaine est atfichée sur

17écran ou 1’imprimante selon #2F1.

CBED JSR $D4FA  CCBE JSR $DSBS
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évaluer 1a chaine pointée par AY




CBF ISR 40715 (B3

CBF3 TAX CCBs
CBF4 LDY #60 CCB7
CBF6 INY Cepy
CBF7 DEX CCBA

CBFR BEQ CBAE  CCBB
CIFA LDA 1913,Y CCED
TBFC ISR $CC12  CCBF
CIFF  INY coe2
0088 NP MBD  CCC2
Cla BKE CBF7  CGCS
(084 ISR SCBAB  CCC7
0087 INP $CBF7  COCA
B o eee

]

CCBA LDA #6C CCCE
CCaC  BYT #2C cCog

R N ) ccnl
RN R R CCDB

(0D LDA W (DA
ClOF BYT A (OO

({18 LA #'2*  CCD?

IMPRINER UNE CHAINE DONT LE DESCRIPTEUR EST DANS ACCI

Bogue: lorsqu’or afficke un caractére 3 1’écran, I'octet #36 est toujours a
jour, En revanche cette rerise & jour n'est pas faite pour 1’imprimarnte, de
sorte que si on envoie des RC, il y aura des preblémes de tabulation. Le RC a
tout de ®Sme failli &tre bien géré !

JSR $D7D8  prendre adresse et enlever réservation

TAX longueur dans X

LDY #68 préparer index

INX préparer 13 suite...
DEY. cospter les caractéres

BER CCCD  si fin, on sort

LDA (91),Y prendre caractére

JSR $CCDY et 1'atficher

INY préparer caractere suivant

CMP 46D est-ce un retour chariot ?

BNE CCBA  non, on continue

JSR $CCAB  =RTS ! trés utile.

JNP $CCBA et continuer

RTS il y en avait un pas si loin, en #CDI2

'CLS" (COMMANDE)
LDA #4C prendre code pour Ctrl L
BYT #2C et sauter les instructions suivantes
INVERSER CLIGNOTEMENT DU CURSEUR

LDA #11 prendre code pour Ctrl @
BYT #2C et sauter les instructions suivantes

AFFICHER UN ESPACE

LDA ¥ prendre code pour espace
BYT #20 et sauter 1'instruction suivante

AFFICHER UN *?°

LDA #'?"  prendre code pour '?’



AFFICHER LE CARACTERE DANS A

Entrée: A contient le caractére d afficher. Les différences aver la routine du
soniteur sont: d’une part cette derniére ne gére pas 1’imprimante, et d’autre
part elle ne gére pas non plus la tabulation (#38).

Sortie: le caractére est atfiché sur 1'imprimante ou 1'écran selon ¥2FI.
A,X,Y sont inchangés,
7 et N sont positioanés selon A.

Attention: #27 sert pour la V1.6 2 sauver A et pour la V1.1 & sauver X.

Remarque: la V1.8 retourne un message (qui n’interrompt pas le programme) si
1"imprimante n’a pas acquitté le caractére aprés 15 secondes, ce qui est
pratigue et permet de sortir d’um LPRINT malencontreux.

CCi2 BIT 2E CCD9 BIT 2E Ctrl 0 actit ?
CC14 BMI CCéA  CCDB BMI CDI6  oui, on sort tout de suite

CLY6. BIT B2F1 wwmeonmmvumanons est-on sur 1’imprimante ?
CCI9 BRL CEAY  waswvisamiiaians non, sauter
CCIB  PHA CCDD  PHA oui, sauver le code a imprimer

CCIC CNP %28 CCDE CMP ¥28 est-ce un caractére de controle ?
CCLE BCC CC2B  CCE BCC CCED  oui, sauter la tabulation

Ct26 LIA 20 CCE2 LDA 38 prendre position tabulation

€22 CMP 231 CCE4 CNP 31 paxinum atteint ?

CC24 BNE CC29  CCE4 BME CCEB  non, c’est bon

(C26 JSR $CB9F  CCER JSR $CBFE oui, aller 2 la ligne

{C29 INC 38 CCEB INC 38 on incrémente la tabulation

CC2B PLA CCED PLA avant de récupérer le code pour 1'afficher
CCZC B 27 svsinvemswiavas sauver le caractére A afticher

CC2E TR sicvismssaversir sauver X...

CLF PHA ewossswuinsines

CC3B TYR sscenemisenaiais sauver Y...

€3l PHR siiiviseviesises

EE3Z LDA 27 askennansienass récupérer le code

CC38 JSRSFA33 seinminasvaminns et 1'envoyer 3 1’imprimante

EE37 TAY ' ewsesmuensiens attente de 1'ACK trop lonque peut Etre ?
CC38 BPL CCAE  cvvusavisanscnse non, c’est bon (TAX inutile)

CC3A LDABSD  oivviiiviniinns

CC3C LDY BLL  vvvissmamenioise AY poirte sur "?PRINTER ERROR®

CC3E LSR M2FY  soviiinssiwomadua on met 1'imprimante hors service

CC4l JSR STBED  ....vvvvivnnnens et on affiche le message

€44 PLA, -« Gueemmsmvessmias

GEAS TAY - escsvsmesaamvess récupérer Y

ECAE PERY sssssmmenensiaes
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G et X
R . veees BLA
REAREND AFF - ... ovinineonns positionner N et Z

BESCRRTS Lvvcisrennneases
Cl4D STA 27 S 5 eI e T sauver le caractére

EUREIRITR i ieeena e

CL5¢ PHA e TR vivwmy 1€F ¥

£C51 TXA R & AR AR | S
e et X

S

EERRRCHP 828 .. .oecsesnarins caractére de controle ?
BONRREE COAB vovivonsnisanes . Dui, on saute

ChE -

CCSA INY verssnsnennssens  BSt-ce DEL (#7F+1=886)
BERERRBRICTA0 vvvvvnciionnins oui, sauter

EERURORA B2F7  ...covenennanane faire un ORA ?727!
PEERIRIAYS . e eeniee caractére dans X

CEE1" JSR SFA89 «consennnsnsanns et appel de la routine moniteur
Cf44 PLA oA T A SR

CC65  TAX ajolv sigiwainse s anne on reprend X

S R '

BT i e et ¥

BRSERIIN 27 ...iccinnnsennne et A

CC6A AND #FF  ...... VN R et on positionne N et Z
S T

CCAD .... BYT 6D, R8A

CC6F .... BYT '?PRINTER ERROR’

CC7D .... BYT ¥8D,#6A, %66

GESTION D'UNE HYPOTHETIBUE VIDEO INVERSE

Bogue: tout avait été prévu pour gérer la vidéo inverse, les mots clé (INVERSE
et NORNAL) devaient surement sauter ici. C'était sans compter le fait que #F489
limine b7, En fait, le plus décourageant a sans doute été la gestion du
clignotesent du curseur, gui devient (relativement) plus compliquée. Du reste,
il est amusant de poker n’importe quoi en #2F7.

Le vice a été poussé jusqu'd initialiser #2F7 lors d’un RESET !

"INVERSE" (COMMANDE AVORTEE)

S LR G prendre code pour video inverse (b7=1)
BTN .oociiiiioinanne et sauter 1'instruction suivante

P



*NORMAL® (COMMANDE AVORTEE!

(CR3 LDA %89
CC8S ETA §2F7
£C88 RTS

(R EERT

IR TR RN

CC8Y JMP (B2F5)

saessezzearanen e

CCEE
{CFL
CCF3
CCF4
(CF?
{CF8
CCFA

CCFB
(TFD
CCFE
(8!
{083
o085
(087
C089
D8l
CDBE
(D18
(4114

(013

BIT BZF|
BPL CCFB
PHA

JSR $823EF
PLA

AND ¥FF
RTS

sTX 27
TAX

ISR $F77C
CHP 826
BCC (D89
CHP 47F
BNE CDBE
LDX 8249
STX 38
LDX 27
AND BFF
RTS

prendre code pour vidéo normale (b7=8)
et sauver dans drapeau videéo

sortie sur imprimante ?

non, sauter

sauver lp code

et 1'imprimer via ce vecteur (¥F3CR)
récupérer le code

et positionner N et Z

sauver X

et mettre le caractére dans X
et appeler impréssion moniteur
est-ce un caractére de controle ?
oui, placer tabulation

est-ce DEL ?

non, finir

prendre colonne curseur

et ajuster colonne tabulation
reprendre X

et positionner N et Z

' (COMMANDE)

JNP (82F3)

continuer & 1'adresse utilisateur...

"TRON® (COMMANDE)

Irritant: sur la V1.B,le drapeav est remis & 8 3 chague Ready

Programmation: SEC:BYT #24:CLC:ROR 82F4 eut été plus judicieux,

CCBC LDA #88
CCBE  BYT #2C
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(D6 LIA #88
CDi8 BYT #2¢C

settre drapeau TRON
et sauter instruction suivante



*TROFF* (COMMANDE)

CCBF LDA #88 CD19 LDA 488 mettre drapeau TROFF
LC91 STA 82F4  CDIB STA B2F4 et le sauver
£94 RTS CDIE RTS

Traiter les erreurs de READ/GET/INPUT

Le READ arrive ici lorsqu’aprds une variable, il ne trouve ni une ’," ({autre
donnée & lire) ni la fin de 1’instruction.

£C95 LDA 2C CDIF LDA 2C prendre indicateur

CC97 BEQ CCAA  CD2!1 BEQ (D36  sauter si INPUT

£C99 BMI CC9F (D23 BMI CD29  sauter si READ

CC98 LDY ¥FF CD25 LDY #FF GET: simuler mode direct

CC90 BNE CCA3  CD27 BNE CD2D  inconditionnel: erreur

CC9F LDA AE (D29 LDA AE READ

CCAL LDY AF CD2B LDY AF récupérer la ligne du READ

(CA3 STA AB CD2D STA A8

CLAS STY A9 CD2F STY A9 qui est le vrai numéro courant
BN eaesese LCD31 LDX $A8 "TYPE WISMATCH ERROR' pour V1.1
CCA7 IHP SCFE4 (D33 JNP $C47E  ET 'SYNTAX ERROR ’ pour V1.8
CCAA LDA #F9 CD36 LDA #85 INPUT

CCAC LDY #CD {038 LDY ¥CE AY pointe sur *?REDD FROM START’
CCAE JSP $CBED  CD3A ISR $CCBE et afficher le message

CCBl LDA AD CD3D LDA AC

(CB3 LDY AD CD3F LDY AD récupérer TXTPTR

CCBS STA E9 (D4t STA E9

CCB7 STY EA (D43 STY EA et recommencer le INPUT

CCB9 RTS (D45 RTS

"GET" (COMMANDE)

Principe: le GET est traité comme le READ. Le pointeur de DATA est placé en
#8836, od on place un 8. Lors du READ, il va Etre détecté ume donnée vide, qui
sera traitée différement pour le G6ET: on ira & ce wmoment 13 chercher un
caractére au clavier pour le mettre en #8635 et y lire la donnée. I1 faut
ajuster 'manuellement TXTPTR 3 #8835 car si on frappe la touche espace, elle
sera ignorée par la routine B88ES.

Comme d'habitude,le fait de passer par READ permet d’uniformiser le
traitesent de plusieurs instructions et donc de raccourcir leur traitement.




Bogue: sur la VI.8, 1'apostrophe n’étant pas gérée correctement, elle
déclenchera une erreur de syntaxe, toujours & cause du JSR HBBES.

CCBA JSR $D419 CD4¢ JSR $D4DZ  véritier mode programme

CCBD LDX #36 (D49 LDX #36 indiquer début de l1a donnée

CCBF LDY #8¢ CD4B LDY %86 et marquer la fin de 1'entrée

CCCL STY 36 CD4D STY 34 par un 68

CCC3 LDA %46 CD4F LDA ¥48 code pour GET {non nul et b7=8, bé=1)
CCCS ISR $CD@3  CDS! JSR $CDBF  faire READ

CCC8 RTS CD54 RTS JHP aurait bien fait 1’attaire

"INPUT* (COMMANDE)

Principe: INPUT est ramené 3 un READ dont la donnée & lire serait dans le
tampon clavier. La seule particularité est donc le traitement des erreurs
{EXTRA IGNORED etc...)

Astuce: au sortir de la mise en place de l'ordre, Y vaut #88. Ce qui correspond
au code du INPUT. On saute alors sur le deuxiéme octet du LDA #98 qui est en
fait un TYA. Bien joué !

CCCy LSR 2E (D55 LSR 2E inhiber le Ctrl O

CCCR CNP #°% CD57 CHP '’ INPUT suivi d’un message ?

CCCD BNE CCDA  CD59 BNE CDé4  non, on saute

CCCF ISR $CF99  CDSB JSR $DB25 oui, on évalue la chaine

CCD2 LDA #'3;"  CDSE LDA ¥’

CCD4 ISR $CFDB  CDB JSR $DB67  demander un 'j’

CCD7 JSR $CBFE (D63 JSR $CCB3  atficher la chaine

CCDA J5R $D419  CD&6 ISR $D4D2  véritfier mode programme

CCDD LDA %',  (D&? LDA ¥',"  prendre virqule

CCDF  STA 34 CD6R STA 34 pour simuler un séparateur de DATA
CCEl LDA %88 CD&D LDA #8@

CCE3 STA 17 CD6F  STA 17 initialiser mode Ctrl C

CCES JSR $CCF4  CD71 ISR $CDBE  remplir le tampon {YX vaut #8834)
CCE8 LDA 35 CD74 LDA 25 une donnée a été entrée ?

CCEA BNE CD82  CD76 BNE CDSE  opui, OK

CCEC LDA 17 (078 LDA 17 non, était-ce a cause de Ctrl C ?
CCEE BE® CCE!  CD7A BEQ CD&D  non, on recommence l'entrée

CCFg CLC €07¢ CLC oui, on fait BREAK

CCF1  JHP $C94E  CD7D NP $C988

CCF4 ISR $CC16  CDB@ ISR $CCD7  afficher *?”

CCF7 SR $CCOD  CDB3 ISR $CCD4  atficher '’

CCFA IMP $C5A2 (D86 MNP $C592 et prendre un ordre dans le tampon
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'READ" (COMMANDE)

Principe: la commande READ est en fait appelée aussi par le 6ET et INPUT.
L'octet 220 permet de savoir quelle est la commande en cours: il vaut 88 (nul,
b7=8 et b4=8) pour INPUT ,#48 pour BET (mon nul, b7=8 et bé=1) et #98 pour READ
{b7=1 et nor nul).

On utilise un pseudo pointeur de DATA (¥B2-3) qui est initialisé sur
le vrai pointeur pour READ, sur #3634 pour INPUT et sur #8636 pour GET. A la
tin, 5’il s’agit d’un READ, le vrai pointeur {#B8-#Bl) sera replacé 3 sa valeur
couranie,

Il faut aussi sauver (en #BA-#BB) 1la valeur de TXTPTR car il va
servir pour évaluer les données. Il sera dans tous les cas récupéré a la fin

Les valeurs numériques et alphanumérigues sont traitées a part. Une
coeplication pour les valeurs alphanumériques: si elles sont entourées de

cuillesets (seule utilité: permettre des espaces au début de 1a donnée qui
seraient sincn ignorés, ou pouvoir entrer des virgules sans qu'elles soient
considérées comee des séparateurs), il va falloir les sauter, et il s’en suit
aussi gquelgues astuces concernant les séparateurs a appliquer.

CCFD LDX Bé (D8 LDX B8 prendre adresse du pointeur
CCFF LDY B! (D88 LDY Bl de DATA

(081 LDA #98 (DeD LDA #98 b7=1. indiquer READ et sauter le TYA
Chg2 TYA CDBE TYA #98 est le code de TYA !

Chg2 STA 20 CD8F &8TA 2( placer 17indicateur de commande
(L5 ETX B2 CDe1 81X BZ sauver le pointeur de DATA

{237 &1y B3 {093 STY 33

L339 IGR $DFC  CDSS ISR $D188  prendre la premiére variable
(08 STA BB {D98 STA B8

CIOE STY B9 Ci94 STY B9 et sauver son adresse

(01§ LDA E9 Ch9C LDA E9

CBi2 LEY EA CD9E LDY EA

2014 STA BA CDAB STA BA

(Bis STY BE CDA2 STY BB sauver aussi TXTPTR

{018 LDX B2 (DA4 LDX B2

CRlA LDY B3 CDAs LIY B3 récupérer le pointeur de DATA
{DIC S7X EY CDAB STX E9

CDIE STY EA CDAR  STY EA dans TXTPTR

(DZ8 13R $OOEB CDAC ISR $6BER prendre caractére de la donnée
(D23 BNE (D42  CDAF BNE CDCE  si pas vide,sauter

Traiter une donrée vide

025 BIT 20 CDB1 BIT 2C au fait,c’était quelle instruction ?
{027 BVC CD3¢  CDB3 BVC CDC2  sauter si pas GET



C029
cn2c
CDZE
Co3g
(D32
(D34
(D36
C3s8
CD3B
CD3E
Cn4e

(042
(D45
(D47

ISR $E985
BPL CD29
STA 35
LDX #34
LDY 468
BE@ CD3E
BNI CDA9
ISR $CC18
JSR $CCF4
STX E?
STY EA

JSR $68E2
BIT 28
BPL CD7A

CDBS
CIB8
CDBA
CDBC
CDBE
(0 11')
cnc2
(4[]
cnc7?
CDCA
€nce

CDCE
CDDt
CDD3

JSR $EB78
BPL CDBS
STA 35
LDX #34
LDY #68
BE CDCA
BMI CE35
J5R $CCD7
JSR $CD8g
STX E9
STY EA

JER $@BE2
BIT 28
BPL CEB6

Traiter alphanumérigue demandé

(D49
Chap

CD4D
CD4E
(D58
(D52
054
(D56
D58
CD5A
£05C
CDSE
(Dé
€162
(D63
CDES
Crs7
CDe9
(Dé&B
Coéd
CDeE
(41731
Co74
Cn77

BIT 2
BUC D56
INX

STX E9
LDA 488
STA 24
BEQ CD62
STA 24
(e g
BEG £D43
LDA 472
STA 24
LDA §°,’
(L

STA 25
LDA E9
LEY EA
ADC 486
BCC CDSE
INY

1SR $D568
ISR $0852
ISR $CBE7
INP 5022

91} 5]
o7

(o9
CDIA
Co
CDRE
CDES
CDE2
CDE4
CDES
CDES8
CDEA
CDEC
CLEE
CDEF
CIF!
CDF3
CIFS
CDF?7
CDF?
CDFA
CDFD
CESZ
CE#3

BIT 2C
BUC CDE2

INX

STX E9
LDA #68
STA 24
BEG CDEE
STA 24
P A
BEQ CDEF
LDA 872
STA 24
LDA ¥,
CLe

§T# 25
LDA E9
LDY EA
ADC 486
BCC CDFA
INY

ISR $DSBB
ISR $D98D
ISR $CBS!
INP $CEGE

attendre un caractére
et le sauver {il y a un # en #36)

prendre adresse de la doanée
L.conditionnel: lire la donnée

sauter si READ pour chercher DATA suivante
c’est donc INPUT: atficher ?

reprendre les données au clavier

et ajuster TXTPTR en #8834

ajuster TXTPTR aprés la virqule
tester type demandé
si numérique, on saute

type alpha:

si pas 6ET, on saute

X=#35

ajuster TXTPTR (on a pu rentrer un '’
qui est ignoré par #86E2)

indiquer terminateur=@6

inconditionnel

metre premier caractére comme terminateur
au fait, est-ce un '*’ ?

pui,c'était un bon terminateur,on saute,C=!
non, le séparateur d’instruction

est un meilleur séparateur

pais la virqule est prioritaire

indiquer pas de caractére a sauter

sauver deuxieme terminateur

prendre TXTPTR

pour lui ajouter 1 si 1’entrée
commance par un gquillemet

sans oublier le poids fort
évaluer 1a chaine pointée par AY
ajuster TXTPTR sur la chaine
faire LET

passer a la suite




Traiter numérique demandé

(074
(07D
CD7F

Finir

082
(085
087
(089
L]
(D8E
C094
(092
(094
(D96
(198
C19A
{09c
CISE
(DAl
(943
(DAs

ISR $DFCF
LDA 29
JSR $CAEF

un READ

ISR $60E8
BEQ CDBE
P ¥,
BEQ CDSE
IHP $CC95
LDA E9
LDY EA
STA B2
STY B3
LDA BA
LDY BB
STA E9
STY EA
ISR $86E8
BER CDCF
ISR $CFD9
INP $CD89

CEf6
CEB9
CESB

CEBE
CELL
CE13
CELS
CEL7
CELA
CELC
CELE
CE28
(E22
(E24
CEZ6
CE28
CE24
CE2D
CE2F
CE32

Chercher DATA suivante

(49
CDAC
CoAD
CDAE
CoBg
(DB2
4]:5}
(DBS
Cop7
(D88
CIBA
(DBC
CIBD
CDBF
Cich
{Dc2

JSR $CAIC
INY

TAX

BNE CDC2
LDX #2A
INY

LDA (E9),Y
BER CE28
INY

LDA (E9),Y
STA AE

INY

LDA (E9),Y
INY

STA AF

LDA (E9),Y

CE35
CE38
CE39
CE3A
CE3C
CE3E
CE3F
CE41
CE43
(E44
CE46
CE48
CE49
CE4B
CE4C
CE4E

JSR $DFE7  évaluer une valeur numérigue
LDA 29 prendre drapeau entier/réel
JSR §CB39 et faire LET

JSR $80E8 prendre caractére courant (dans les DATA)
BER CEIA et sauter si fin d’instruction
CMP #',"  est-ce un séparateur de DATA ?
BE® CEIA  oui, c'est bon

JNP $CDIF  nom, il s’agit donc d’ume erreur
LDA E9

LDY EA sauver le pointeur de DATA

STA B2 qui pointe sur la ’,” ou le #88
STY B3

LDA BA récupérer TXTPTR

LDY BB

STA E9

STY EA pour continuer le READ

JSR $80E8  plus de variable a charger ?
BEE CESB  nom, on sort

JSR $D865 oui on veut une ',’

JHP §CD95 et on recommence

JGR $CA4E  trouver la fin de 1'instruction
INY et sauter

TAX le séparateur était-il un ':’

BNE CE4E  oui, on saute

LDX #2A préparer X pour 'OUT OF DATA’

INY indexer le poids fort du lien

LDA (E9),Y et prendre le lien

BER CEAC  si fin du programme, 'OUT OF DATA’
INY sinon indexer le numéro de ligne
LDA (E9),Y prendre le poids faible

STA AE et le sauver

INY

LDA (E9),Y prendre le poids fort

INY

STA AF et le sauver

LDA (E9),Y prendre code premier wot-clé de la ligne
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coc4 TAX CESE TAX et le sauver dans X

CICS ISR $CABD  CES! JSR $CA3F  ajuster TXTPTR au début de la ligne
CDC8 CPX BLDATA CES4 CPX #LDATA 1la ligne commence-t-elle par DATA ?
CDCA BNE CDA?  CES4 BNE CE35  non, continuer la recherche

CDCC JNP $CD42 CES8 JMP $CDCE  oui, aller atfecter la donnée

Sortir d'un READ/GET/INPUT

CICF LDA B2 CESE LDA B2 prendre pointeur de DATA courant

coRl LDY B3 CESD LDY B3

cp2 LD 2C CESF LDX 2C au fait, queile instruction ?

CDDS BPL CDDA  CE6! BPL CE44

CBD7 JMP $C929 CE43 IMP $C95C si c’est READ, replacer #BS-#Bl et sortir
CDDA LDY 488 CE6s LDY 368 6ET ou INPUT

CIDC LDA (B2),Y CE6B LDA (B2),Y prendre caractére de 1a donnée

CDDE BEQ@ CDE7  CE6A BER CE73 et sauter si c’est la fin (tjs pour BET)
CDE# LDA $ES8 CEAC LDA #74

CDE2 LDY #CD CESE LDY #CE AY pointe sur '?EXTRA IGNORED’

CDE4 JMP $CBED CE78 JHP $CCB8  afficher le message et finir

CDE7 RTS CE73 RTS

CDEB CE74 BYT '?EXTRA IGNORED’
CDF6 CE82 BYT #6D,#0A, %80

CDF9 CEBS BYT '7REDO FROM START’
CEGS CE9S BYT #8D,H#8A, 380

"NEXT' (COMMANDE)

Principe: aprés avoir trouvé le bloc correspondant A 1"indice, on ajoute le pas
a 1a valeur courante de 1'indice. Si on dépasse la valeur limite entrée lors du
FOR, on sort et on continue s’il y d’autres indices,

La sortie se fait par un saut A 1'interpréteur car 1'adresse de
retour n'est pas empilée (elle est éliminée par le FOR). De plus, lorsgu’on
arrive au NEXT, cette adresse de retour est toujours sur la pile. 8i on doit
eliwiner un bloc, puis repartir au début, il n’y aura pas d'adresse sur la pile,

et on risque de se décaler de 2 octets. C’est pourquoi on recomsence par un
ISR et non un JNP pour placer 2 octets au sommet de la pile.

CEBC BNE CE12  CE98 BNE CE9E  sauter si un indice est précisé

CEBE LDY 468 CESA LDY 486 sinon poids fort de 1’adresse de 1'indice
CE!f BER CEIS  CE9C BE@ CEAl  inconditionnel: est mis A 8

CE12 JSR $DEFC CEYE ISR $DiB2 prendre adresse de 1'indice

CEIS STA B8 CEAL STA B8

130




(E17 STY BY
CE19 ISR $C3C4
CEIC BER CE22
CEIE LDX #69
CE2§ BEQ CESS
(E22 TXS

CE22 XA

CE24 (1L

CE25 ADC #84
CE2? PHA

(E28 ADC B4
CE2A STA 93
(E20 PLA

CE2D LDY #5
CE2F ISR $DE73
CE32 TSX

(E33 LD §169,X
(E3¢ STA 15
CE38 LDA B8
(E3A LDY B9
CE3L ISP $LA97
CE3F ISR SDEAI
CE42 LDY 4!
UE44 ISR $DF34
LE47 TSX

LE48 SEC

CE49 SBC £199,X
CE4C BEQ CE4S

[EA3
CEAS
CEAS
CEAR
CEAC
CEAE
CEAF
CEBS
CEB!
CER3
CEB4
CEBS
CEER
CER9
CEBR
CEBE
CEBF
CEC2
CEC4
CECS
CECB
CECB
CECE
CEDE
CED2
CED4
CEDS
CED8

Recomrencer la boucle

CCAE LDA B16F,Y
(E51 STA A8
(ES3 LDA B118,X
CESH STA A9
UES8 LDA £112,X
CESB STA E9
CESD LDA B111,X
CEAR STA EA
CEE2 INP $(8AD

Sortie de boucle

(e85 x4

CEDA
CEDD
CEDF
CEE2
CEE4
CEE7
(EE9
CEEC
CEEE

CEF1

STY 39
ISR $C304
BEQ CEAE
LDX 490
BEQ CF14
T¥S

TYA

(L

ADC 484
PHA

ALC ¥86
STA 93

PLA

LDY 881
ISR $DE7B
18X

LDA 6189, X
STA 15

LDA B8

LDY B9

ISR $DB22
ISR $DEA9
LDY #8!
JSR $DF4E
T8¥

SEC

SBC 6189,
BEQ CEFI

LDA B19F,X
STA A8

LDA 8118,X
STA A9

LDA #112,X
STA E9

LDA 8111,X
STA EA

INP $C8C1

TXA

et 1a stocker

rechecher un bloc 'FOR' sur la pile
sauter si trouvé

sinon,X indexe "NEXT WITHOUT FOR’
et impriwer 1'erreur

placer S sur le bon bloc

puis calculer le poids faible

de 1'adresse du pas d’incrémentation
(qui est dans la pile

et le sauver

calculer aussi 17irdex

pour la valeur limite

AY=HB1LXX

(AY) --> ACCH

récupérer signe du pas
et le sauver

prendre 17adresse de 1'indice

(AY)+ACCI --> ACCL:Calculer nouvelle valeur
ACCL --2 (HBB-#E9) et placer nouvel indice
#93-Y=#8!xx adresse de la valeur limite
coaparer ACCL et (AY)

le signe de la comparaison

doit Etre le nEme que celui du pas (STEP)
pui, la boucle est tinie

non, on repart:
on récupére le nupéro de ligne poids faibie

et aussi poids fort
puis TXTPTR poids faible

et aussi poids fort
et on saute & 1’interpréteur

ajuster la pile au dessus



CE66 ADC #11 CEFZ ADC 811 du bloc FOR & suprimer (C=1, ADC #12 donc)
CE68 TAX CEF4 TAX

CE&9 TXS CEFS TXS

CE4A ISR $BES CEF6 ISR $BBE8  prendre caractére courant

CESD CNP ',  CEF9 CNP #',"  y-a-t-il plusieurs indices ?

CE4F BNE CE62  CEFB BNE CEEE  non, on sort

CE71 JSR $8BE2 CEFD JSR $8PE2 oui,on saute la virgule

CE74 ISR $CE12  CFBE ISR $CEYE et on repart,en platant une adresse bidon

EVALUER UNE EXPRESSION NUMERIGUE

Entrée: TXTPTR.

Sortie: le nombre est dans ACCI.
A, N et Z positionnés selon son exposant.

CE77 JSR $CEBR  CF@3 JSR $CF17 Evaluer l'expression

VERIFIER VARIABLE NUMERIAUE

CE7A CLC (Fgs CLC Indiguer numérique demandé
CE7B BYT #24 CF87 BYT #24 sauter instruction suivante

VERIFIER VARIABLE ALPHANUMERIAUE

CE7C SEC SEC indiguer chaine demandée

CE7D BIT 28 CF8? BIT 28 tester drapeau numérique/chaine

CE7F BMI CEB4  CFBB BMI CF18  si chaine ,sauter

CE8] BCS CE8¢  CFBD BCS CF12  si numérique et chaine demandée, erreur
CEB3 RTS CF8F RTS

CE84 BCS CEB3  CFI1B BCS CFBF  si chaine et chaine demandée, OK

CER& LDX #A8 CF12 LDX #A8 irdexer le message 'TYPE MISMATCH’

CE88 JMP $C485 CF14 JMP $C47E et déclencher 1'erreur

EVALUER UNE EXPRESSION

Entrée: TXTPIR bier placé.

Sortie: la valeur est dans ACCL (numérique). Pour une chaine aussi (adresse du
descripteur dans #D3-#D4),



#28=488 {numérique) ou BFF (chaine).
AN et Z sont placés selon 1'exposant (résultat numérique) ou la
~ longueur de 1a chaine.

'?E?iu:ipe: on évalue tour & tour tous les opéramdes, suivi des opérateurs. Selon
la priorité, ceux-ci sont exécutés, ou 1'opérande est empilé,ainsi que sa
- priorité et son adresse {-1),

i L’exécution d'un opérande reviens & dépiler une valeur et la wmettre
"Qins ACC2 {opérande de gauche), a placer correctesent A et Z jet A sortir par

RS, puisque 1'adresse a 6té empilée.

- La valeur de priorité empilée au début est #88, qui sert de butée a
~ la pile des opérateurs. Il faut une autre butée pour connaitre la fin de
'expréssion (plus d’opérateur), qui ne correspond pas nécéssairement 3 la fin

de 1'évaluation, car il peu rester des opérateurs & exécuter sur la pile. La
variable #BA, qui contient #FF (fin) ou 1’'index de 1’opérateur, qui est
~ toujours positif, tient ce role de fin physigue’.

’ Lorsqu'on appelle 1a routine qui ramasse un nombre ou une chaine
(#CF74/40887}, celle-ci commence par sauter un caractére, qui est normalement
I'opérateur. C'est pourquoi il faut ajuster TXTPTR au début et lors de
I’évaluation d’une condition,

Pour bier comprendre cette routine, qui est de loin 1a plus compliguée, de
~1a ROM, on peut se reporter 3 son organigramme

- Sa ditficulté vient de son aspect récursif, ot la pile joue un role
déterminant. Pour bien comprendre ce probléme, se reporter A 1’exemple donné,

FIGURE CE-B et CE-A

B LDX E9 CF17 LDX E9 Décrémenter TXTPTR

D BNE CE91  CFI9 BNE CFID  pour ajuster

DEC EA CFIB DEC EA 3 cause du JSR #CF74/4D888

DEC E9 CFID DEC E9

LDX #8¢ CFIF LDX #00 priorité initiale=8 {plus d’opérateur)
BYT #24 CF21 BYT #24 sauter instruction suivante

PHA CF22 PHA espiler code de comparaison (ou 8)
XA (F23 TXA sauver la priorité courante
PHA (F24 PHA toujours au sommet de la pile

LDA 481 CF25 LDA #81 demander 2 octets sur la pile
JSR $C43B CF27 ISR $C437
E JSR $CF74 CF2A ISR $D@@6 Evaluer un opérande dans ACCI
| LDA 468 CF2D LDA %88 indiquer pas d'opérateur de condition
3 STA BC CF2F STA BC pour 1'instant...
5 ISR $BOE8 CF31 JSR $@OEE  prendre caractére courant (opérateur)
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CEAB
CEA9
CEAB
CEAD
CEAF

SEC

SBC #L)
BCC CEC4
CHP #83
BCS CEC4

CF34
CF35
CF37
CF39
CF3B

SEC

SBC k)
BCC CF58
CHP 483
BCS CF58

Evaluer code de comparaison

CEBI
CEB3
CEB4
CEB&
CEBS
CEBA
CEBC
CEBE
CECY

CHP 28!
ROL A

EOR #81
EOR BC
CNP BC
BCC CFID
STA BC
JSR $80E2
JNP $CEAB

CF3D
CF3F
CFag
CF42
CF44
(F46
(F48
CFaA
(FaD

Traiter code opérateur

CEC4
CEC6
CEC8
CECA
CECC
CECE
CEDS
CED2

LDX BC
BNE CEF4
BCS CF49
ADC 487
BCC CF49
ADC 28
BNE CEDS
INP $D6AC

CF58
CF52
CF54
CF56
CF38
CF5A
CF5C
CFSE

Traiter un opérateur

CEDS
CED7
CED9
CEDA
CEDC
CEDD
CEDE
CEEL
CEE3
CEES
CEE?
CEEA
(EEB

136

ADC #FF
STA 91
ASL A

ADC 91
Y

PLA

CHP CACE, Y
BCS CF4E
ISR $CE7A
PHA

ISR $CFD
PLA

LDY BA

CFél
(Fe3
CF65
CFeb
CFs8
CF69
CF6A
CFéD
CF6F
CF72
CF73
CF76
CF77

CHP 381
ROL A

EOR 381
EOR BC
CMP BC
BCC CFAY
STA BC
JSR $86E2
INP $CF34

ou autre...

LDX BC
BNE CFe@
BCS CFDS
ADC 467
BCC CFDS
ADC 28
BNE CFél
INP §D767

ADC #FF
STA 91
ASL A

ADC 91
TAY

PLA

CNpP Cacc,Y
BCS CFDA
ISR $CF@6
PHA

ISR $CF99
PLA

LDY BA

inutile

sauter si code supérieur a &)
sinon comparer & k( (#D3+3)
et sauter,C=1,5i pas opérateur de condition

est-ce k= ? A=8 ()} ,1 (=) ,2 )

C=8 si k) :A=8 ()),2 (=),4 () :Bits 6,1,2
et inverser la relation car Bit actif a |
inverser si un bit etait deja placé
comparer 3 1’ancien masque:

si c'est inférieur, redondance:’SYNTAX’
sauver le masque de comparaison

prendre caractére suivant

et recommencer 1'évaluation de la condition

prendre condition

si une condition, exécuter selon priorité
pas opérateur: exécuter opérateur sur pile
retrouver le code de 1'opérateur

pas opérateur: exécuter opérateur sur pile
ajouter drapeau chaine (#FF ou 8) et 1 {C)
ce qui donne 8 pour kt et chaine

si tel est le cas, concaténation

code-1 (8 a 6)

et le sauver

12

+ancien=43

dans Y pour indéxer adresse et priorité
récupérer priorité courante

et comparer 3 la priorité de 1’opérateur
si celle-ci )=, appliquer 1'opérateur
interdire les chaines

sauver la priorité

et évaluer un nouvel opérande (récursit)
récupérer la priorité

index de 1'opérateur (ou #FF pas de reste)




- (EED BPL CFB6  CF79 BPL CF92  si encore opérateur sur pile, exécuter
- CEEF TAX CF7B TAX placer Z selon priorité

CEF@ BER CF4C  CF7C BER CFDR  fin d’évaluation: sortir

- (EF2 BNE CF57  CF7E BNE CFE3  sinon, appliquer opérateur restant

~ Traiter )=(

CEF4 LSR 28 CF88 LSR 28 prendre dans C drapeau chaine/numérigue
CEF6  TXA CFB2 TXA prendre code de la condition

CEF7 ROL A CF83 ROL A et y incorporer le drapeau chaine

- (EFB LDX E9 (F84 LDX E9

CEFA BNE CEFE  CFB4 BNE CF8A  décrésenter TXTPTR

CEFC DEC EA (F88 DEC EA

CEFE DECE9  CFBA DEC E9

LDY #1B CF8C LDY #1B Y=index pour ¢=), opérateur No 9

STA BC CFBE STA BC sauver conditiontdrapeau chaine

BNE CEDD  CF98 BNE CF&9  incorditionnel: exécuter ou non opérateur

6 (NP CBCC,Y CF92 CMP CACC,Y comparer a priorité de 1’opérateur
BCS CF57  CF95 BCS CFE3  si supérieur, exécuter 1’opérateur
CFBB BCC CEE6  CF97 BCC CF72  sinon, on recoeeence

lt!r sur la pile adresse de 1'opérande et évaluer autre opérande

CFAD LDA CBCE,Y CF97 LDA CBCE,Y prendre adresse d’éxécution poids fort
18 PHA CF9C PHA et 1a sauver comme adresse de retour

{1 LDA CBCD,Y CF9D LDA C4CD,Y

PHA CFAG PHA ider poids faible

JSR $CF2¢  CFAL ISR $CFAC  empiler 1'opérande de gauche

18 LDA BC CFA4 LDA BC prendre code de condition (ou 8)

4P $CE96 CFA6 NP $CF22 et recommencer 1’évaluation

JHP $CFE4  CFAT NP $DB76  Exécuter un 'SYNTAX ERROR’

ENPILER UN OPERANDE

Yzindex de |’opérateur (3%8,...,6)
X=priorité de 1'opérateur,AACC! sur la pile (signe puis 5 octets)

DA D5 CFAC LDA DS prendre dans A le signe de ACCL
LDX CBCC,Y CFAE LDX CBCC,Y et dans X la priorité



CF25 TAY CFBL TAY et sauver dans Y le signe

CF26 PLA CFB2 PLA récupérer adresse de retour poids faible
CF27 STA 91 CFB3 STA 91 et l1a sauver
CF29 PLA CFBS PLA ides poids fort

CF2A STA 92 CFB& STA 92 la sauver aussi

CF2C INC 91 CFB8 INC 91 et 1’incrémenter

CF2E BNE CF32  CFBA BNE CFBE  pour 1'ajuster

CF38 INC 92 CFBC INC 92 {un JSR empile 1’adresse de retour -1)
CF32 TYA CFBE TYA récupérer signe

CF33 PHA CFBF PHA sauver le signe

EMPILER AACC!
Entrée: #91-2 doit contenir 1'adresse de retour

Sortie: AACCI empilé

CF34 JSR $DEEC CFC@ ISR $DEF4  Arrondir ACC! fonction du Bit d'extension
CF37 LDA D4 CFC3 LDA D4 et empiler ACCL

CF39 PHA CFCS PHA Octet 4
CF3A LDA D3 CFC6 LDA D3

CF3C PHA CFCS  PHA Octet 3
CF3D LDA D2 CFC9 LDA D2

CF3F PHA CFCB PHA Octet 2
CF48 LDA DI CFCC LDA DI

CF42 PHA CFCE  PHA Octet 1
CF43 LDA DB CFCF LDA D8

CF45 PHA CFDI  PHA Et exposant

CF46 NP (B891) CFD2 JMP (8891) et retourner d'od on vient...

EXECUTER UN OPERATEUR

Remarque: cette rputine finissant par un LDA D8, A et Z sont posiiinnés selon
"exposant lors de 1'exécution d’un opérate *. 11 est de m&we nécessaire au
tonctionnement correct des opérateurs que le produit des signes soit
correctement placé. Tout ceci est inutile pour les foncticas.

CF49 LDY #FF CFBS LDY #FF indiquer dernier opérateur
CF4B PLA CFD7 PLA récupére priorité
CF4C BEQ CF71  CFDB BEG CFFD  si fin de l’expression, sortir

CF4E CHP 864 CFDA CHP 844 Est-ce un opérateur de condition?



CF58 BE® CFS5  CFDC BE@ CFE!  oui, OK
CF52 JSR $CE7A  CFDE ISR $CFB6 non, vérifier numérigue
CF55 STY BA CFEL STY BA et sauver 1’index de 1'opérateur (ou #FF)

(F57 PLA CFE3 FLA récupére drapeav chaine et code condition
(F58 LSR A CFE4 LSR A et éliminer le drapeau chaine
(F59 STA 2D CFES STA 2D sauve code de (=)

CFSB PLA CFE7 PLA récupérer opérande de gauche dans ACC2
(FSC STA I8 CFE8 STA I8 Exposant

CFSE PLA CFEA PLA

- CFSF STA D9 CFEB STA D9 Octet |

REsls PLA . CFED PLA

(F62 STA DA CFEE STA DA Octet 2

CFéq PLA CFF8 PLA

(F65 STA DB CFF1 STA DB Octet 3 (ou descripteur poids faible)
(F67 PLA CFF3 PLA

CFé8 STA DC CFF4 STA DC Octet 4 (ou descripteur poids fort)
(F6A PLA CFF6 PLA

CF6p STA DD CFF7 STA DD et signe

(F6D EOR D5 CFF9 EOR DS et ajuster le produit des signes
CFéF STA DE CFFB STA DE

(F71 LDA D8 CFFD LDA D8 sortir avec Z=1 si opérande nul

(F73 RTS CFFF RTS exécuter 1’opérateur...ou finir

CHERCHER UNE VALEUR DANS ACCI
Entrée: TXTPTR-1 pointe sur le nombre (ou la chaine) & évaluer.

Sortie: 1'opérande est dams ACCL, 1'évaluation s'étant a~r&tée sur le premier
caractére incompris, ou bien entendu la fin d’un instruction.

CF74 LDA #88 D888 LDA 486 au début,

(F76 STA 28 Dgg2 STA 28 type numérigue

(F78 JSR $BOE2 DBB4 ISR $B@E2 prendre caractére courant

CF7B BCS CF88 D87 BCS DBBC  sauter si pas chitfre

CF7D JMP $DFCF D869 JMP $DFE7  évaluer un nombre et c’est tout
(F88 JSR $D18¢ DBBC JSR D216 est-ce une lettre ?

CF83 BCS CFF@  D@GF BCS DB7C  oui,prendre valeur de la variable
CF85 CNP §'.'  DAIL CHP ¥'."  point décimal ?

(F87 BE@ CF7D D813 BER DBBY  oui évaluer nombre

(F89 CHP 8’8"  DBIS CHP #'%'  nombre Hexa ?

CF8B BEQ CF7D  DB17 BEQ DBBY  oui, évaluer nombre

CFBD CHP #k- DE19 CHP #k- est ceun - ?




CFeF
CF91
CF93
CF95
CF97
CF99
CF9B
CF9D
CF9F
CFAL
CFA2
CFAS
CFA8
CFAA
CFAC
CFAE

CFB
CFB3
CFBS
CFB7
CF38
CFBA
CFBC
CFBF
CFCL
CFC3
CFCe
CFC8
CFCA
CFCD
CFD8

CFD3
CFDS

BE@ CFE?
CHP Bkt
BEG CF78
CHp 47
BNE CFA8
LDA E9
LDY EA
ADC ¥68
BCC CFA2
INY

JSR $D4FA
JNP $D852
CHP RENOT
BNE CFBF
LDY #18
ENE CFEB

JSR D217
LDA D4
EOR #FF
TAY

LDA 13
EOR #FF
JNP $D3ED
CHP BLFN
BNE CFC6é
INP $D467
CHP SLSEN
BCC CFCD
JHP D614
ISR $CFD6
JSR $CEBB

LDA #')°
BYT #2C

DB1B
081D
DBIF
pg21
0823
D825
0827
0829
Da2B
082D
Da2E
083!
D@34
D826
D@38
D83A

DA3C
DA3F
D841
0843
DB44
1844
D848
D943
Dg4D
DB4F
D852
D854
0856
2859
165¢

DESF
g6l

BEG DB75
CHP Bkt
BEG DBB4
Chp #**°
BNE D@34
LDA E9
LDY EA
ADC #60
BCC DB2E
INY

J5R $D5BS
JNP $D98D
CHP SLNOT
ENE DB4R
LDY 418
BNE D877

oui, éxécuter 1'opérateur '-’
est-ce un ¢+ ?

oui, 1'ignorer et continuer la recherche
est-ce le début d’une chaine ?
non, sauter

C=1

AY=TXTPTR

ajouter |

propagation au poids fort
évaluer 1a chaine pointée par AY
récuperer TXTPTR et finir
est-ce NOT ?

non, continuer

indexer opérateur 'NOT’

et exécuter 1'opérateur

'NOT" (OPERATEUR)

JSR $D2A9
LDA D4
EOR #FF
TAY

LDA 13
EOR #FF
INP $D499
CHP BLFN
BNE D@52
INP $D522
CHP #LSEN
BCC D859
INP $DBAE
ISR $D@62
ISR $CF17

convertir ACCI en entier dans #D4-4D3
prendre le poids fort

le complementer

et le mettre dans Y

prendre le poids faible

le complémenter aussi dans A

YA --) ACCI (signé)

est-ce FN ?

oui, chercher la valeur et sortir
tester par rapport & SGN (lére fonction)
si pas fonction, sauter

sinon, appliguer la fonction et sortir
demander '{’

et évaluer 1'expression

DEMANDER UNE )

LDA #')’
BYT #2C

prendre code & tester
et sauter 1'instruction suivante




DEMANDER UNE (

CFD6 LDA #'(*  DB62 LDA #'("  prendre le code 3 tester
CFD8 BYT #2C DB6d BYT #20 et sauter 1'instruction suivante

DEMANDER UNE ,

CFD9 LDA #',"  DB6S LDA %',  prendre le code 3 tester

DEMANDER A

CFDB LDY #66 D867 LDY 488 préparer Y pour indirection

CFOD CHP (E9),Y D869 CMP (E9),Y et vérifier si bon code

CFOF BNE CFE4  DB6B BNE D878  non, erreur

CFE!l NP $B6E2 DB6D JMP $88E2 oui, sauter prendre caractére suivant
CFE4 LDX 318 Dg78 LDX #18 indexer 'SYNTAX’

CFE6 JMP $C4B5 D872 NP $C47E et exécuter 1'erreur

EXECUTER '-' (changement de signe)

CFE9 LDY 815 0875 LDY #15 indexer opérateur '-’

CFEB PLA 0877 PLA enlever 1’adresse de retour
CFEC PLA D878 PLA

CFED JMP $CEE? D879 INP $CF73 et simuler opérateur

PRENDRE LA VALEUR D'UNE VARIABLE

CFFS ISR $DBFC DB7C ISR $D188  Prendre adresse de la variable (sans créer)
CFF3 STA D3 DE7F STA D3 et sauver 1’adresse

CFFS STY D4 D@81 STY D4 pour indirection

CFF7 LDx 28 D#83 LDX 28 X=drapeau numérigque/chaine
CFF9 BEQ DB  DABS BEG DSC  sauter si numérique

CFFB LDX 488 DE87 LDX #86 si chaine, bit d’extension=8
CFFD STX DF D889 STX DF

CFFF RTS D#8B RTS

- D#gs LDX 29 D#8C LDX 29 prendre drapeau entier/réel
D692 BPL DBI!  DBBE BPL DBYD et sauter si réel

D864 LDY #648 D898 LDY #66 préparer indirection

D86 LDA (D3),Y DB92 LDA (D3),Y prendre poids fort de 1’entier
DIGB  TAX D94 TAX dans X
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Etat de la pile lors
del'appel d'unefonction
numerique .

Etal delapilelors de
I'évaluation d'une fonction
a plusieurs parameétres
(MID$ ..)




0889
DEGA
0880
083D
D88E
I8l

814
0815
0816
0§17
D81A
081C
DBIE
0826

INY
LDA (03),Y
TAY

XA

INP $D3ED
INP $DE73

ASL A

PHA

TAX

JSR $B6E2
CPX $DB
BCC D842
CPX 8E7
BCC D@45

0895
1895
0398
0899
D9A
089D

DBAS
DBAL
DBA2
DBA3
DBAs
DBAB
DBAA
DBAC

INY

LDA {D3),Y
TAY

TXA

INP €D499

JHP $DE7B

et poids faible

dans Y

poids fort dans A & nouveau
YA --) ACCL (signé)
transtert (AY) -) ACCI

EXECUTER UNE FONCTION

ASL A

PHA

TAX

J5R $O0E2
CPX #DB
BCC DBCE
CPX §E7
BCC D80!

Fonctions & plusieurs paramétres

822
D625
0828
U828
D82E
DB2F
DE3g
0832
DE33
0835
D#36
0837
D§38
0838
03¢
D830
DB3E
D83F

JSR $CFDs
JSR $CEBE
JSR §CFD9
ISR $CE7C
PLA

TAX

LDA D4
PHA

LDA D3
PHA

TXA

PHA

JSR 088D
PLA

TAY

TXA

PHA

INP $D847

DBAE
DEB!
8B4
D@B7
DERA
DOEB
DEBC
DEBE
DOBF
Daci
Dgc2
08e3
08C4
0ac7
08C8
DBCY9
D4CA
D8CB

JSR $DB62
JSR $CF17
ISR $DB6S
ISR $CFO8
PLA

TAX

LDA D4
PHA

LDA 13
PHA

TXA

PHA

J5R $D8C8
PLA

TAY

TXA

PHA

JNP $DBD3

Fonctions & un seul paramétre

0842

JSR $CFCD

DECE

JSR $DB59

sultiplier par deux le token

et sauver sur la pile

et dans X aussi

se placer sur le caractére suivant
cosparer 3 code pour CHR$

si inférieur ou =,un seul paramétre
coeparer a code pour KEY$

si inférieur, aucun paramétre

demander '{’

prendre premier paramétre

demander une ’,’

verifier ler paramétre est une chaine
récuperer le token (x2)

dans X

sauver adresse du descripteur

sur la pile, poids fort

et poids faible aussi

ainsi que le token (x2)

prendre une valeur entidre dans X
récuperer token (x2)

dans Y pour index

mais sauver

la valeur du 28me paramétre

et exécuter la fonction

demander '(', paramétre, et ')’



D845
D44
D§47
DB4p
Dg4C
DO4F
Das!
0854

Principe: selon la loi logique non (A ou Bl=non A et non B

PLA

TAY

LDA BFDE,Y
STR (4

LDA BFDF,Y
§TA €S

JSR $g6C2
NP $CE7A

D801
D402
D03
08D4
De18
D8DB
D600
DOES

PLA
TAY

LDA BFDE,Y
STA 4

LDA BFDF,Y
STA €5
ISR $86C3
INP SCFA6

récupérer le token (x2)

dans Y pour index

prendre poids faible adresse de la fonction
et l1a sauver

prendre poids fort

le sauver aussi

exécuter fonction

et véritier résultat numérique

"0R” (OPERATEUR)

{ou encore A Du

B=non (non A et non B)), le OR est traité comme le AND, sauf que les opérateurs

puis le résultat sont complémentés.

0857
0859

DE5A
D5C
DSE
g6l
D63
D845
D847
D9
DR
D84D
0678
D§73
D875
0877
0679
D878
DE7C
D87E
Digs
0882
DEg4

LDY #FF
BYT 320

LDY ¥s88
STY 26
JER $D217
LDA D3
EOR 25
STA 24
LDA D4
EOR 26
STA 25
JSR $DECD
ISR $D217
LDA D4
EOR 26
AND 25
EOR 26
TAY

LDA 13
EOR 26
AND 24
EOR 26
JHP $D3ED

DEE3
DBES

DOES
DEES
DBEA
DEED
DOEF
DEF
DAF3
DBF35
DEF?
DEF?
DEFC
DEFF
D181
D183
D165
D167
D168
D18A
D14C
D18E
D118

LDY ¥FF
BYT #2C

indigquer coeplémentation
et sauter 1’instruction suivante

"AND” {OPERATEUR)

LDY #4838
STY 24
J5R $D2A9
LDA D3
EOR 26
STA 24
LDA T4
EOR 26
STA 25
JSR $DEDS
JSR $D2A9
LDA D4
EOR 26
AND 25
EOR 26
TAY

LDA 13
EOR 26
AND 24
EOR 26
JNP $D499

indiquer pas de complémentation

et sauver

ACCL --> ¥D4-#D3 (opérande de droite)
prendre poids fort

complémenter éventuellement

et sauver

idem pour poids faible

ACC2 --) ACCL: prendre opérande de gauche
ACCL --) #D4-#D3

prendre poids faible

conlémenter éventuellement

et ET avec opérande de gauche

et complémenter éventuellement le résultat
et le sauver dans Y

idem pour le poids fort
YA --) ACC! (signé)




"(=)" (OPERATEUR)

Principe: c’est une routine trés compliquée.Rappelons la  structure des
variables systémes employées:

#BC: %0688)=(C

#2D: 168888 )=(

En effet, une seule routine traite tous les codes de comparaisons (=,(),),)=
etc...). Ce code est condensé dans ces variables systémes. De plus, la variable
systeme #BC (d’ol est tirée #2D) inclut dans son premier bit un indicateur
chaine (1) ou numérique (8).

Comme avec tous les opérateurs, ACC! contient 1'opérande de droite et ACC2
telui de gauche. Rappel aussi, en arrivant C est positionné 3 1 (chaine) ou 8
{nombre)

Le résultat classique d’une comparaison (X et Y) est: #88 si X=Y, #6l
si Y)X et #FF si X<Y. Dans un premier temps, on va donc essayer de se ramener 2
ce cas (rappelons que comparer X et Y,c’est évaluer le signe de la différence Y-
X).

Hais il est facile de passer de #FF (), #86 (=), #61 ()) a 468, #6l,
402, puisq'il suffit d’ajouter 1. On obtient alors pour le résultat de la
conparaison le m€me motif binaire que le code demandé: 168868)=C. Il suffit
ensuite de faire un ET logique entre le résultat obtenu et celui escompté. Si
aucune des conditions n’est remplie, cela donne 8. Sinon, cela donne un
résultat non nul.
- Rappel: )= signifie supérieur OU éqal, c’est & dire qu'une seule des

deux conditions suffit. Du reste, au sens de la comparaison, ) ET = est

inpossible,

:‘ D#87 ISR $CE7D DL13 JSR $CFB9 vérifier type concordant (il est dans ()
- DEBA BCS DEYF DIl BCS DI2B sauter si chaine

~ Comparer deux nowbres

~ DESC LDA DD D118 LDA DD prendre signe ACC2

- DBBE ORA #7F DIIA ORA #7F et ajouter des ! pour ne pas

DI AND D9 DIIC AND D9 toucher 3 1'exposant...

- D#92 STA D9 DILIE STA D9 on a maintenant exposant et signe...
- D94 LDA#DB D126 LDA 408

- D89 LDY 468 D122 LDY #88 AY=#8808=ACC2

~ D#9B ISR $DF34 DI24 ISR $DFAC  comparer (AY) et ACCI
- DB9B TAX D127 TAX résultat dans X

- DB9C NP $DBD2 D128 IMP SDISE et aller traiter



Comparer des chaines I

Principe: on va comparer caractére par caractére les deux chaines. Si tous les
caractéres sont éqaux, c’est la longueur qui décidera du résultat., On commence
par calculer le résultat de la longueur car il faut de toutes fatons trouver la
plus courte des deux pour effectuer la comparaison.

DEFF LDA 66 DIZB LDA $68 indiquer résultat numérique

DBAL STA 28 D12D STA 28 et non alphanumérigue

DBA2 DEC BC DI2F TEC BC enlever drapeau chaine (ramener a 8,1,2)
DBAS JSR $D715 D131 ISR $D7D6 enlever la réservation (2éme opérande)
DBA8 STA D8 Di34 STA D8 sauver longueur d’opérande de droite

DBAA  STX DI DI36 STX DI

DBAC  STY D2 Di3g STY D2 et aussi 1'adresse de la chaine

DBAE LDA DB DI3A LDA DB prendre adresse descripteur

DERG LDY DC DI3C LDY DC de 1’opérande de gauche

DEB2 JSR $D719 DI3E JSR $D7D4 et enlever sa réservation

DBBS STX DB D141 STX DB sauver adresse de la premiére chaine

DgB7 STY IC D143 STY IC

DEBY  TAX D145 TAX et lonqueur dans X

DOBA SEC D146 SEC comparer 3 lonqueur de la 2éme chaine
DGBB SBC D8 D147 SBC D8

DBD BEQ DEC7 D149 BEA DIS3  si éqal, sauter

DBBF LDA #61 DI4B LDA #81 préparer pour 2éme plus longque

DBC! BCC DBC7  D14D BCC DIS3  oui, c’est bon

D8C3 LDX D@ DI4F LDX D@ la deuxiéme est plus courte, on prend donc
DBCS LDA ¥FF DIS1 LDA ¥FF sa lonqueur comme référence et on 1'indique
DAC7 STA DS D153 STA DS sauver résultat comparaison des lonqueurs
DBCY LDY ¥FF DIS5 LDY #FF préparer index

DECB  INX DI57 INX et ajuster longueur de la comparaison
DECC  INY D158 INY caractére suivant
DBCD  DEX D159 DEX est-ce le dernier 3 comparer ?

DBCE BNE D18D7  DISA BNE D163 nom, sauter

DD LDX DS DISC LDX DS oui, c’est l1a longueur qui décide
D8D2 BMI DBE3  DISE BMI DI4F

DgD4 CLC Dieg CLC ajuster C comme 12 comparaison
D85 BCC DBE3  Disl BCC DI6F  inconditionnel: effectuer le test
D#D7 LDA (DB),Y D143 LDA (DB),Y comparer caractére i caractére
DAD9 CMP (DL),Y D165 CMP (D1),Y les deux chaines

DSDB BEG DACC D147 BE@ DIS8  si pareil, au suivant

DBDD LDX #FF D169 LDX #FF si différent, calculer le signe
DBDF BCS DBE3  D16B BCS DISF  de la comparaison

DEEL LDX #61 DiéD LDX #41 comme pour les longueurs des chaines
DBE3 INX DI6F INX X=8, 1 ou 2
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DEE4  TXA D178 TXA dans A

DBES ROL A DI7! ROL A X=1, 2 ou 4. %B6688%=<

DEES  AND 2D D172 AND 2D est-ce ce qui est demandé ?
DBE8 BEQ DOEC D174 BEG D178  non, FALSE

DIEA LDA #FF D176 LDA #FF oui, TRUE

DBEC JMP $DFIS D178 MNP $DF24

DIEF JSR $CFD9  DI7B JSR $D@45  demander une ',’
"DIN’ (COMMANDE)

Principe: en fait,la routine suivante s'occupe de tout. Simplement, on met dans
X quelque chose de non mul, qui va indiquer que c'est une déclaration de
variable, et non une simple consultation.

A est normalesent non nul puisqu'il contient le premier caractére de
la variable. 8i tel n’est pas le cas, une erreur de syntaxe sera de tout fafon
générée, De mEme, A btant unme lettre, b6=1 ({code supérieur & #468. Ces deux
taractéristiques ({8 ou bé=1) seront indifféremment testées.

D8F2 TAX DI7E TAX X()8 indique déclaration

DBF3 JSR €D1B! DI7F JSR $DI8BD et calculer adresse de la variable
D#F6 JER $BOE8 D182 ISR $BOEE  prendre caractére courant

DBF9 BNE DBEF DI85 BNE DI78  on recommence une autre déclaration
DBFR RTS DiB7 RIS

PRENDRE ADRESSE D’UNE VARIABLE

Entrée: TXTPTR pointe sur la variable a trouver et #2B contient un code
permettant d’empdcher éventuellesent certains types. #2B est remis a 8 lors
d'un CLEAR explicite ou implicite.

#28=428. tous types autorisés (entiers, chaines, tableaux)

$2B=#48: on veut seulement un tableau, et seulement son nom, tel que c’est
orécisé pour un STORE ou RECALL par exemple. {inopérant sur Vi.8)

#28=483. on interdit les tableaux et les entiers (par exexple pour les
indices des boucles FOR-KEXT)

#27 indigue ur DIM (non nul,bé=1)

Sortie: AY pointe sur 1'adresse de la variable, 1a ol doit &tre placte sa
veleur. On = aussi #E&-EB7=AY

Principe! c'est !5 routine centrale de la gestion des variables. On commence

&' aw



par saisir son nom (y compris son typel, en regardant évidemment s’il est
autorisé. Si c’est une variable, et pas un tableau, on la recherche, et la crée
éventuellement, c’est donc assez simple.

Pour les tableaux, on saisi d’abord son nom, puis on stocke sa
dimension et les composantes dans chagque dimension. Ensuite, on recherche le
tableau. Si on le trouve, on vérifie qu’on ne vient pas de DIN (erreur), et on
calcule 1’adresse de 1'élément.

Si le tableau n'est pas trouvé, on va sortir s'il s'agit d'une simple
consultation. Sinon, le tableau va &tre créé. Chague composante aura alors la
valeur précisée (si on vient de DIN) ou 18 par défaut s'il s’agit d'un
dimensionnerent implicite. On calculera enfin 1’adresse de 1’élément.

DBFC LDX 386 D188 LDX #68 indiquer consultation (pour les tableaux)
DFE ISR $BOEB DIBA ISR $86E8 prendre premier caractére de la variable
D181 STX 27 DI18D STX 27 sauver le drapeau consultation/déclaration
D183 STA B4 DIBF STA B4 et le premier caractére de la variable
D165 ISR $88EB D191 ISR $GME8 prendre ler caractére (si DIM)

D168 JSR $D18B6 D194 1SR $D216 et veritier alphabétique

D16R BCS D118 D197 BCS DI9C

016D WP $CFE4 D199 INP $D878 non,’SYNTAX ERROR’

Di1§ LIX #66 DI9C LDX #86 2¢me caractére significatif=8

DI12 STX 28 DI9E STX 28 et initialiser drapeau chaine

Dilg STX 29 DIAB STX 29 et aussi drapeau entier

Dil4 JSR $8@E2 DIAZ2 SR $88E2 prendre caractére suivant

D119 BCC D126  DIAS BCC DIAC  si numérique,c’est bon

DIIB JSR $DIB6 DIA7 ISR $D216 est-ce alphabétique ?

DIIE BCC DI2B  DIAA BCC DIB7  nonm,on saute

DI26 TAX DIAC TAX oui,dans X le 2éme caractére

DI21 JSR $86E2 DIAD ISR $6BE2 et on saute le 2éme caractére

D124 BCC D121  DIB@ BCC DIAD et aussi tous ceux non significatits
DI26 ISR $D18B6 DIB2 JSR $D216 en vérifiant qu'ils sont bien numériques
D129 BCS D121 DIBS BCS DIAD  ou alphabétiques

DI2R CMP #'¢"  DIB7 CMP #'$’  est-ce un indicateur de chaine ?

D120 BNE D135  DIBY BME DICI  nom,on saute

DI2F LDA #FF DIBB LDA #FF pui,on place drapeau chaine

DI31 STA 28 DIBD STA 28

D123 BNE D145  DIBF BNE DIDI  inconditionnel: on ajuste la variable
D135 CNP 8%  DICL CMP 'V est-ce un indicateur d'entier ?

D137 BNE DI4C  DIC3 BNE DID8  nor, aller ajuster la variable

D139 LDA 2B DICS LDA 2B pui, au fait entier permis ?

DI3B BNE Di#D  DIC7 BMI DI99  non, SYNTAX ERROR

D130 LDA #28 DIC? LDA #86 oui, placer drapeau entier

DI3F STA 29 DICB STA 29

D14! ORA B4 DICD ORA B4 et ajuster tout de suite



STA B4
TXA

ORA 388
TAX

ISR $86E2
STX BS
SEC

ORA 2B
SBC ¥ ¢
BNE D158
INP §D229

-----------

DICF
311
D12
D1D4
DIDS
D1I8
DIDA
DIDB
010D
DIDF
DIE!
DIE4

Chercher une variable

D158
DISA
DISC
DISE
D16
D162
D164
Di6é
D168
DI6A
D1sC
DISE
0178
72
D174
0175
0177
0179
Di78
IV
017D
DI7F
Digl
0182
Dig4

LDA 489
STA 2B

LDA 9¢

LDX 90

LDY 468
§TX CF

STA CE

CPX 9F

BNE DI6E
CHP 9E

BER D198
LDA B4

CNP (CE),Y
BNE DI7C
LDA 85

INY

ONP (CE),Y
BER DIES
DEY

CLe

LDA CE

ADC 487

“BCC D144

INX
BNE D162

DIES
DIEA
DIEC
DIEE
DIF8
DIF2
DIF4
DIF6
DIF8
DIFA
DIFC
DIFE
D268
D262
D284
D286
0267
D289
D26
D26C
026D
D26F
D211
D213
D214

STA B4
TXA

ORA #80
TAX

ISR $88E2
STX BS
SEC

ORA 2B
SBC ¥ 1
BNE DIE4
JHP $D2BB
BIT 2B
BVUS DIE!

LDA %68
STA 2B
LDA 9C

LDX 90

LDY 486
STX CF

STA CE

CPX 9F

BNE DIFE
CHP 9E

BEQ D222
LDA B4

CHP (CE),Y
BNE D26C
LDA B5

INY

CHP (CE),Y
BEG D277
DEY

CLe

LDA CE

ADC 487
BCC DIF4
INX

BNE DIF2

le nom de la variable

X contient toujours le 2éme caractére
on indique entier ou chaine

selon d'ol on vient

on saute 1’indicateur de type

et on sauve enfin le 2&me caractére

on ajoute le drapeau d'autorisation

et on enléve code de '{’

si '{" et matrice autorisée,

on va traiter le tableau

sinon, voulait-on simplement le nom ?
{STORE notamment) oui, traiter le tableau

réinitialiser le drapeau d’autorisation

AX=début des variables
et préparer 1'index
sauver adresse dans pointeur de travail

tin de 1a zone des variables atteinte ?
non, on continue

on cospare aussi le poids faible
aller traiter variable non trouvée
prendre premier caractére variable
et coaparer

déja pas bon, on passe a la suivante
cn prend le deuxiéme

on ajuste 1”index

et on compare

sortir aver variable trouvée

Y=8

et passer a l1a variable suivante
c'est A dire ajouter 7

au pointeur courant

sans publier le poids fort

qui est toujours dans X

et recommencer



TESTER SI A EST ALPHABETIGUE
Entrée: A contient le code du caractére 3 tester

Sortie: (=# si pas alphabétique, C=1 sinon., Les wminuscules ne sont pas
alphabét iques.
A,X,Y inchangés,

Principe: une astuce est utilisée pour placer C correctement: il faut en fait
inverser sa signitication, puisqu’on doit trouver C=! pour un code inférieur a
'[', alors qu'une coeparaison normale donne 1'inverse.

La premiére soustraction va donner un nombre supérieur 23 #AS (entre
#E¢ et #FF) si c’est un caractére alphabétique, de sorte que la soustraction de
#A5 se fera normalement, et on sort donc aver C=l.

5i le caractére n'est pas alphabétique, la premiere soustraction
donnera un résultat inférieur & #A5, de sorte que la 2éme soustraction créera
un report (C=8).

Bien entendu, #AS+#5B=R186, soit en fait 6, ce qui perset de
retrouver A.

DIBs CMP #'A' D216 CNP #'A'  comparer 2 premiére lettre alphabet

D188 BCC DIBF D218 BCC D221  au dessous, on sort, (=@

DIBA SBC # ' D21A SBC #' ' C=1 on enléve le code du premier aprés 7
DIBC SEC D21C SEC

DI8D SBC #AS D210 SBC #AS et on réajuste A, tout en platant C
P e . D2IF BCSE D221  n'importe quoi !

DIBF RTS D221 RIS

Traiter une variable non trouvée

Principa: dans le cas ou la routine est appelée par une simple consultation, il
est inutile de créer 1a variable, on retourne simplement une adresse qui
correspond 3 une valeur 4 {exposant nul) ol 2 la chaine vide {longueur nulle),

L'adresse d'appel fou adresse de retour...) se trouve sur la pile, il
suffit donc de la tester.

D198 PLA 1222 PLA récupérer adresse d'appel,poids faible
D151 PHA 1222 PHA et réajuster 1a pile
L192 (NP #F2 D224 (NP #7E et tester pour WCFF2/HD7E
194 BNE DIA2 D226 BNE D235  soit en fait le ISR placé en HCFF8/#DE7C
Di96 TSX 0228 TSX si poids faible 0K,
Di97 LDA @182,X [225 LDA 8182,X tester poids fort aussi
DL%k CNP RCF D22C CMP #D§
DI BNE DIA3  D2ZE BNE D235  pas bon, on va créer la variable



DI9E LDA #83 D238 LDA ¥47 appel par consultation, AY pointe
DIA8 LDY RE2 D232 LDY #E2 sur une valeur bidon (489 66 #86,s0it nul
DIA2 RTS D234 RTS 5i numérigue ou chaine vide )

Créer une variable

Principe: assez simple, on décale vers le haut les tableaux, de 1la longueur
d’une variable et on insére la variable (7 octets).

NB: #AB-%A! est automatiquement placé par #C3FB/HC3F4)

On finit comme si la variable avait été trouvée, puisqu'on est en fait
dans le mEme cas, aprés la création,

DIA3 LDA 9E D235 LDA 9E

DIAS LDY 9F D237 LDY 9F prendre fin des variables

D1A7 STA CE D239 STA (E

DIA9 STY CF D238 STY CF comne début de la zome A décaler

DIAB LDA A8 D23D LDA A8

DIAD LDY Al D23F LDY Al prendre haut des tableaux

DIAF STA C9 D241 STA (9

DIBL STY CA D243 STY CA comse fin de la zone a décaler

DIB3 CLC D245 CLC

DIB4 ADC 387 D246 ADC 487 il faut 7 octets pour une variable

DIB4 BCC DIBY D248 BCC D24B  on calcule 1'adresse cible

DIB8 INY D24A INY sans oublier le poids fort...

DIB9 STA C7 D248 STA C7

DIBB STY (B D24D STY (8 dans AY aussi...

DIBD JSR $C3F8 D24F ISR $C3F4  on effectue le décalage

DIC8 LDA C7 D252 LDA C7

DIC2 LDY C8 D254 LDY (B on récupére le nouveau bas des tableaux
DIC4 INY D256 INY en ajustant le poids fort

DICS STA 9E D257 STA %E {c’est plus court qu’ajouter 7)

DIC7 STY 9F D259 STY 9F et on 1'initialise.

DICY LDY #86 D258 LDY #66 préparer 1’index

DICE LDA B4 D250 LDA B4 prendre premier caractére du nom

DICD STA (CE),Y D2SF STA (CE),Y et le placer dans la variable

DICF INY D261 INY

DIDB LDA BS D262 LDA BS idem pour le deuxiéme caractére du nom

DID2 STA (CE),Y D264 STA (CE),Y dans la variable aussi

DID4 LDA 868 D266 LDA %88 et annuler l1a zone résultat

DIDE INY D268 INY

DID? STA (CE),Y D249 STA (CE),Y une boucle aurait été plus courte

DIDY INY D26B INY

DIDA STA (CE),Y D26C STA (CE),Y surtout que la rapidité

DIDC INY D26E INY



DIDD
DIDF
DIES
DIE2
DIE3

STA (CE),Y
INY
STA (CE),Y
INY
STA (CEJ,Y

Variable trouvée

DIES
DIE7
DIEB
DIEA
DIEC
DIEE
DIEF
DIF!
DIF3

LDA CE
CLe

ADC #82
LDY CF
BCC DIEF
INY

STA B6
STY B7
RTS

D26F
0271
0272
0274
0275

0277
0279
D27A
p27¢
D27¢
0288
D281
D283
0285

STA (CE),Y
INY
STA (CE),Y
INY
STA (CE),Y

LDA CE
CLe

ADC 862
LDY CF
BCC D281
INY

STA B6
STY B7
RTS

n'est pas critique ici

prendre adresse de la variable
(pointant sur son nom)

et 1’ajuster sur le premier
octet de sa valeur

sans oublier le poids fort.
la sauver en #B4-#B7

Calculer adresse du début étfectit de la matrice

DIF4
DIFs
DIF?
DIF9
DIFB
DIFD
DIFF
D266
0282
D264

LDA 26
ASL A
ADC #85
ADC CE
LDY CF
BCC D288
INY

STA (7
STY (8
RTS

0286
0288
0289
D288
028D
D28F
0291
0292
0294
0296

LDA 26
ASL A
ADC #85
ADC CE
LDY CF
BCC D292
INY

S5TA C7
STY (8
RTS

prendre nombre de dimensions

x2

+5 (2:nom,2:longueur,linombre de dimension)
et 1'ajouter au début

du tableau

sans oublier le poids fort
on a maintenant 1'adresse dans AY
et dans #C7-#C8

D265 D297 BYT 490,480,800, #00, 806 soit -32768 ou encore -#8600

PRENDRE UN ENTIER NON SIGNE

Entrée: TXTPTR-1 bien placé

Sortie: un entier non signé dans #33-#34, #D4-4D3, YA,

D26A
128D
0218
1212
D215

ISR $BOE2
JSR $CEBB
ISR $CE7A
LDA D5

BNI D224

029¢C
D29F

D2A2-

D2A5
D2A7

ISR $88E2
ISR $CF17
ISR $CF@6
LDA D5

BAI D2B6

sauter un caractére

évaluer 1'expression

vérifier runérique (et 3CE77/RCFE3 ?)
prendre signe

si négatit, erreur



ACCL --) #D4-8#D3 (non signé)
Entrée: un nombre dans ACCL.
Sortie: cf ci-dessus.

D217 LDA I8 D2A9 LDA D@ prendre exposant

D219 (NP #98 D2AB CNP #98 coeparer pour #8686

D21 BCC D225  D2AD BCC D2EB  inférieur,c’est bon

D210 LDA #65 D2AF LDA #57

D2IF LDY #D2 D2Bt LDY #D2 AY pointe sur -#8098

D22 JSR $DF34 D2B3 JSR $DF4C  comparer (AY) et ACCL

D224 BNE D248  D2B6 BNE D336  "ILLEGAL BUANTITY ERROR' si ( ou =
D226 NP $DF74 DZBB NP $DFBL  ACC! --) entier {#D4-#D3-#D2-3D1)

Traiter un tableau

Principe: on se débrouille pour avoir toujours au sommet de la pile le nom de
la variable, son type, et le nombre de dimensions, tout en empilant les
cozposantes de chague dimensions. On échange constamment les drapeaux et lec
coaposantes,qui font tous deux 2 octets. Il est aussi nécéssaire de sauver le
noe gue le type du tableau, car 1’évaluation des composantes modifient ces
variables systémes.

ADRESSE | H ADRESSE | H
RETOUR L RETOUR L
FIBURE M'ﬁ FLG ENTIER composante H
FLG CHAINE 0 L
2&me carac. composante H
lercarac. 1 L
FLGENTIER
Etat de la pile lors de I'évaluation des composantes FLG CHAINE
d'untableau . 28me carac.
ler carac,
B a a & xaiaie s D2RB LDA 2B prendre drapeau autorisation
B aise3 s 00s cerer D2BD BNE D366  si non nul (#48),simplement adresse début.

0229 LDA 27 D2BF LDA 27 drapeau consultation

D22F ORA 29 p2C1 ORA 29 en néme temps gue b7 dit si entier
0220 PHA D203 PHA et on sauve

D22 LDA 28 D204 LDA 28 drapeau chaine

D238 PHA D206 PHA on le sauve aussi

D231 LDY #48 D2C7 LDY #88 initialiser le compteur de dimensions
0233 TYA D2C% TYA

1234 PHA D2CA PHA sauver la dieension courante

0235 LDA BS D2(B LDA BS

D237 PHA D2CD PHA et aussi nom tableau

0238 LDA B4 D2(E LDA B4

D23 PHA N204 PHA les 2 caractéres
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D238 JSR $D26A D201 JSR $D29C prendre composante de la dimension courante
D23t PLA D204 PLA

D23F STA B4 D205 STA B4 st récupérer le nom de la variable

D241 PLA D207 PLA

D242 STA BS D208 STA BS

D244 PLA D2DA PLA

D245 TAY D2DB TAY et le numéro de la dimension courante
D246 TSX DZDC TSX

D247 LDA 8162,X 020D LDA #182,X on prend le drapeau entier/consultation
D247 PHA D2ES PHA et on le remet plus accessible

D24B LDA 8181,X D2E! LDA 8181,X ides pour le drapeau chaine

D24E PHA D2E4 PHA qui est maintenant au sommet

D24F LDA D3 D2ES LDA D3 on remplace par la composante

D251 STA §182,X D2E7 STA £182,X poids fort

0254 LDA D4 D2EA LDA D4

D256 STA 8181,X D2EC STA B181,X puis poids faible

D259 INY D2EF INY on prépare la dimension suivante
D25A ISR $68E8 D2F8 JSR $O6E8 et on prend le caractére courant
D25D CMP %',  D2F3 (MNP #',”  une autre dimension ?

D25F BEG D233  D2FS BEG D209  oui,on recommence

D261 STY 26 D2F7 STY 26 non,on sauve le nombre de dimension
D263 ISR $CFD3  D2F9 ISR $DASF et on demande une ')’

D266 PLA D2FC PLA on récupére le drapeau chaine
D267 STA 28 D2FD STA 28
D269 PLA D2FF PLA et le drapeau mixte entier/consultation

D26A STA 29 D388 STA 29 seul b7 importe pour le drapeau entier
D26C AND #7F D382 AND #7F en revanche b7 ne doit pas influencer
D26E STA 27 D384 STA 27 le drapeau consultation

Trouver le tableau

Principe: aussi simple que pour une variable simple, mais on saute d’un tableau
a 1'autre grSte 2 la lonqueur du tableau.

0278 LDY 9E D386 LDX 9E

D272 LDA 9F D388 LDA 9F prendre début de 1a zone des tableaux
D274 STX (E D38A STX CE

D276 STA CF D38C STA CF et sauver pour pointeur

D278 CMP Al D3GE CMP AL comparer a la +in des tableaux

D27A BNE D288 D318 BNE D316  pas encore atteint,on continue

D27C CPX A8 D312 CPX A8 on compare aussi le poids faible

D27 BER D2B9 D314 BEQ D355  c’est la fin et on n'a pas trouvéion crée
D288 LDY #88 D316 LDY ¥86 préparer 1'index

0282 LDA (CE),Y D318 LDA (CE),Y premier caractére



D284 INY

D285 CHP B4
D287 BNE D28F
D289 LDA 85
D288 CHP (CE),Y
D28) BEG D245
D2F INY

D298 LDA (CE),Y
1292 CLC

1293 ADC CE
195 TAX

D29 INY

297 LDA (CE),Y
D299 ADC CF
D298 BCC D274
29D LDX #6B
D9 BYT #2C
D240 LDX 435
D22 NP $0485

D3IA
D31B
D31d
D3IF
D321
D323
D325
D326
D328
D329
D328
D32C
D320
D32F
D33l
D333
D335
D336
D338

Le tableau est trouvé

D2A5 LDX #78
D27 LDA 27
D2A9 BNE D2A2

D248 ISR $DIF4
D2AE LDA 26
D286 LDY 464
1282 CNP (CE),Y
D24 BNE D290

~ DIBS NP $D343

erEsssaiareraes

D33B
D33D
D33F
D341
D343
D345
D346
D347
D24A
D34C
D34E
D258
D352

INY
CHP B4

BNE D325
LDA B5

CP (CE),Y
BEQ D33B
INY

LDA (CE),Y
CLe

ADC CE

TAX

INY

LDA (CE),Y
ADC CF

BCC D3
LDX #6B
BYT H2C
LDX 435
INP $C47E

LDX 478
LDA 27

BNE D338
LDA 2B
BEQ D347
SEC

RTS

ISR $028¢
LDA 26
LDY 464
CNP (CE),Y
BNE D333
INP $D3EB

c'est déja pas bon,on passe au suivant
deuxiéme caractére

on 1'a trouvé !

passer au suivant:on index la longueur
et on 1'ajouter au pointeur courant

poids faible dams X

et idem pour le poids fort

inconditionnel:on continue 1a recherche...

"BAD SUBSCRIPIT ERROR’

'ILLEGAL QUANTITY ERROR’

préparer 'REDIN’D ARRAY ERROR’

drapeau consultation

erreur si déclaration

drapeau autorisation

sauter si 0K

si on voulait juste 1’adresse,on sort
C=1 indique qu'on 1'a trouvé

calculer 1'adresse éffective du tableau
prendre la nombre de dimension

et le comparer 3 valeur réelle
si pas pareil, erreur !
si OK,calculer 1'adresse de 1'élément.

CREER UNE MATRICE

LDA 2B
BEG D361

prendre drapeau d’autorisation
0K,on continue



Sortie de RECALL:Tableau non dimensionné

1ER

JSR $DIF4 D361

ISR $C448 D344
LDA %68 D367
TAY D369
STA El D36A
LDX 385 D360
LDA B4 D3SE
STA (CE),Y D378
BPL D2CD D372
DEX 0374
INY 0375
LDA BS D376

STA (CE),Y D378

BPL D2D6  D37A
DEX p37C
DEX D370
STX E8 D37E
LDA 26 D388
INY D382
INY D383
INY D384

STA {CE),Y D385
LDX #dB D387

LDA %68 D389
BIT 27 D38B
BUC D2EF  D38D
PLA D38F
CLe D398
ADC #81 D391
TAX D393
PLA D394
ADC %60 D395
INY 0397
STA (CE),Y D398
INY D39A
TXA D398

STA (CE),Y D39C
ISR $D3A5  D3%E

J5R $E93D
LDX #2A
INP $C47E

ISR $0286
ISR $C444
LDA 468
TAY

STA EI

LDX #65
LDA B4

STA (CE),Y
BPL D375
DEX

INY

LDA BS

STA (CE),Y
BPL D3ZE
DEX

DEX

STX E8

LDA 26

INY

INY

INY

STA (CE),Y
LDX 468
LDA #68
BIT 27

BUC D397
PLA

CLe

ADC 181
TAX

PLA

ADC 496
INY

STA (CE),Y
INY

TXA

STA (CE),Y
ISR $D44D

reconfigurer le VIA
'0UT OF DATA ERROR’

calcul du début effectit de la matrice

et vérifier qu'il y a la place

initialiser lonqueur poids faible

préparer index

et longueur poids fort 3 @ pour 1'instant
initialiser longueur d'un élement réel
premier caractére du nowm

et le sauver

si réel,conserver la lonqueur

longueur élément=4 pour 1'instant si entier

deuxiéme caractére du nom
et le sauver
si réel,conserver 1a longueur

si pas réel,3 pour chaine et 2 pour entier
sauver la lonqueur poids faible

prendre nombre de dimensions

ajuster Y

sur le nombre de dimensions

et le sauver

initialiser composante par défaut (11)
poids fort aussi

déclaration implicite ou DIN ?

sauter si implicite {on garde 11)
récupérer composante poids faible

et ajuster (élément No 6)

et préciser poids faible
prendre poids fort
ajuster éventuellement
et placer poids fort

puis poids faible {Attention !)
calculer 1a longueur courante du tableau



D2F9
D2FB
D2FD
D2FF
038!
D3g3
1385
0387
D399
D3gA
D368
028D
D2gF
L318
1312
D315
0317
1219
D21B
031D
D31F
0321
D322
0324
1326
0328
D324
D32
D32E
D32F
D33!
0333
1335
0337
D339
033A
D33C
D33E
D246
1342

STX E6
STA EI
LDy 91
DET 2
BNE D2DF
ADC C8
BCS D344
STA (8
TAY

XA

ADC €7
BCC D312
INY

BEG D364
I5R $C448
STA AB
STY Al
LDA 498
IN EI
LDY EB
BEQ D326
DEY

STA (C7),Y
BNE D321
DEC @
DEC EI
BNE D321
INC (8
SEC

LDA AB
SBC CE
LDY 482
STA {CE},Y
LDA Al
INY

SBC CF
STA (CE),Y
LDA 27
BNE D34
INY

D3Al
D3A3
D3RS
D3A7
D3A9
D3AB
D3AD
D3AF
D3B!
D3B2
D3B3
D3BS
D387
D338
D3BA
D3BD
D3EF
D3C1
D33
DS
D3c7
D39
D3CA
D3CC
D3CE
3Dg
D302
D304
13D¢
0317
D309
D3DB
030D
D3DF
D3E!
D3E2
D3E4
D3E6
D3EB
D3EA

STX EB
STA E1
LDY 91
DEC 26
BNE D387
ADC (8
BCS D45C
STA (8
TAY

TXA

ADC €7
BCC D3RA
INY

BEQ D4AC
ISR $C444
STA 42
STY Al
LDA 468
INC E!
LDY EB
BEQ D3CE
DEY

STA (C7,Y
BNE D39
DEC 8
DEC EI
BNE D3C9
INC C8
SEC

LDA AB
SBC CE
LDY 462
STA (CE),Y
LDA Al
INY

SBC CF
STA (CE),Y
LDA 27
BNE D44¢
INY

Calculer 1'adresse d’un élément

et 1a sauver

récupérer Y (sauvé par $D3AS/#D44D)
passer a la dimension suivante

s'il en reste...

ajuster 1’adresse de fin (C=8)

si dépassement,’OUT OF MEMORY ERROR’
or sauve le poids fort

et on sauve dans Y le poids fort
prendre poids faible

or ajoute aussi

et on n'oublie pas le report éventuel

5i dépassement, erreur
y-a-t-il la place ?

oui,on ajuste le haut des tableaux
préparer pour remplir de 68

ajuster longueur zone a effacer (DEC:BNE)
poids faible de la longueur

si B,pas de morceau de page

vider jusqu’a la fin de la page

page suivante pointeur

et aussi compteur

il en reste,on continue

on réajuste car décrémenté une fois de trop

fin du tableau
-début=Longueur du tableau

et la sauver
et on n'oublie pas le poids fort

que 1'on sauve aussi

tester si DIM

oui,c’est fini

non,on indexe le nombre d’é1ément

Principe: voir le codage d’une matrice (chapitre 1V B) 2- ),



D343
D345
D347
D349
D34R
D34D
D34E
D34F
D358
D352
D352
D355
D357
D359
D35B
D350
35D
D35F
D361
D364
D367
D368
D36A
D36C
D36
D36F
0372
D373
D375
D376
0377
D379
D378
D370
D37F
D381
0383
D385
D387
D389
D38A
D38c
D38E
D3gF

LDA (CE),Y
STA 26
LDA 486
STA E9
STA EI
INY

PLA

TAX

STA D3
PLA

STA D4
CHP (CE),Y
BCC D367
BNE D361
INY

TXA

CHP {CE),Y
BCC D368
INP $D290
INP 0483
INY

LDA El
ORA E6
CLe

BES D379
ISR $D3AS
TXA

ADC D3
TAX

TYA

LDY 91
ADC D4
STX Ed
DEC 26
BNE D348
STA EI
LDX #85
LDA B4
BPL D38A
DEX

LDA B5
BPL D398
DEX

DEX

D3EB
D3ED
D3EF
D3F!
D3F3
D3FS
D3F6
D3F7
D3F8
D3FA
D3FB
D3FD
D3FF
D4g1
D43
D4g4
D4g5
D4g7
D4
D4agc
D4gF
D418
D412
D414
D415
1417
DalA
DaiB
D41d
DAlE
DaLF
D421
D423
D425
D427
D429
D428
042D
D4zF
D431
D432
D434
D434
0437

LDA (CE),Y
STA 26
LDA 488
STA E6
STA EI
INY

PLA

TAX

STA D3
PLA

STA D4
CHP (CE),Y
BCC D4BF
BNE D499
INY

TXA

CHP (CE),Y
BCC D41
INP $D333
INP $C47C
INY

LDA E!
ORA E8
oL

BEQ D421
ISR $D44D
TXA

ADC D3
TAX

TYA

LDY 91
ADC D4
STX E8
DEC 26
BNE D3F3
STA Et
LDX 885
LDA B4
BPL D432
DEX

LDA B5
BPL D438
DEX

DEX

prendre nombre de dimensions
et le sauver

initialiser résultat
3 @ pour 1'instant.
indexer la composante

récupérer composante sur la pile
et sauver (poids faible)

et idem poids fort

comparer a maxi permis par DIM
si plus petit,c’est bon

"BAD SUBSCRIPIT

ajuster index

reprendre poids faible

et comparer aussi

si plus petit,c’est bon

"BAD SUBSCRIPIT’

'0UT OF MEMORY'

prendre le numérp d'élément

c’est § pour 1'instant ?

ajuster C si saut

et sauter la multiplication (BxX=8)
talculer numéro de 1'élément dans XY

et ajouter valeur de la composante

poids faible

et on sauve toujours dans X

idem pour le poids fort de la composante
on récupére 1'index

on sauve le poids faible

a-t-on pris en compte toutes composantes ?
non,on continue

sauver poids fort du numéro de 1’'élément
X=Lonqueur d'un élément réel

conserver si réel
X=4 si entier

conserver si réel

2 pour entier,3 pour chaine



| D398 STX 97 D438 STX 97 et sauver

D392 LDA 468 D437 LDA #86 indiquer poids fort=8

0394 JSR $D3AE  D43C ISR $D456 et calculer numéro x lonqueur

0397 TXA D43F TXA

D398 ADC C7 D448 ADC C7 ajouter 3 1’adresse de début du tableau
D394 STA B D442 STA Bé et sauver

D39C TYA D444 TYA

039D ADC (8 D445 ADC (8 idem poids fort

D39F STA B7 D447 STA B7 sauver aussi

D3AL TAY D449 TAY et mettre 1'adresse
D3A2 LDA B D44A LDA Bb dans AY et #B4-#B7
D3A4 RTS D44C RTS

Calculer dans XA et XY SE@-8Elxcomposante

Entrée: #CE pointe sur le début du tableau, Y sur la composante de .a dimension,
et #EB-El contient soit le numéro de 1'élément (si on vient du calcul
d'adresse) soit le dép acement dans le tableau (si on vient de l1a création).
Sortie: Y en #91, XA=XY=8EB-BEl x composante on a aussi C=8.

DIAS STY 91 D4dD STY 91 sauver 1'index

D3A7 LDA {CE),Y D44F LDA (CE),Y prendre composante poids faible
D39 STA 97 D451 STA 97 et 1a sauver

D3AB DEY D452 DEY

DIAC LDA (CE),Y D454 LDA (CE),Y prendre composante poids fort
D3AE  STA 98 D454 STA 98 et sauver aussi

D3B§ LDA #18 D458 LDA #18 il y aura 16 décalages

D3B2 STA CC D43A STA CC et sauver compteur

D3B4 LDX 480 D45C LDX 488 résultat poids faible =@

D3Bs LDY #40 D4SE LDY #66 résultat poids fort aussi
D3B8 TXA D468 TXA

D3B9 ASL A D4el ASL A décaler le résultat

D3BA TAX D462 TAX
D3RR TYA D463 TYA
D3BC ROL A D464 ROL A et aussi poids fort
D3BD TAY D445 TAY

DIBE BCS D364 D446 BCS D4BC  c’est trop long:’OUT OF MEMORY ERROR’
D38 ASL E8 D468 ASL E6

D3C2 ROL El D46A ROL El décaler multiplicande

0304 BCC D3D1  D46C BCC D479

D3C6 CLC D46E CLC si il sort |,

D307 TXA D46F  TXA on ajoute 1a composante

D3C8 ADC 97 D478 ADC 97 poids faible

D3CA TAX 0472 TAX et on sauve le résultat
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D3CB TYA D472 TYA idem pour le poids faible
D3CC ADC 98 D474 ADC 98

D3CE TAY D476 TAY

D3CF BCS D364 D477 BCS DAGC  dépassement: erreur

D3Dl DEC CC 9479 TEC CC encore un décalage ?

13D2 BNE D3B8  D47B BNE D468  oui,on continue.

D3D5 RTS D470 RTS

'FRE" (FONCTION)

Principe: on réorganise les chaines pourqu’elles occupent un espace minimum, et
on calcule 1'espace laissé libre. L'arqument peut Etre indifféremment nrumérique
ou chaine, il ne sert de toutes fatons a rien,

Bogue: sur la V1.8, le type du résultat n’est pas forcé & numérique. Donc,
A=FRE("") déclenche ur TYPE MISNATCH ERROR.

D306 LDA 28 D47E LDA 28 peendre type de 1’arqueent

D3D8 BEG D3DD D488 BEE D485  si numérique, on saute

D3DA JSR $D715 D482 ISR $D7DE si chaine, on enldve la réservation
D3DD ISR $D595 D485 JSR $D656  en tous cas on réorganise les chaines
D3ES SEC D488 SEC et on calcule 17espace disponible
D3EL LDA A2 D489 LDA A2

D3E3 SBC A8 D48B SBC Ag c'est & dire plus basse chaine

D3ES TAY 048D TAY 20ins plus haut tableau

D3E6 LDA A3 D4BE LDA A3

D3EE SBC Al D498 SBC AL on a le résultat- dans YA
................ D492 LDX #66 on indique que le résultat

R b e D494 STX 28 est numérique

D3EA NP $DBDS D496 JMP $DF48 YA --) ACCL {(non signé)

YA --) ACCI (SIGNE)

D3ED LDX #88 D499 LDX %68

D3EF STX 28 D49 STX 28 torcer résultat numérique
D3FL STA DI D49D STA DI sauver poids fort

D3F3 STY D2 D4%F STY D2 et poids faible

D3FS LDX #%8 D4Al LDX 396 indiguer exposant

D3F7 NP $DFLID D4A3 JHP $DF2C et ajuster la mantisse
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"P0S’ (FONCTION)

Bogue: sur 12 V1.1, un cas donne un résultat érronné: si on veut le résultat du
tlavier et qu’en est sur 1'imprimante, il aurait fallu faire pour le clavier la
mEme chose que pour 1’imprimante.

Compte tenu du fait que sur la V1.8, 12 fonction n'est pas prévue pour
|'isprimante, il n’y a pas de bogue. Les programmeurs s'étaient sans doute déja
aperus que #38 était décalé, puisque 1a valeur est prise en #269. De 13 &
torriger la bogue...

trreararsant R D4A6 JSR ‘DBCB M:Cl '-) X
LR R AR R B Dqu TXA et x dans A !
Vitassaraseases D4AA BEQ D4B4  si argument=8, c’est le clavier

LT D4AC LDY 6258  sinmon, c’est 1'ieprieante
vieasesineeeaess DAAF BIT A2F1  mais au fait, sommes-nous sur 1’imprimante ?

s s R Sies v s s D4R2 BPL D4B5  oui, c’est la borne valeur
D3FA LDY 8249  D4R4 LDY 36 prendre valeur courante

Y --) ACC! (non signé)

D3FD LDA #62 D4Bé LDA ¥68 poids fort=§
D3FF BEQ D3ED  D4BB BEG D499 et mettre résultat dans ACCI

"DEF" (COMMANDE;

D481 CMP BRUSR D4BA CMP BLUSR  est-ce DEF USR ?
D4G3 BNE D426  DABC BME D4DF  non, on saute

Traiter DEF USR

D45 ISR $BBE2 D4BE ISR $@6E2  on saute USR

1498 LDA #k=  D4C1 LDA #%=  on demande un '=’

D4GA ISR $CFDB  DAC3 ISR $D@47

D4BD ISR $E79D D4Cé ISR $E8S3 et on évalue 1’expression
D4l8 LDA 33  DACY LDA 33 on récupére la valeur

D412 LDY 34 D4CB  LDY 34 (inutile, elle est dans YA)
D414 STA 22 D4CD STA 22 et on moditie

- D416 STY 23 D4CF STY 23 le vecteur

D418 RTS D4l RTS




INTERDIRE MODE DIRECT

D419 LDX A9 D4D2 LDX A9 prendre numéro de ligne

D4IB INX D4D4 INX tester si #FF

D4IC BNE D3A4  D4D5 BNE D4D! non,on sort

D4IE LDX #95 D4D7 LDX #95 pui,’ILLEGAL DIRECT’

D428 BYT #2( D407 BYT #2C sauter 1'instruction suivante
D421 LDX #ES D4DA LDX BES "UNDEF'D FONCTION'

D423 JHP $C485 D4DC JHP $C47E

Traiter DEF FN()

Principe: or saisit 1’adresse de la variable, puis on empile les 5 caractéres
{adresse de la variable et adresse de la définition, ainsi qu'une valeur bidon,
Cette valeur bidon est d’ailleurs le premier caractére de la définition). Ces
valeurs sont ensuite dépilées et envoyées dans la définition de l1a fonction.

D426 JSR $D454  DADF ISR $D56D  prendre adresse de la fonction
D429 SR $D419  DAE2 SR $D4D2  interdire le mode direct

D42C ISR $CFDé  D4ES JSR $D@62  demander '(’

D42F LDA ¥86 D4EB LDA #84 indiquer pas d’entier

D431 STA 2B D4EA STA 2B

D433 SR $DOFC  DAEC JSR $D1B8  prendre adresse de la variable
D436 ISR $CE7A  DAEF ISR $CFB6  vérifier pas de chaine

D439 JSR $CFD3  D4F2 JSR $DGSF  demander ')’

D43C LDA #k= D4FS LDA #k=

D43E ISR $CFDB  D4F7 ISR $D@67 et demander '=’

D441 PHA D4FA PHA sauver ler caracteére de la définition
0442 LDA B7 D4FB LDA B7 prendre adresse de la variable

D444 PHA D4FD PHA et 1a sauver

D445 LDA Bé DAFE LDA Bé

D447 PHA D568 PHA iden pour le poids faible

D448 LDA EA D581 LDA EA

D44 PHA D583 PHA sauver TXTPTR

D44R LDA EY D564 LDA E9

D44D PHA D586 PHA {c’est 1’adresse de la définition.)

D44E ISR $CABA D587 ISR $CA3C aller & la fin de 1'instruction,via DATA
D451 NP $D4C2  DSBA NP $D57D et atfecterla fonction.

Prendre 1’adresse de la fonction

Entrée: TXTPTR pointe sur FN
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Sortie: #BD-BBE contient 1'adresse de la fonction.

D454 LDA §LFN  D58D LDA #LFN  demander FN

D456 ISR $CFDB  DSBF ISR $D@6?7

D459 ORA 286 D512 ORA #86 ajuster le code de la premidre lettre
SR deesenasesess D314 LDX 888 interdire les entiers

D45B STA 2B D516 STX 2B

D45D ISR $D183 DSIB ISR $DIBF prendre adresse de la fonction

D448 STA BD D518 STA BD

0462 STY BE DSID STY BE et 1a sauver

D464 NP SCE7A  DSIF NP $CFB6  vérifier pas chaine

Evaluer une fonction

Principe: on saisit 1'adresse de la fonction, que 1'on sauve sur la pile pour
évaluer le paramétre (pour le cas ol ce paramétre contiendrait lui aussi des
appels & une fonction). Ensuite, on sauve sur la pile la valeur de la variable,
qui ne doit pas Etre atfectée.

La variable prend ensuite la valeur du paramétre, et on évalue la
fonction, que 1'on sauve. Il ne reste plus qu’d récupérer ni vu ni connu
’ancienne valeur de la variable, qui apparait inchangée.

D467 ISR $D454 D522 ISR $D58D trouver 1'adresse de la fonction
D4éA LDA BE D525 LDA BE et sauver son adresse

D46C PHA 0527 PHA

D4éD LDA BD D528 LDA BD idem poids faible

D46F  PHA D52A PHA

D478 ISR $CFCD  DS2B JSR $D@59  évaluer la variable

D473 ISR $CE7A DS2E ISR $CFB6  vérifier numérigue

D476 PLA D531 PLA récupérer adresse fonction
D477 STA BD D532 STA BD

D479 PLA D534 PLA

D47A STA BE 0535 STA BE et aussi poids fort

D47C LDY #62 D537 LDY #82

D47E LDA (BD),Y D539 LDA (BD),Y prendre adresse de la variable
D4BE STA Bb D538 STA Bé et 1a sauver

1482 TAX 053D TAX dans X aussi

D483 INY DS3E INY

D484 LDA (BD),Y D53F LDA (BD),Y idem pour le poids fort

D486 BEG D421 D541 BEG DADA  si @,UNDEF'D FONCTION

D488 STA B7 D543 STA B7 5inon sauver aussi

DiBA INY 0545 INY Y=4

D488 LDA (B&),Y D544 LDA (B&),Y sauver la valeur de la variable sur la pile



D4gd
D4SE
T48F
D491
0493
D494
D498
D499
D498
D49¢
D4%E
DiAg
DAl
D4A2
D4AS
D4A7
D4A8
D4AA
D4AB
D4AE
D4AF
D4B{
D4B2
D4B4
D4B?
D4R
D4BL
D4BD
D4BF
D4CH

PHA

DEY

BPL D48R
LDY B7
ISR $DEAS
LDA EA
PHA

LDA E9
PHA

LDA (BD),Y
STA E9
INY

LDA (BD),Y
STA EA
LDA B7
PHA

LDA BS
PHA

ISR $CE77
PLA

STA BD
PLA

STA BE
ISR $60ES
BEQ D4BC
INP $CFE4
PLA

STA E9
PLA

STA EA

D548
0549
D54A
054C
D54E
D551
0553
0554
D556
0557
0559
D55
D55C
D55E
0568
D562
D563
0565
D566
0569
D56A
D360
D56D
D56F
0572
0574
0577
0578
D57A
D578

Atfecter une fonction,

D4C2
D4c4
405
D47
D4C8
D4Cy
D4CB
D4Ce
D4CD
D4CF
D4Dg
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LDY 486
PLA

STA (BD),Y
PLA

INY

STA (8D, Y
PLA

INY

STA (BD), Y
PLA

INY

D570
DS7F
D588
0582
D583
D584
0586
0587
D588
D58A
D383

PHA de la fonctions

DEY

BPL D546

LDY B7 XY=adresse de la variable

JSR $DEAD  AACCI --) (XY) (Y=8 en sortant)
LDA EA sauver TXTPTR

PHA

LDA E9

PHA et aussi poids faible

LDA (BD),Y prendre adresse de la définition
STA E9 dans TXTPTR

INY

LDA (BD),Y poids fort aussi

STA EA

LDA B7 sauver adresse de la fenction
PHA

LDA B&

PHA poids faible aussi

JSR $CFB3  évaluer la définition

PLA

STA BD récupérer adresse de la fonction
PLA

STA BE en #BD-#BE cette fois

JSR $06E8 la détinition se termine correctement ?
BER D577

JHP $D@878  non,’SYNTAX ERROR’

PLA pui,on récupére
STA E9 TXTPTR pour reprendre le cours normal
PLA du programme

STA EA poids faible aussi
récupérer la valeur initiale du paramétre

LDY #48 indexer 1’adresse de définition
PLA récupérer poids faible définition

STA (BD),Y ({ou 1’exposant du paramétre) et sauver
PLA

INY

STA (BD),Y idem pour le poids fort (ou Octet 1)
PLA

INY récupére adresse fonction (ou octet 2)
STA (BD),Y et la sauver

PLA

INY



DADI STA (BD),Y DSSC STA (BD),Y idew poids fort adresse (ou octet 3)
0403 PLA D58E PLA récupérer bidon ou octet 4

D4D4  INY D38F INY

D4D5 STA (BD),Y D598 STA (BD),Y et le sauver,et c’est tout.

0407 RTS D592 RIS

D) LA GESTION DES CHAINES

{-Evaluation et réservation
'STR$’ (FONCTION)

Bogue: sur V1.8,le premier caractére est un #82 dans le cas d’un nombre positit,
- 4 cause de BEOD3.

~ Remargue: le nombre est stocké A partir de #BBFF au lieu de #1668, car une
‘chaine qui débute en page # est considérée comme temporaire, ce qui doit &Etre
le cas pour un nombre.

JSR $CE7A D593 ISR $CF86  vérifier arqument numérigue

LDY %68 D596 LDY 468 placer le nombre en #86FF

JSR $E@D3 D598 ISR $EBD7 et faire la conversion

LA D398 PLA dépiler adresse de retour

PLA D59C PLA pour éviter vérification numérigue
LDA #FF D390 LDA ¥FF {C+ ¥D@42/%¥DACE)

LDY #66 D59F LDY #88 AY=adresse de la chaine

BE@ DAFA  DSA! BE@ DSBS  inconditionnel:iet évaluer la chaine

8 LDX D3 [5A3 LDX D3

A LDY D4 DSAS LDY D4 prendre adresse du descripteur
STX BF DSA7 STX BF

STY (8 I5A9 STY (8 et 1a sauver en #BF-4CH

JSR $D563 DSAB ISR $DGIE  réserver une chaine de longueur A
STX D1 DSAE STX DI sauver adresse de la chaine

STY 12 DSB8 STY D2

F7 STA D6 DSB2 STA D@ et aussi sa longueur

9 RTS D5B4 RTS
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Remarque: c’est la routine centrale de 1a gestion des chaines, puisque c’est

EVALUER UNE CHAINE POINTEE PAR AY

elle qui expile les descriptears dans la pile des descripteurs.

Principe: la lergueur de la chaire est évaluée. ensuite, si la chaine est dans
la page 8, c'est 2 dire mode direct ou nombre évalué par STR$, une zome est

réservée, et la chaine y est transférée,

Dans tous les cas,

descripteurs.,

D4FA
D4FC
D4FE
D586
0562
D584
1586
0588
D38A
D568
058D
D56F
D51l
D513
D515
D517
D519
D51B
51C
DSIE
DSIF
0521
D523
0525
D527
0528
D524
0520
D32ZE
D52F
0532
D334
D536

166

LDX #'*
STX 24
§TX 25
STA DE
STY IF
STA DI
STY D2
LDY #FF
INY

LDA (DE),Y
BEQ D5IP
CHP 24
BES D517
CHP 25
BNE D56A
CHP 4™
BEQ D5IC
CLe

STY 8
TYA

ADC DE
STA ES
LDX F
BCC D528
INX

STX Et
LDA DF
BNE D539
TYA

ISR $D4ES
LDX DE
LDY DF
ISR $D6F7

DSBS
D587
D589
D5BB
D5BD
DSBF
D3C!
D5C3
D5CS
D56
D5C8
D5CA
D5t
D5CE
D508
0502
05D4
D504
0307
0509
D5DA
D5DC
D5DE
DSES
DSE2
D5E3
D5ES
D5E7
D5E9
DSEA
DSED
DSEF
D5F1

LDX '
§TX 24
§TX 25
STA IE
STY DF
STA D
STY 12
LDY #FF
INY

LDA (DE),Y
BER DSD6
CHP 24
BEG DSD2
CHP 25
BNE D505
CHP A
BEQ DSD7
CLe

STY 18
TYA

ADC DE
STA EB
LDX DF
BCC DSE3
INX

§TX El
LDA DF
BNE D5F4
TYA

ISR $D5A3
LDX DE
LDY DF
ISR $0782

le descripteur est empilé dans la pile des

prendre code du quillemet

sauver adresse de début pour pointeur

et aussi pour référence dans ACCI
initialiser la longueur

caractére suivant

prendre caractére dans la chaine

si @,c’est fini (premier terminateur)

si aucun des deux,on continue
est-on sorti  cause d'un '*" ?
oui,sauter,C=1

non, (=8

sauver longueur

et ajouter au début (¢l si guillemet)
et on sauve 1’adresse de la fin

on ajuste aussi le poids fort
SAUVEer aussi...

poids fort du début

sauter si programme ou ROM

si direct ou décimal A=lonqueur
on réserve une chaine temporaire
XY=adresse du début

pn transfére la chaine --) la zone réservée



D539 LDX 85 DSF4 LDX 85 on empile: prendre le pointeur
D33p CPX #91 D5F6  CPX #91 la pile est-elle pleine ?
D53D BNE D544  DSF8 BNE DSFF  non,on saute
DS3F LDX #C4 DSFA LDX #C4 oui,'FORMULA TOD COMPLEX ERROR’
0541 JMP $C485 DSFC NP $C47E
D544 LDA D DSFF LDA D8 prendre longueur
0546 STA #8,X  D&BL STA #8,X et sauver dans la pile
D348 LDA DI D63 LDA DI prendre poids faible adresse
D54A STA #1,X  D4BS STA B1,X et sauver aussi
D54C LDA D2 D667 LDA D2 de mEme pour le poids fort
DS4E STA 82,X  D&B STA 82,X
D558 LDY 488 D6gB  LDY 486 adresse du descripteur dans XY
0552 STX D3 D4#D STX D3
D354 STY D4 DeBF  STY D4 et on sauve nouvelle adresse du descripteur
D356 STY DF D&11 STY DF

D558 DEY D613 DEY Y=#FF
0359 STY 28 D614 STY 28 indiguer type chaine
D358 STX 86 D616 STX 86 sauver ancien pointeur de pile
055D INX D618 INX
D3SE  INX D619 INX
D35F INX D6IA INX calculer le nouveau
D368 STX 85 D6IB STX 85 et le sauver
0562 RTS D&ID RTS

RESERVER UNE CHAINE DE LONGUEUR A
Entrée: A contient 1a longueur de la chaine A réserver.

Sortie: s'il y a la place, #A4-¥AS pointe sur le début de la zome réservée, de
n€ne que XY et $A2-#A3.

A est conservé.

Principe: limpide. On essaye de placer la chaine en dessous du plafond. 5%il y
a de 1a place, c’est gagné, il faut sinon tenter une réorganisation, aprés quoi
t'est désespéré...

D363 LSR 2A D6IE LSR 2A indiquer pas encore de réorganisation
0365 PHA D428 PHA sauver la lonqueur
D366 EOR #FF D621 EOR #FF et complémenter
0568 SEC D623 SEC vrai comlément (ajouter 1)
D569 ADC A2 D624 ADC A2 soustraire longueur du plafond
D36B LDY A3 D626 LDY A3 y compris le poids fort
i 056D BCS D578 D628 BCS D42B
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D56F
0578
D572
0574
D576
0578
D57A
057¢
DS7E
D588
0582
0583
D584

D385
0587
0589
D588
D58E
0398
0592
D593

DEY

CPY Al
BCC D585
BNE D57R
CHP A
BCC D585
5TA A2
STY A2
STA A4
STY AS
TAX

PLA

RTS

LDX #4D
LDA 24
BNI D541
J5R D595
LDA #8¢
STA 2A
PLA

BNE D545

D627
D428
062D
D62F
D631
433
D635
0637
D639
D&3R
63D
D63E
D63F

D64f
De42
D644
Dedb
D649
D64B
D440
De4E

DEY

CPY Al
BCC D648
BNE D635
CHP A8
BCC D443
STA A2
STY A3
STA A4
STY AS
TAX

PLA

RTS

LDX #4D
LDA 2A
BMI DSFC
J5R $D658
LDA #88
STA 2A
PLA

BNE D628

2-Réorganisation des chaines

Entrée: #C2=6

dans Y

au dessus des tableaux ?

non, traiter 1'erreur

oui, c’est bon

on sait pas: voyons le poids faible
c’est sur,pas de place

placer nouvelle adresse

de 1a plus basse chaine

et aussi adresse de la chaine crée
adresse aussi dans XY
on reprend la longueur

indexer '0UT OF MEMORY’
réorganisation faite ?

pui, plus d’espoir: erreur

non, on tente une réorganisation
on indigue qu'elle a été faite
(SECIROR aurait été mieux)

on récupére 1a longueur
inconditionnel: rééssayer

REORGANISER LES CHAINES

Sortie: Chaine réorganisées, et #A2 initialisé donc.

Remarque: La souplesse d’emploi des variables alphanumérigues sous BASIC est
liée entiérement 3 1a gestion dynamique des chaines. Cette gestion dynamique,

c'est cette routine.

Le probléee: A chaque affectation de variable alpha, une nouvelle zome est

réservée, en dessous du plafond, le plafond étant descendu.

‘Petit a petit, la zone des chaines se rempli de chaines inutiles,
qui sont des valeurs temporaires ou d’anciennes valeurs. Il vient un moment o,
A force de descendre, les chaines voudraient aller plus bas que la zone des
tableaux. Il faut alors réorganiser les chaines, c'est & dire é&liminer les

chaines inutiles, ou plutot ne garder que celles utiles.
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Principe: les seules chaimes utiles sont celles qui ont un descripteur: soit

- dans la zone des variables, dans la zone des tableaux, ou mEme dans la pile des
descripteurs,

Le principe général est simple: on va se fixer un platond temporaire

{le HINEM au début), et chercher 1a chaine qui s'en rapproche le plus, sams

- 8tre au dessus toutefois, car elle aura été traitée lors de la passe précédente.

Lorsqu'on a trouvé la chaine correspondante, on la déplace de manidre
4 la coller au platond temporaire, et on place le nouveau plafond temporaire
~ juste en dessous, et on recommence.
Pour &tre sur que 1a chaine est bien 1a plus haute, il faut décrire
~ toutes les chaines A chaque étape. Le temps d’exécution sera donc globalement
~ proportionnel au carré du nombre de chaimes, ce qui explique la lenteur de la
~ réorganisation.
’ Si on n’a trouvé aucume chaine correspondant aux critéres, on arré&te
~ la réorganisation. _
Le principe général peut s’illustrer par le schéma suivant (Fiqure D4-

Upici la signification des ditférentes variables employées:

IA2-304: plafond temporaire, évoluant peu  peu vers le platond définitif.

i adresse de la plus haute chaine (en dessous du platond) courante. Ce
teur est initialisé a 1a fin des tableaux et nomn 3 6, pour éviter aux
haines stockées dans le texte Basic lui mEme.

-BE: adresse du descripteur de la plus haute variable courante. C’est lui
sert aussi de drapeau pour savoir si la réorganisation est finie:
lisé 2 8, il n'est touché que lorsqu'un chaine correspondants aux
éres est trouvée.

pointeur des descripteurs.

longueur d’un élément: 3 pour la pile des descripteurs, 7 pour les
iables,3 pour les tableaux. Considéré au début comme valant 6. (voir
lisation basic)

#04: lonqueur de 1'élément de la plus haute chaine courante,

gure D4-B "
(voir page170 )
D658 LDX A&
D852 LDA A7 prendre HINEM
D654 STX A2

D656 STA A3 comme plafond courant



HIMEM A6

A2

A0

9E

9C

9A

5

.

TABLEAUX

YARIABLES

BASIC

HIMEM A6

7 &

A2

A0

9E

9C

9A

%%

2%

g4

TABLEAUX

YARIABLES

BASIC

HIMEM A6

a7

A2

A0

9E
9C

9A

Figure D4-A

7%

%

LI,

TABLEAUX

YARIABLES

BASIC

HIMEM A6

47,

A0
SE
9C

9A

TABLEAUX

YARIABLES

BASIC




| réorganisation
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PD=PILE
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Figure D4-B




D590
D59F
D5AL
D5A3
D3AS
D5A7
D5A9

D5AR
D5AD
DSAF
D5BI
D583
DB
D587
D5BA

D5BC
DSBE
05C8
D5C2
1504
D3Cé
D508
D3CA
D5CC
DSCE
1504
0503

D505
D507
D519
D5DB
50D
DSDF
DSEl

LDY #88
STY BE
STY BD
LDA A8
LDX Al
STA CE
STX CF

LDA #88
LDX #88
STA 91
STX 92
CHP 85
BEG D5BC
JSR $D636
BE@ D5B3

LDA 387
STA C2
LDA 9C
LDX 90
STA 91
51X 92
CPX 9F
BNE D508
CHP 9E
BE@ D5DS
JSR $D62C
BER D5(8

STA C7
STX (8
LDA #83
STA €2
LDA €7
LDx C8
CPX AL

D458
D&5A
Da5C
D6SE
D668
D662
Dbb4

Débé
D648
Dé6A
De6C
Dé6E
D678
D672
D675

D677
D679
D78
067D
D&7F
D681
D483
D685
0687
D689
D68B
D&8E

D694
D692
D694
D96
D698
D69A
D49C

LDY #69

STY BE adresse de 1a plus haute variable
STY BD a @ pour 1'instant

LDA A8 prendre fin des tableaux

LDX Al

STA (E plus basse chaine courante

STX CF

Décrire la pile des descripteurs

LDA ¥88 AX=pile des descripteurs

LDX #68

STA 91 dans pointeur de travail

STX 92

CHP 85 fin de la pile atteinte ?

BER D677  oui,passer aux variables

JSR $D6F1  non,chercher 1a plus prés du platond
BER D&GE  inconditionnel:finir descripteurs

Décrire les variables

LDA %87 initialiser la longueur

STA C2 d’une variable

LDA 9C

LDX 9D prendre début des variables
STA 91

STX 92 comme pointeur de travail

CPX 9F est-ce 1a fin des variables ?
BNE D68B  non,on continue

CHP 9E

BEQ D698  oui,décrire les tableaux
ISR $DAE7  chercher 1a plus prés du platond
BEQ D683  incontitionnel

Décrire les tableaux

STA €7 début des tableaux (fin des variables)
5TX C8 dans le pointeur de travail

LDA 463

STA €2 initiliser longueur d’un élément

LDA €7

LDX C8 prendre adresse du tableau courant
CPX AL est-ce la fin ?



BNE DSEC
(NP Ad

BNE DSEC
NP $D675

ter un tableau

§TA 91

§TX 92

LDY 480
LDA (91),Y
™

INY

LDA (91),Y
PHP

INY

LDA (91),Y
ADC 07
STA ¢7

N

LOA (91),Y
ADC C8

STA (8
pLP

L 250
XA

BAI D5DD
INY

LDA (91),Y
LY 488
ASL A

ADC 45
AIC 91

STA 91

BCC D410

18 INC 92

CHP C7
BE@ DSEI
27 ISR $D636
624 BEQ DaIF

D69E
D68
D6A2
D6A4

D6A7
D6A?
D6AR
DéAD
D6AF
D6BE
DéB!
D&B3
D6B4
DB
DéB7
D6BY
D6BB
D6BC
D4BE
D6Co
DeC2
D6C3
D4CS
D6Co
D&C8
D6CY
D6CB
D&CD
DaCE
DéaDd
D602
D4
DeDé
D6D8
D&DA
DsDC
D6DE
D6ES
DéE2
D6ES

BNE D6A7
CHP AB

BNE D6A7
INP $D736

STA 91
§TX 92

LDY 464
LDA (91),Y
TAX

INY

LDA (91),Y
PHP

INY

LDA (91),Y
ADC €7

STA €7

INY

LDA (91),Y
ADC (8
STA (8
PLP

BPL D698
TXA

BNI D698
INY

LDA (91),Y
LDY 468
ASL A

ADC 465
ADC 91

STA 91

BCC D6DS
INC 92
LDX 92

CPX (8

BNE DSE2
CHP C7

BEQ D69C
ISR $D6F1
BEQ DDA

non,on continue

oui, aller finir

sauver début du tableau
dans pointeur de travail
préparer 1'index

premier caractére du nom
dans X

le deuxiéme
sauver son signe suffit

longueur du tableau poids faible
et on calcule 1’adresse du prochain tableau
on resauve

idem pour le poids fort

on passe au suivant si tableau réel

de mEme si tableau entier

indexer la dimension

prendre la dimension

et calculer la place de 1'entéte

x2 (2 octets pour chague composante)
+5 (constante:2 nom,2 longueur,! dimension
et on ajuste

le pointeur de travail

au début etfectif du tableau

sans oublier le poids fort

tester si on est 3 la fin du tableau

non, on continue
pui, passer au tableau suivant

non, traiter 1'élément
et passer au suivant



Traiter une variable

D620
D62E
D438
D631
D&33
D&35

Traiter 1'é1ément

LDA (91),Y
BMI D465
INY

LDA (91),Y
BPL D665
INY

yindexé par Y

D636
0638
De3A
D638
D630
D3E
D63F
Dé4l
D643
D445
D647
D649
De4B
64D
DadF
D651
D653
D655
D657
D659
D658
D650
Dé&SF
D6l
D663

LDA (91),Y
BEQ D445
INY

LDA (91),Y
TAX

INY

LDA (91),Y
CHP A3

BCC D44B
BNE D665
CPX A2

BCS D665
CMP CF

BCC D665
BNE D655
CPX CE

BCC D645
STX CE

STA CF

LDA 91

LDX 92

STA B

STX BE

LDA €2

STA C4

Elément suivant

D665
D67
D668
D66A

LDA (2
CLe

ADC 91
STA 91

D6E?7
DeEY
D&EB
D6EC
D&EE
DaFd

LDA (91),Y
BMI 0728
INY

LDA (91),Y
BPL 0726
INY

premier caractére du nom
c’est un entier,passer & la suivante

deuxiéme
c’est un réel, variable suivante aussi.
ajuster Y sur le descripteur

pointé par #91-192

D6F1
D&F3
D6FS
D6F6
D&F8
D6F9
D&FA
D6FC
D6FE
0789
0782
0784
0786
0788
D76A
076C
D78E
0718
0712
0714
0716
0718
D71A
071C
D71E

D728
0722
0723
0725

LDA (91),Y
BEQ D728
INY

LDA (91),Y
TAX

INY

LDA (91),Y
CHP A3

BCC D766
BNE 0729
CPX A2

BCS D720
TP CF

BCC D728
BNE D718
CPX CE

BCC D728
STX CE

STA CF

LDA 91

LDX 92

STA BD

STX BE

LDA (2

STA C4

LDA €2
CLC

ADC 91
STA 91

prendre 1a longueur
chaine vide, on passe 3 la suite

adresse poids faible
dans X

adresse poids fort

vérifier au dessous du plafond temporaire
oui, on continue

non, suivante

pas si sur, on teste le poids fort
trop haute, suivante

et par rapport & la plus haute ?

en dessous, on sort

au dessus,elle remporte le titre

on sait pas, voyons le poids faible
trop bas: suivante

c’est la variable la plus haute
sous le platond

on récupére 1'adresse

du descripteur

et on le sauve
on sauve aussi la longueur de 1'élément

prendre longueur de 1'élément

ajouté 3 1’adresse courante



[ BCC D678 D727 BCC D728 poids fort aussi

INC 92 D729 INC 92 on obtient 1a nouvelle adresse
LDX 92 D728 LDX 92 que 1'on a aussi dans AX

LDY 468 0720 LDY 68 index 3 8 pour la suite

‘.ﬁfd RTS 072F RTS

Continuer 1a réorganisation

5 LDA BE D738 LDA BE y-a-t-il une chaine & déplacer ?

ORA BD D732 ORA BD

BEG D&78 D734 BEA D72B  nom, c’est fini (ouf ')

LDA C4 D736 LDA C4 oui, on prend 1a longueur de 1'é1ément
AND 364 D738 AND #84 variable: 4 tableau: #

LSR A D73A LSR A variable: 2 tableau: 8

TAY D738 TAY on calcule 1"index du descripteur
STA C4 D73C STA C4 et on le sauve

LDA (BD),Y D73E LDA (BD),Y prendre la longueur

ADC CE D748 ADC CE on 1'ajoute & 1’adresse de la chaine
STA C9 D742 STA €9 c’est le dernier octet

LDA CF D744 LDA CF du bloc & décaler

ADC 468 0746 ADC ¥99

STA CA D748 STA CA

LDA A2 D74A LDA A2 platond temporaire

LDX A3 D74C LDX A3

STA (7 D74E STA C7 comme adresse cible

STX C8 D758 STX (8 (#CE=bas de 1a chaine)

JSR $C3FF D752 ISR $C3FB  décaler la chaine vers le plafond
LDY C4 0755 LDY C4 prendre index du descripteur

INY D757 INY on ajuste sur 1'adresse de 1a chaine
D LDA C7 D758 LDA (7 prendre nouvelle adresse poids faible
STA (BD),Y D75A STA (BD),Y et la stocker

TAX D75C TAX sauver dans X

INC €8 D750 INC C8 ajuster poids fort

LDA (8 D75F LDA (8 le prendre

INY D761 INY

STA (BD),Y D762 STA (BD),Y et le sauver

JHP $D599 D764 NP $D654 et recommencer...

'+' (DPERATEUR) :CONCATENATION DE CHAINES

ipe: aprés avoir repris les divers descripteurs, on calcule la nouvelle
ueur de l1a chaine, et on réserve la place pour cette chaine. L'adresse du
bt de cette zone est en #A4-BAS comme d'habitude.



D6AC
D6AE
D6AF
DéB!
D682
D6BS
D6B8
D&RY
D&BR
DEBC
D&BE
D6Co
D&C2
D4C3
D&CS
D&C7
D6CY
D&CC
D6CF
DéD2
Dé&D4
DaDé
D609
D6DC
D6DE
DA&ES
D&E3
D&ES

On y transfére alors 1a premiére chaine. #A4-#A5 pointe alors sur
tin de la chaine, il suffit de transférer la 2éme chaine,

LDA D4
PHA

LDA D3
PHA

ISR $CF74
ISR $CETC
PLA

STA DE
PLA

STA IF
LDY 468
LDA (DE),Y
CLe

ADC (D3),Y
BCC D4CC
LDX #B5
INP $0485
ISR $D4E8
ISR $DSEY
LDA BF
LDY C8
ISR $0719
ISR $D4FE
LDA DE
LDY IF
ISR $0719
ISR $D539
INP $CEAS

0767
0769
D76A
D76C
176D
0778
0773
0774
0776
0777
0779
D778
077D
D77€
0788
0782
0784
0787
D78A
078D
D78F
0791
0794
0797
0799
D798
D79
D7A1

LDA D4
PHA

LDA D3
PHA

ISR $D@B8
ISR $CFO8
PLA

STA DE

PLA

STA IF

LDY 488
LDA (DE),Y
CLe

ADC (D3),Y
BCC D787
LDX #B5
INP $CA7E
ISR $D5A3
ISR $D7A4
LDA BF

LDY €8

ISR $D7D4
ISR $D786
LDA DE

LDY DF

ISR $0704
ISR $D5F4
INP $CF31

Sauver sur la pile
1’adresse du descripteur
de 1'opérande de gauche.

évaluer opérande de droite

et vérifier que c’est une chaine
récuperer adresse descripteur

de 1'opérande de gauche

et l1a sauver en #DE-#DF pour indirection

prendre longueur de la lére chaine

et 1’ajouter 3 1a longueur de la 2éme
si supérieur 3 293,

'STRING TOO LONG ERROR’

et 1’atticher,

trouver A octets libres

et y transterer 1'opérande de gauche
récupérer adresse descripteur

de 1'opérande de droite,

et enlever 1a réservation le concernant
transférer maintenant le 28me opérande

la

prendre adresse du descripteur ler opérande

et enlever la réservation le concernant
sauver descipteur sur la pile
et continuer 1'évaluation

TRANSFERT D’UNE CHAINE DE DESCRIPTEUR EN HDE-¥DF VERS #A4-#AS

Entrée: une chaine a été réservée et 1'adresse de 1'emplacement libre est donc
pointé par #A4-RAS.
#DE-BDF contient 1'adresse du descripteur de la chaine a y déplacer.

Sortie: BA4-8AS pointe juste aprés la chaine, #91-#92 pointe sur le début de
chaine origine,

D4E9 LDY %66
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D7A4 LDY #66
D6EB LDA (DE),Y D7Aé LDA (DE),Y Prendre longueur

la



PHA D7A8 PHA et la sauver

INY D7A9 INY

LDA (DE),Y D7AA LDA (DE),Y

TAX D7AC TAX prendre poids faible adresse
INY D7AD INY dans X

LDA (DE),Y D7AE LDA (DE),Y et poids fort dans A

TAY D788 TAY puis Y

PLA D781 PLA et récuperer longqueur dans A

TRANSFERT D'UNE CHAINE POINTEE PAR XY ET DE LONGUEUR A

trée: XY contient 1’adresse de la chaine, et A sa longueur. Pour le reste,
la routine précédente.

tie: voir routine précédente.

STX 91 D7B2 STX 91 sauver adresse de la chaine a transferer
STY 92 D7B4 STY 92 dans #91-292

TAY D786 TAY et 1a longueur dans Y

BE@ D768  D7B7 BER D7C3  si chaine vide, sortir

PHA D789 PHA sauver la longueur pour addition future
DEY D7BA DEY caractére précédent (lére fois: ajuster)
LDA (91),Y D7BB LDA {91),Y prendre caractére

STA (A4),Y D7BD STA (Ad),Y et le transtérer

TYA D7BF TYA etait-ce le dernier ?

BNE D6FF  D7C8 BNE D7BA  non,continuer

PLA D7C2 PLA récupérer 1a longqueur

CLC D73 CLC et 1'ajouter pour que

ADC A4 D7C4 ADC A4 #A4-8A5 pointe aprés la fin de la chaine
STA M D7C6 STA A4

BCC D711 D7C8 BCC D7CC

INC AS D7CA INC AS

RTS D7CC RTS

ENLEVER LA RESERVATION,ET VERIFIER CHAINE

0712 ISR $CE7C  D7CD JSR $CFB8 Vérifier chaine

ENLEVER LA RESERVATION,ADRESSE DESCRIPTEUR DANS #D3-#D4

LDA D3 D708 LDA D3 prendre adresse descripteur



0717 LDY D4 0702 LDY D4 dans AY

ENLEVER LA RESERVATION,ADRESSE DESCRIPTEUR DANS AY

Entrée: AY contient 1'adresse du descripteur de la chaine

Sortie: XY et #91-492 contiennent 1’adresse de la chaine, A sa longueur., Si le
descripteur était sur la pile des descripteurs, il en aura été enlevé,

Principe: Pour rendre la chaine utilisable, il faut domner son adresse et sa
longueur. De plus, si le descripteur était dans la pile (chaine temporaire), on
va I'enlever. Et de plus si, dans ce cas, la chaine était la plus basse, on
reaonte le plafond des chaines, pour ne pas encombrer la mémoire avec des
chaines inutiles.

D719 STA 91 D704 STA 91 et la sauver

D71B STY 92 D706 STY 92 pour indirection

D710 JSR $D74A D708 JSR $D885 ajuster pile des descripteurs

D726 PHP D708 PHP sauver Z (=1 si la pile est descendue)
D721 LDY #66 D7DC LDY #66

0723 LDA (91),Y D7DE LDA (91),Y prendre longueur de la chaine

D725 PHA D7E6 PHA et 1a sauver sur la pile

0726 INY D7EL INY

D727 LDA (91),Y D7e2 LDA (91),Y prendre adresse poids faible

0729 TAX D7E4  TAX dans X

D72h INY D7ES INY

D728 LDA (91),Y D7E6 LDA (91),Y puis poids fort

D720 TAY D7E8  TAY dans Y

D72E PLA D7E9 PLA récupérer longueur

D72F PLP D7EA PLP récupérer 1'indicateur de chaine temporaire

D738 BNE D745  D7EB BNE DBBF et sauter si ce n’en était pas une
0732 CPY A3 D7ED CPY A3 était-ce la chaine la plus basse ?
D734 BNE D745  D7EF BNE D868  non,c'est bon

D736 CPX A2 D7F1 CPX A2

D738 BNE D745  D7F3 BNE D888  tester poids faible aussi

D73A PHA D7F5 PHA sauver longueur

D738 CLC D7F6 CLC et ajouter 3 bas des chaines

073C ADC A2 D7F7 ADC A2

D73E STA A2 D7F9 STA A2 pour calculer le nouveau plafond
D748 BCC D744  D7FB BCC D7FF  des chaines,sans oublier le poids fort
D742 INC A3 D7FD INC A3

D744 PLA D7FF PLA récupérer la longueur

D745 STX 91 0888 STX 91 sauver adresse de la chaine
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0747 S1Y 92 Deg2 STY 92
0749 RTS D884 RTS

DECREMENTER SI NECESSAIRE LA PILE DES DESCRIPTEURS

Entrée: AY=adresse du descripteur

Sortie: Z=1 si on décrémenté la pile, c’est 3 dire enlever effectivement une
réservation temporaire.

D74 CPY 87 D8g5 CPY 87 le descripteur est-il dans la pile ?
D74C BNE D75A D867 BNE D8IS  non, on sort, Z=8

D74E CHP 86 DBE9 CNP 86 tester poids faible aussi

D756 BNE D75A  DBEB BNE DEI5  non, on sort, 2=

D752 STA 85 D8#D STA 85 sauver nouveau pointeur

0754 SBC 183 DBEF SBC #63 ajuster descripteur courant

D756 STA 86 D811 STA 86 et sauver

0758 LDY #68 D813 LDY #66 Z=1

D75A RTS D815 RTS

'CHR$’ (Fonction)

D758 ISR $DBI1S DBI& ISR $DBCB  ACCL --) X

D75E TXA DBI9 TXA et sauver le code ASCII

D75F PHA D8IA PHA

D768 LDA #81 D8IB LDA 361 réserver une chaine de longueur |
D762 ISR $D4FE  DBID ISR $DSAB

D765 PLA D828 PLA récupérer le code

D766 LDY 488 D821 LDY #66

D768 STA (D1),Y D823 STA (D1),Y et le placer dans la chaine

D76A PLA D825 PLA dépiler adresse de retour pour éviter
D768 PLA D826 PLA le test de valeur numérique

D76C NP $D539 D827 MNP $D5F4 et sauver le descripteur sur la pile

'LEFT$’ (Fonction)

Principe: trois fonctions se raménent en fait 3 LEFTS$: LEFT$,RIGHTS et MID$. En
fait, deux paramétres, que 1'on obtient différemment selon le cas, définissent
1’opératon 2 effectuer sur la chaine en arqument:

Le premier c’est 1a position & laquelle commence la chaine résultat,
et le deuxiéme sa longueur.




D76F
1772
0774
0775
1777
0779
1774
0778
770
1770
D77€
0781
D783
0785
0788
D789
D78A
0788
D78C
078E
0798
0792
D794
D795
0798

ISR $D708
CNP (BF),Y
TYA

BCC D778
LDA (BF),Y
TAX

TYA

PHA

TXA

PHA

J5R $D4F@
LDA BF
LDY C8
ISR $0719
PLA

TAY

PLA

CLe

ADC 91
STA 91
BCC 0794
INC 92
TYA

JSR $D&FB
INP $D539

D82A
082D
D82F
838
0832
0834
0835
D836
0837
0838
D839
083C
D83E
D846
D843
D844
D845
D846
0847
0849
D84B
84D
D84F
858
0853

ISR $088B
CHP (BF),Y
TYA

BCC D836
LDA (BF),Y
TAX

TYA

PHA

TXA

PHA

ISR $D5AB
LDA BF
LDY C8
ISR $07D4
PLA

TAY

PLA

oL

ADC 91

STA 91

BCC DO4F
INC 92

TYA

1SR $D786
INP $DSF4

récupérer les paramétres

comparer longueur demandée avec possible
A=8

si plus petite, c'est bon

si plus grande,on prend

1a longueur de la chaine, dans X aussi
sauver index de début

et sauver longueur a transferer
réserver une chaine de longueur A

prendre adresse du descripteur de la chaine
et enlever réservation

récupérer lonqueur du transfert

dans Y

et premier octet 3 déplacer

ajuster adresse de la chaine
sur le premier octet 3 transferer

poids fort aussi

longueur dans A

et transfert vers zone réservée
sauver le descripteur sur la pile

'RIGHTS’ (Fonction)

Principe: on calcule la position du début de la chaine a recopier. Le principe
de 1a complémentation est utilisé pour domner & € une valeur permettant
d’effectuer sur un éventuel dépassement de longueur le m&me test que pour LEFTH,
et donc ne pas répéter ce test.

D798
D79E
D79F
07A1
07A3

ISR $D7D@
CLe

SBC (BF),Y
EOR #FF
INP $D775

0856
0859
D8SA
085C
D8SE

ISR $D88B
CLe

SBC (BF),Y
EOR ¥FF
INP $D838

récupérer les paramétres

calculer début de la chaine a tranférer
on enléve 1a lonqueur totale de la chaine
et on fini la complémentation

et finir comme LEFTS

'HID$' (Fonction)

Principe: comse pour RIGHTS, on calcule la position dams la chaine originale et



12 longueur de la chaine résultat, en premant garde aux divers dépassements.

D7A6 LDA ¥FF D861 LDA #FF prendre valeur par défaut

D7A8 STA D4 D863 STA D4 du dernier paramétre

D7AA ISR $GEE DB&S ISR $8BE8  prendre caractére courant

D7AD CNP #')* D86 CMP #')' et tester si ')’

D7AF BE@ D7B7  DBAA BEQ DB72  sauter,on a tous les paramétres
D7B1 ISR $CFD9 DB4C JSR $DBAS  on veut ume ',’

D7B4 ISR $D8@D DBAF ISR $DBC8 et un entier dans #D4

D787 ISR $D7D8 D872 ISR $D88B  on récupére les autres paramétres
D7BA BEQ D867 D875 BER DBC2  si longueur 3 prendre=d, erreur

D7BC DEX D877 DEX ajuster position dans la chaine
D7BD TXA 1878 TXA

D7BE PHA D879 PHA et sauver sur la pile

D7BF CLC D878 CLC

D708 LDX %68 D878 LDX %88 préparer pour chaine vide

D7C2 SBC {BF),Y D87D SBC (BF),Y enlever longueur de la chaine

D7C4 BCS D772 DB7F BCS D837  si plus courte que paramétre, prendre vide
D7C6 EOR ¥FF 1881 EOR ¥FF sinon,calculer la longueur restante

D78 CHP D4 1883 CHP D4 et comparer 3 lonqueur demandée

D7CA BCC D77D D885 BCC D838  si trop longue,on prend celle restante
D7CC LDA D4 D887 LDA D4 sinon,prendre 1a lonqueur demandée

D7CE BCS D770 D889 BCS D838  en tous ras, faire fin de LEFTS

RECUPERER LES PARAMETRES POUR LES FONCTIONS CHAINE

i D708 ISR $CFD3  DBBB JSR $DBSF  Demande *)*

D703 PLA DBBE PLA prendre adresse de retour

0704 TAY D8SF TAY dans Y

D705 PLA D898 PLA

1706 STA (4 D891 STA C4 et #04

D708 PLA D893 PLA enlever adresse de retour pour éviter
0709 PLA D894 PLA le test de résultat numérigue

070A PLA D895 PLA puis sortir le paramdtre entier

0708 TAX D896 TAX dans X

D70C PLA 0897 PLA puis adresse descripteur poids faible
0700 STA BF D898 STA BF dans #BF

D70F PLA D89A PLA et poids fort

D7E8 STA C8 D89B STA (8 dans #C8
D7E2 LA C4 189D LDA C4 récupérer adresse de retour
D7E4 PHA D89F PHA et la restaurer
D7ES TYA D8AB TYA sur la pile
~ D7E6 PHA D8A1 PHA




D7E7 LDY 466 DBAZ LDY 486 initialiser Y

D7E9 TXA DBA4 TXA et 2 éme paramétre dans A, placer Z.
D7EA RTS D8AS RTS

'LEN" (FONCTION)

D7ER ISR $D7F1 DBA6 JSR $DBAC  enlever la réservation, lonqueur dams Y
D7EE IWP $D3FD DBAY NP $D4B6 Y --) ACCL

ENLEVER RESERVATION ET INDIGUER RESULTAT NUMERIQUE
Entrée: le descripteur de la chaine est dans ACCI

Sortie: la réservation temporaire a été enlevée, A=Y=longueur de la chaine, 2
et N positionnés selon la longueur,

Principe: on enléve 1’éventuelle réservation temporaire, et on place 1’adresse
de 1a chaine en #91-#92. On indigue ensuite que le résultat va &tre numérique
pour ne pas créer de TYPE MISHATCH

D7F1 ISR $D712 DBAC JSR $D7CD  prendre descripteur

D7F4 LDX 468 DBAF LDX #66

D7F6 STX 28 D8BL STX 28 et indiquer résultat numérigue
D7F8 TAY D8B3 TAY positionner Z selon 1a longueur
D7F9 RTS D8B4 RTS

"ASC” (FONCTION)

D7FA JSR $D7F1 DBBS JSR $DBAC  prendre descripteur

D7FD BEG D867  DBBB BEG DBC2  si chaine vide, ILLEGAL QUANTITY

D7FF LDY #88 D8BA LDY 388

D8@! LDA (91),Y DBBC LDA (91),Y prendre premier caractére de 1a chaine
D883 TAY D8BE TAY dans Y

D84 INP $D3FD DBBF JMP $D4B6 Y --) ACCI non signé

D887 NP $D2AB DBC2 JMP D336 ILLEGAL GUANTITY

SAUTER UN CARACTERE ET PRENDRE UN ENTIER DANS X

DBBA ISR $BOE2 DBCS ISR $8BE2

1R?



PRENDRE UN ENTIER DANS X
Entrée: TXTPTR bien placé

Sortie: X contient 1'entier évalué
A, Z et C placés selon le caractére suivant 1’expression.

D8BD ISR $CE77 D8CB JSR $CFB3  évaluer une expression numérique

D816 JSR $D218 DBCB ISR $D2A2  ACCI --) #D4-#D3 non signé

0813 LDX D3 D8CE LDX D3 si poids fort non nul,

D815 BNE D867  DBD BNE DBC2  ILLEGAL QUANTITY

D817 LDX D4 D8D2 LDX D4 si 0K, prendre poids faible

D819 IMP $BBE8 DBD4 JHP $BOES et positiommer selon prochain caractére

'VAL' (FONCTION)

Principe: on va lancer 1’évaluation normale d’'un nombre. Cette routine se
basant sur TXTPTR, on va le sauver, puis le placer au début de la chaine A
évaluer, I1 faut aussi veiller a ce que 1’évaluation s’arr&te, il faut donc
nettre un terminateur (88) 3 1a fin de 1a chaine, on va donc sauver le
caractére, qui peut &tre celui d'une autre chaine, puis le récupérer aprés
1"évaluation.

D8IC JSR $D7F1 DBD7 ISR $DBAC  prendre le descripteur

DBIF BNE D824  DBDA BNE DSDF

D821 JMP $DB27 DBDC WP $DBB2 si chaine vide,ACC1=6

0824 LDX E9 D8DF LDX E9

D826 LDY EA DBE! LDY EA prendre TXTPTR

D828 STX E6 DBE3 STX EB

DB2A STY El DBES STY El et le sauver

D82 LDX 91 DBE7 LDX 91 adresse de la chaine poids faible
D82E STX E9 DBEY STX E9 dans TXTPTR

0838 CLC D8EB CLC on ajoute la longueur

D831 ADC 91 DBEC ADC 91

0833 STA 93 DSEE S5TA 93 et on sauve

D835 LDX 92 DSFE LDX 92

D837 STX EA DBF2 STX EA poids fort de la chaine dans TXTPIR
D839 BCC D83C  DBF4 BCC D8F7  sauter si pas de report

DB3B INX D8F6  INX ajuster poids fort de la fin

D83C STX 94 DBF7 STX 94 et sauver adresse de fin

DB3E LDY 488 DBF9 LDY #69 indexer début chaine suivante
D848 LDA (93),Y DBFB LDA (93),Y et prendre le premier caractére



0842 PHA D8FD PHA le sauver

D843 LDA 488 DSFE LDA 486 et mettre un terminateur (TYA serait mieux)
D845 STA (93),Y D988 STA (93),Y pour convertir correctement

D847 SR $66ES D962 ISR $@6E8  prendre premier caractdre de la chaine
D84A ISR $DFCF D985 JSR $DFE7 et évaluer un nombre dans ACCI

084D PLA 0988 PLA récupérer le caractére

DB4E LDY 488 D969 LDY #68 ajuster index

D85 STA (93),Y D9GB STA (93),Y et le remettre A sa place

RECUPERER TXTPTR DANS REB-3E1

0852 LDX E@ 096D LDX E@

D854 LDY El D96F LDY EI prendre sauvegarde

0856 STX E9 D911 STX E9

D858 STY EA D713 STY EA et remettre dans TXTPTR
D85A RTS D915 RTS

PRENDRE 2 PARAMETRES ENTIERS
Entrée: TXTPTR correctement placé

Sortie: #33-#34 contient le premier paramétre et X le second, qui doivent &tre
séparés par une virqule.

On sort par un JMP #66ES, donc A, Z, C sont positionnés selon le
caractére suivant.

D85B SR $CE77 D916 ISR $CF@3  évaluer une expression numérigue
D8SE ISR $DB67 D919 ISR $D922 ACCI1 --) #D4-¥D3 (non signé)
D861 ISR $CFD9  D9IC ISR $DBES  demander ',’

D844 NP $D8BD D9IF IMP $D8C8 puis prendre un entier dans X

ACCI --)> YA NON SIGNE

Entrée: ACC! contient la valeur désirée

Sortie: YA, #D4-#D3, #33-#34 contiennent la valeur convertie en entier. Z et N
sont positionnés selon le poids faible

D87 LDA D5 0922 LDA D5 prendre signe
D849 BNI DBA7 D924 BMI DBC2  si négatif, 'ILLEGAL BUANTITY’
D8&R LDA 18 D926 LDA D8 prendre exposant



086D CHP #91 1928 CHP #91 si supérieur 3 14

DB6F BCS DB67  D92A BCS DBC2  ILLEGAL QUANTITY aussi

D871 ISR $DF74 D92C ISR $DFBC  ACCL --) #D4-#D3-#D2-#D1 signé
D874 LDA D3 D92F LDA D3

0876 LDY D4 D931 LDY D4 récupérer valeur dans YA

1878 STY 33 D933 STY 33

DB7A STA 34 D935 STA 34 et sauver

187C RTS D937 RIS

'PEEK" (FONCTION)

187D LDA 34 D938 LDA 34

D87F PHA D93A PHA

0886 LDA 33 D93B LDA 33 il faut sauver a cause du POKE
1882 PHA D930 PHA

D883 ISR $D847 DY3E ISR $D922 ACCL --) #33-#34

D884 LDY k6 D941 LDY #68

D888 LDA (33),Y D943 LDA (33),Y prendre la valeur

088A TAY D945 TAY et la sauver dans Y
1888 PLA 0946 PLA

088C STA 33 D947 STA 33 et récupérer #33

D8BE PLA D949 PLA

DBBF STA 34 D94A STA 34 et #34

D891 NP $D3FD D94C JMP $D4B6 Y --) ACCI (non signé)

"POKE’ (COMMANDE)

Remarque: étant domné sa contiquration (on met 1'adresse dans #33-#34, puis on
va chercher la valeur), il est nécéssaire qu’aucune fonction ne touche a #33-
34, quitte 3 le sauver provisoirement (Cf PEEK par exemple).

Curieuse complication,il aurait suffit de faire comme pour DOKE:
utiliser #1D-RIE.

- Bogue: sur la V.8, POKE avec un nombre hexadécimal donne vraiment n’importe
- quoi. Ce n’est pas le POKE qui est en cause, ou du mwoins pas directement.
~ Sinplement,la routine d’évaluation d’un nombre hexa utilise ¥33-¥34, qui
contient & la fin la valeur 3 POKER, au lieu de contenir 1'adresse,

De sorte que POKE X,Y avec Y en hexa est équivalent a POKE Y,Y , c'est a
dire mettre n’importe quoi dans la page #. Selon od on tombe, ce n'est pas

 triste.

- La bogue a été corrigée en prenant d’autres variables systémes que #33-
- 134 (voir BEB4B/RE9BL).



D894 JSR $D8SB  D94F ISR $D916 prendre adresse dans #33-#34 et valeur ds X
0897 TXA 0952 TXA valeur dans A

D898 LDY 488 0953 LDY #66 indexer

D89A STA (33),Y D935 STA (33),Y et placer la valeur

DB9C RTS 1957 RTS

"WAIT" (CONMANDE)

Principe: on initalise le Timer 2 & 1a valeur précisée, et on attend gu'il
tombe & 8. Le timer est décrémenté 3 chague intérruption, soit tous les 1/168
éme de seconde en temps normal. Bien entendu, si on inhibe les IRG, WAIT blogue.

Programmation: une utilisation plus rationnelle des routine aurait pu donner,
pour la V1.1 par exemple:

JSR $E853

TAX

LDA 382

JNP $SEECY

D89D ISR $CE77 D958 JSR $CFB3  évaluer un nombre

DBAB ISR $D847 D9SB ISR $0922 ACCL --) #33-#34

DBA3 LDY 33 D9SE LDY 33

DBAS LDX 34 D968 LDX 34 prendre le nombre

DBA7 LDA 482 0962 LDA #82 indiquer Timer No 2

DBA9 JNP $EBDC D964 JNP $EECY YX --) timer 2 et attendre Timer 3=0

'DOKE" (COMMANDE)

Programmation: depuis le WAIT, la #E79D/HE8S3 a été découverte. Bientot, peut
Etre, YA sera bien positionné., Curieux cette boucle pour placer 2 valeurs: on
gagne un octet, aprés en avoir perdu 6 dans le WAIT...

DBAC ISR $E79D D967 JSR $EB53  évaluer 1’adresse

D8AF LDA 33 D96A LDA 33

DBBL LDY 34 D96C LDY 34 et prendre 1'adresse et la sauver
D8B3 STA 1D D96E STA 1D {inutile, elle est dans YA)

D8RS STY IE 0978 STY IE

DBB7 ISR $CFD9 D972 ISR $DB65S  demander ',’

D8BA ISR $E79D D975 ISR $EBS3  prendre la valeur A placer

D8RD LDY #81 D978 LDY #81 préparer pour décaler 2 octets
DBBF LDA 8833,Y D97A LDA #833,Y prendre la valeur
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D8C2 STA (1D),Y D97D STA (ID),Y et la placer

D8C4 DEY D97F  DEY
DBC5 BPL DBBF D988 BPL D97A et suivant...
08C? RTS D982 RTS

'DEEK’ (FONCTION)

D8C8 JSR $DB67 D983 ISR $D922  ACCL --) #33-#34
D8CB LDY #@1 0986 LDY 481 indexer poids fort
DBCD LDA (33),Y D988 LDA (33),Y prendre poids fort du résultat

DBCF  PHA D98A PHA et sauver sur la pile
DBDA DEY 1988 DEY indexer poids faible

D8D! LDA (33),Y D98C LDA (33),Y et le prendre

D8D3 TAY D98E TAY dans Y

0804 PLA D98F PLA YA contient la valeur

vesnsnesnneenees D998 JNP SDF4B YA --) ACCL (non signé)

YA --) ACCI (non signé)

Principe: on convertit d’abord comme un nombre signé, ce qui veut dire que les
nosbres de 37268 & 45535 seront en fait -32767 & -1, les autres étant corrects.
11 suffit d’ajouter 65536 pour retrouver le bon résultat.

BAPS ISR SD3ED  ..uciviviirnnnes YA --) ACCL (signé)
S T R, Pes le résultat est-il positif ?
IRRREDASEPL DBE  evoreeees veeess DUi, C'est bon
~ DBDC LDA #E4 vessssnsessaeese NON, DN 3joute #18888 pour retrouver
DBDE LDY #18 e R A la bonne valeur. AY pointe sur 65536
QRER JHP $DA97 ..iiviiinniiinns ACCL=ACC1+(AY)
EEEREINNE i

DBES ... BYT #91,800,400,300,806 65536 soit #10968
DBE9 .... BYT 82,M49,86F MDA, H9E 3,14159265 soit PI

'PI" (FONCTION)

PI est une fonction, constante certes, mais une fonction, et non une pseudo
variable comme certains 1'ont appellé. Une pseudo variable est traitée par la
routine qui recherche 1'adresse d'une variable, et qui intercepte si elle

reconnait un nom de variable interme (les variables TINE de certains
- ordinateurs sont traitées ainsi). L'Oric n’a pas de pseudo variable. Certains



ordinateurs traitent effectivement P1 comme une pseudo variable.

DSEE LDABE? ivvvvvirnnncnns
DBFE LDY #D8 ..iiiiiinannnnns indexer la valeur de PI
DBF2 JMP $DE73  .iiiiiviinnnnins (AY) --) ACCL

Convertir A en hexa

Principe: trés classique, on décoepose en deux digits, et on ajoute le code
ASCII du 8, puis on ajoute encore 7 pour trouver les A,B... si nécessaire

D8FS PHA 0993 PHA sauver le nombre

DBF6 LSR A D994 LSR A et amener quartet de poids fort

D8F7 LSR A D995 LSR A dans gquartet de poids faible

DBF8 LSR A 0996 LSR A b7 b6 b5 b4 x x x x -> 8 6 8 6 b7 bé b5 b4
D8F9 LSR A 0997 LSR A

DBFA ISR $D8FE 1998 JSR $D99C convertir en ASCII

DBFD PLA D998 PLA récupérer nombre

Convertir en ! digit ASCII

DBFE AND #8F D99C AND #8F et isoler le quartet de poids faible
1968 ORA #'8°  D99E ORA #'8°  ajouter le code du "6’ (onc ¥#38-#3F)
0962 CHP #':'  D9A@ CNP #':'  est-ce un chiffre ou une lettre ?

D984 BCC D988  DPA2 BCC DA c’est un chiffre, c’est bon

D986 ADC 386 D9A4 ADC #86 +640=+7.241-846, on a une lettre

0968 CHP 98"  D9A6 CMP #'8°  au fait, est-ce 8 ?

D9GA BNE D918  DPA8 BNE DJAE  non, on sauve (et on saute)

098C LDY 2F D9AA LDY 2F oui, prendre 1'indicateur de nombre nul
DIGE BEG D916  D9AC BEG D9B4 i1 1'est, un @ devant le nombre est inutile
D918 STA 2F D9AE STA 2F on indigque nosbre non nul

D912 STA 8188,X D9BE STA 8168,X et on recopie dans le tampon

D915 INX D9B3 INX et on indexe le chitfre suivant

D916 RTS D984 RTS

"HEXS$" (FONCTION)

Principe: assez simple, la fonction est un peu compliquée par le fait gu'on
veut ignorer les '@’ devant le nombre si celui-ci a moins de 4 digits
signiticatifs. On utilise 1'indictateur #2F qui est nul tant qu'un digit
significatif n'a pas été rencontré.
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Bogue: sur la V1.8, si
qui est laid.

917 ISR $D847  D9BS
1914 LDX 488 1988
9IC STK 2F  D9BA
WIE LDA 'Y D9KC
926 STAFF  D9BE
1922 LDA34  D9CH
1924 ISR $D8F5  DSC2
927 LDA33  D9CS
1929 ISR $08F5  D9C7
... . D9CA
... DICB
B e eoe. DD
. DICF
... . D902
W20 LDA 466 D903
092 STA B166,X D905
931 INP $D4EG  D9DR
1934 INP SCFE4  D9DB

- Utilisation: passer en
parasétre (8 ou 1)

1937 ISR $E9A9  D9DE
193A JSR $D88D  DOEI
93D TXA D9E4
193 BER D946  DOES
1948 DEX 19E7
D941 BNE 0934  D9ES
1943 LDA #89  D9EA
D945 BYT 42X D9EC
1946 LDA 488  D9ED
1948 LDX M6 DOEF
4h STX 82F8  DOFL
194D LDX M1B D9F4

DY4F  PHA DIFé
56 TXA D9F7
1951 JSR $D965  D9F8
1954 LDA 62F8  D9FB

le nombre est nul, le résultat est tout simplement #;, ce

J5R D922 ACCI --) #33-#34

LDX 88 préparer index

STX 2F indiquer nombre nul pour 1'instast...
LDA #'# identiticateur hexa

STA FF au début de la chaine

LDA 34 prendre poids fort

JSR $0993 et convertir

LDA 33 prendre poids faible

J5R $D993 et convertir aussi

TXA le nombre est-il nul ?

BNE D903  non,on saute

LDA #'8"  oui,on met un B,c’est plus joli
STA 8108,X dans le tampon

INX et on ajuste pour mettre le @
LDA 469 prendre terminateur

STA 6168,X et finir la chaine

JHP $DS9B et finir comme STR$

INP $DB78  'SYNTAX ERROR’

'LORES’ (COMMANDE)

mode text, et arriver en #D93D/RD9E4 avec dans X le

JSR $EC21  taire TEXT

JSR $D8C8  prendre une valeur dans X

TXA

BEQ D9ED  si c’est 8, on saute

DEX

BNE D9DB  si ce n’est pas I, erreur

LDA ¥89 attribut pour caractére alterné
BYT #2C sauter caractére suivant

LDA #68 attribut pour caractéres normaux
LDX ¥16 attribut fond noir

STX B2F8 et on sauve

LDX #1B pour les 27 lignes

PHA sauver attribut

TXA ligne dans A

JSR $DABC  calculer adresse de 1a A éme ligme
LDA B2F8  prendre attribut de couleur

1R8Q



D957 LDY #27 D9FE LDY #27 pour les 46 caractéres de l1a ligne
0959 STA (IF),Y DA@@ STA (IF),Y et 1'écrire

D95B DEY DAB2 DEY jusgu’au début de la ligne
D9SC BNE D959  DAB3 BNE DAGS

DISE PLA DABS PLA récupérer attribut caractére
D95F STA (IF),Y DA#6 STA (IF),Y dans colonne 8

D941 DEX DAB8 DEX passer & la ligne suivante
0962 BNE D94F  DAB9 BNE D9F6

D944 RTS DABB RTS

CALCULER ADRESSE LIGNE A (MODE TEXT)
Entrée: A contient un numéro de ligne

Sortie: BIF-828=adresse=ABBBA+4G%A.

X inchangé. Sur V1.8, Y non plus.
A contient aussi le poids faible du résultat, € peut servir ({pas dans
la RON en tous cas !).

Bogue: sur V1.8, on réécrit la mEme routine de wmultiplication que #F784.
Curieux !

Calculer 48%A

D965 PHA  sevieceesnnennnn sauver la ligne

D966 LDA 88 .. ..civiiiienans

DIGB STA 28 vevenensnvnnenss initialiser poids fort du résultat
D96A PLA  iiiiiisiseanaes on prend la ligne

DY6B STA IF ieeswesssmmnene et on sauve pour future addition
096D ASL A saversssransrEe

D9GE ROL 2B swwmies s onmumune 7

D978 ASL A ceiiiieiiieian

D971 ROL 28 ...vvvenss T H

D973 CLC - sevseenssnnnnans

D974 ADC IF  ..eviiiia vewies

D976 BCC D97 sevsvavisnnsnnns

D978 INC 28 .ivviviininnnnes toriginal=15

D97A ASLA coveeesersnes e

D97B ROL 28 ssuvwesvsvannnes 3¢

097D ASL A s e s B §

DI7E ROL2B  sowwviessommunis 74

D988 ASL A seseeenessnecans
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D981 ROL 26 ihsasmiani sagnee TN

1983 STA IF whA N R e et sauver le résultat
ceesnssersencass DABC JSR $F731  AY=483A

e srcisssiaasn DAOF STY 28 sauver poids fort

0985 CLC DALL CLC
DI86 ADC #86 DA12 ADC 884 ajouter poids faible de la base de 1'écran
1988 PHA DAl4 PHA et on sauve

D989 STA IF DALS STA IF surtout en #IF

D988 LDA #BB DAL7 LDA ¥BB et pareil pour le poids fort

D980 ADC 28 DAL9 ADC 28

D98F STA 28 DAIB STA 28

D991 PLA DALID PLA on reprend le poids faible

0992 RTS DALE RIS

D993 NP $D867 DAIF JHP $D8C2 'ILLEGAL QUANTITY' (chemin détourné)

PRENDRE DEUX COORDONNEES (PLOT...)
Entrée: TXTPTR correctement positionné

Sortie: #2F8 et X contiennent la coordonnée horizontale, #IF-828 1'adresse de
la ligne précisée.

Bogue: sur la V1.8, on ajoute | & 1a coordonnée horizontale, ce qui ne veut
rien dire (ajouter 2 aurait permis d'ignorer les colonnes protégées). En fait
on dirait que €3 a été fait pour compenser le fait que la comparaison
interdisait 1'accés & 1a colonne 39 7,

D996 ISR $DAGB  DA22 ISR $DAFé interdire mode HIRES

D999 ISR $D8@D DA25 JSR $D8C8  prendre une coordonnée dans X

099C CPX 827 DA28 CPX #28 et vérifier pas trop long

D99E BCS D993  DAZA BCS DAIF  si c’est hors de 1’écran, erreur
D9A8 INX e s ook g «so Curieux !!

D9Al STX 82F8  DA2C STX 82F8 et on sauve la coordonnée horizontale
D9A4 ISR $CFD9  DAZF JSR $DB4S  demander '’

D9A7 ISR $D8BD DA32 ISR $DBC8 prendre 2 éme coordonnée

D9AA CPX #1B DA3S CPX #1B et vérifier pas plus de 27 lignes !
D9AC BCS D993  DA37 BCS DAIF  oui, erreur

DIAE INX DA39 INX +]1 car ligne 8 invalide

D9AF  TXA DA3A TXA dans A

D9BA ISR $D965 DA3B JSR $DABC  pour calculer 1'adresse de la ligne
1983 RTS DA3E RTS
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*SCRN’ (FONCTION)
Principe: limpide...
Boque: décalé comee le PLOT sur la V1.8 (voir routine précédente)

D984 ISR $CFD6  DA3F ISR $DB62  demander '{’

D987 ISR $D996 DA42 JSR $DA22  prendre coordonnées

D9BA ISR $CFD3  DA4S ISR $DBSF  demander ')’

DYBD LDY #2F8  DA48 LDY 82F8  prendre position sur la ligne
D9CA LDA (IF),Y DA4B LDA (1F),Y prendre le caractére a 1'écran
D9C2 TAY DA4D TAY dans Y

DIC3 JMP $D3FD DA4E JMP $D4B6 Y --) ACCI (mon signé)

'PLOT’ (COMMANDE)

Principe: trés simple. En fait la rapidité d’affichage du PLOT, vient du fait
que le rapport caractéres affichés/évaluation de variable est trés grand: pour
atficher 168 caractéres par exemple, il faut trois évaluations avec PLOT et...
688 avec POKE !.

Au sens du Basic, le tramsfert de 1a chaine est instantané, de sorte
que le PLOT, tout comme POKE, DOKE etc, passe tout son temps & évaluer les
variables.

Bogue: le décalage de | colonne de l1a V1.8 vient de la routine #D996/DA22

D9C6 ISR $D996 DAS1 JSR $DA22 prendre deux coordonnées

D9CY ISR $CFD9  DAS4 JSR $DB65  demander °,’

DICC ISR $CEBB  DAS? ISR $CF17  évaluer expression

D9CF BIT 28 DASA BIT 28 tester si chaine

D9D! BPL D9FE  DASC BPL DA7B  non, on saute

D903 ISR $D715  DASE ISR $D708 oui, on enléve la réservation
D9D6  TAX DA6L TAX longueur de 1a chaine dans X
D907 CLC DA62 CLC et on calcule 1'adresse du début
D908 LDA 62F8  DA63 LDA B2F8  c’est a dire index+Base

D908 ADC IF DA66 ADC IF

D900 BCC DYEL  DAAB BCC DASC

D9DF INC 26 DA6A INC 26 et aussi poids fort

DYEI STA IF DAGC STA IF

D9E3 LDY 468 DAGE LDY %86 préparer index

DIES INX DA78 INX ajuster le nombre de boucles
DIE6 DEX DA71  DEX décompter le nombre de caractéres
D9E7 BER D9F9  DA72 BER DAB4  c’est fimi, on sort
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LDA (91),Y DA74 LDA (91),Y transtérer la chaine
STA (IF),Y DA76 STA (IF),Y vers 1'écran

INY DA78 INY on continue

D9EE BNE D9E&  DA79 BNE DA7!  inconditionnel.

- I9F6 JSR $D816 DA7B ISR $DBCB  ACCL --) X

D9F3  TXA DAZE TXA code dans A

CD9F4 LDY 82F8  DAZF LDY 82F8  prendre index

D9F7 STA (IF),Y DAS2 STA (IF),Y et sauver le code
D9F9 RTS DAB4 RTS

'REPEAT" (CONHANDE)

Principe: REPEAT agit exactement comme GOSUB pour ce qui est d’empiler TXTPTR
et le numéro de 1a ligne, on indique simplement que c'est REPEAT en mettant son
token sur 1a pile.

Comme pour RETURN, 1’adresse de retour est empilée, ce qui facilite le
UNTIL, mais oblige 2 sortir par un saut et non un simple RTS.

D9FA BNE DA13  DABS BNE DASE  erreur s'il y a des paramétres
~DSFC LDA 883 DAB7 LDA #83 demander 6 octets sur la pile

DIFE ISR $C43B  DAB9 ISR (437

DAB! LDA EA  DASC LDA EA

DAB3  PHA DASE  PHA sauver TXTPTR poids fort

DAB4 LDA E9 DABF LDA E9

DAGE  PHA DA91 PHA et poids faible

DAB7 LDA A9 DA92 LDA A9

DAY PHA DA94  PHA numéro de l1a ligne poids fort
DAGA LDA A8 DA9S LDA A8

DAGC  PHA DA97 PHA et aussi poids faible

DABD LDA #8B  DA98 LDA #8B  prendre code de REPEAT

DAGF  PHA DA9A  PHA sur la pile

DALB JNP $CBAD DA9B JMP $CBCI et on reoturne & 1%interpréteur
DA13 NP $CFE4 DAYE JMP $DB78  'SYNTAX ERROR’

'PULL’ (CONMANDE)

"UNTIL" (COMMANDE)
Principe: les deux commandes sont ditférenciées grSte 3 Y qui contient en

“arrivant le double du token. Voir POP/RETURN
On recherche le premier bloc qu n'est pas FOR (donc on peut sortir
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i

sans crainte d’une boucle par un UNTIL). Ensuite, si c’est PULL, on simule un ‘
UNTIL qui sort, c'est a dire un UNTIL avec condition vraie.

5i la condition est vraie, il suffit de dépiler, et il reste au
somset 1'adresse de retour 2 1'interpréteur.

i la condition est fausse, on recommence. Curieusement, au lieu dans

ce cas de sortir par un simple saut 3 1’interpréteur, on dépile TXTPTR et le
nuréro de ligne pour les rempiler immédiatement aprés. Utilité 2 démontrer...

DALE
DAIB
DALA
DAID
DALE
DA28

DA22
DA24
DAZ7
DA29
DAZB
DAZD
DAZE
DA
DA33
DA36
DA3?
DA3?
DA3B
DA3C
DA3D
DA3E
DA3F
DA4d
DA4L
DA43
DA44
DA46
DA47
DA49
DA4A
DA4C

194

LDA ¥FF
STA B9
JSR $C3CA
TXS

CHP 488
BER DA27

LDX #F5
INP $C485
CPY #19
BNE DA3@
STY 18
TYA

BNE DA36
ISR $6OES
J5R $CEBB
PLA

LDA 08
BEQ DA4d
PLA

PLA

PLA

PLA

RTS

PLA

STA A8
PLA

STA A9
PLA

STA E9
PLA

STA EA
INP $DASL

DAAL
DAA3
DAAS
DAAB
DAA9
DAAB

DAAD
DAAF
DAB2
DAB4
DABS
DABB
DABY
DABB
DABE
DACL
DAC2
DACY
DACA
DAC?
DACB
DACY
DACA
DACB
DACC
DACE
DACF
DADI
DAD2
DAD4
DADS
DAD7

LDA ¥FF
STA B9
JER $C3Ch
XS

CHP %8B
BER DAB2

LDX #FS
INP $CA7E
CPY 818
BNE DABB
STY 18
TYA

BNE DAC!
J5R $8OES
J5R $CF17
PLA

LDA D8
BEG DACB
PLA

PLA

PLA

PLA

RTS

PLA

STA A8
PLA

STA A9
PLA

STA E9
PLA

STA EA
JHP $DASC

mettre adresse de variable bidon

et chercher le ler bloc non FOR
ajuste l1a pile dessus

au fait,c'est bien en bloc REPEAT ?
oui,c’est bon

non, 'BAD UNTIL ERROR’

PULL=#88:#88%2=#118 donc 18

si ce n'est pas PULL,on saute
simuler condition vraie (#DE()6)
placer Z=8 (inutile,Z=1,BEQ aurait suffit)
et finir comme UNTIL

inutile: traiter UNTIL

évaluer 1a condition

dépiler le token REPEAT

condition fausse ?

Dui, On recommence

condition fausse: on ajuste la pile

et c’est tout.
récupérer nuséro de ligne
poids fort

TXTPTR poids faible
poids fort aussi

et on réempile le tout !!!




"KEY$® (CONMANDE)

F JSR $E965 DADA SR $EB78  prendre caractére dans le tampon touche
PHP DADD PHP sauver si valide

PHA DADE PHA et le caractére lui-nEne.

BPL DAS9  DADF BPL DAE4  si pas de touche, longueur=@

6 LDA 481 DAE! LDA 381 si touche, longueur=1

8 BYT #20 DAE3 BYT #2C sauter instruction suivante

9 LDA 489 DAE4 LDA #68 longueur=@

B JSR $D4FB DAE& JSR $DSAR  réserver la chaine

e IPLA DAEY PLA récupérer la touche

APLR DAEA PLP

BPL DA46  DAER BPL DAF!  si pas de touche, on sort

LDY #68 DAED LDY #88

STA (B1),Y DAEF STA (D1),Y simon, on sauve dans la chaine

PLA DAF1 PLA

PLA DAF2 PLA dépiler retour pour éviter test numérigque
JNP $D539 DAF3 JMP $DSF4  sauver descripteur sur la pile

INTERDIRE MODE HIRES

DAGB LDA 62C8  DAFS6 LDA 8208  prendre indicateur de mode
- DAGE  AND #4! DAF9 AND #81 et isoler le bit HIRES/TEXT
D78 BEQ DA77  DAFB BEQ DBA2  wode text, c'est bon
D472 LDX #A3 DAFD LDX #A3 'DISP TYPE MISMATCH ERROR’
~ DA74 NP $C4B5  DAFF INP $C47E

DA77 RTS DBE2 RTS
DA78 RTS DBE3 RTS si un ne suffit pas !!

'E) LE CALCUL FLOTTANT

I-Le codage des nombres

Nous allons faire un résumé des ditférentes formes de codage des nombres
employées sur 1'Oric,

Les entiers non signés,

‘ C’e§t 1a forme la plus usuelle, que 1’on emploie tout le temps. Il s’agit
tout simplement d’écrire un nombre en binaire (base 2) au lieu de 1'écrire en
décimal (base 16),



Rappelons 1'expression d'un nombre X dans l1a base B donns:

X=a0b0+a1 b +a2b2+....
aj<b

Figure Codage A

La condition aj<b donnant l'unicité de la décomposition .

Ainsi que le nombre 1234 en base 16 peut se décomposer en
1%1080+2%106+3%18+44%1, le nombre 1181 en base 2 peut se décomposer en
1%1068+1%189+0%16+1%1, ce qui donne en convertissant la décomposition en base
18: 1¥8+1¥4+0%241%1. Le binaire de conrait donc que deux chiffres, contre 18
pour le décimal., Ces deux chiffres sont notés 8 et .

Le binaire est lourd a manipuler: le nombre 1234 décimal nécessite seulement
4 chitfres alors que son expression en binaire en nécessite 19,

Les chitfres binaires sont donc groupés par 8, pour obtenir des octets.

Rappelons aussi gue n chiffres dans la base b persettent d’exprimer des
nosbres compris entre @ (inclus) et b puissance n {non inclus).

Un octet permet donc d’exprimer des nombres entre § et 255 (2*8-1).

En groupant deux octets, on peut exprimer des nombres entre 8 et 65533 (2*16-
1). Le nombre s’exprime alors en base 256: X=B¥256+A. A est le premier chiffre,
B le deuxidme. A est appelé le poids faible et B le poids fort fen base 18, on
les aurait appelé respectivement les unités et les dizaines). Par convention
pour le 6582, on stockera en mémoire le poids faible d’abord.

Pour faciliter la lecture des nombres codés en binaire, on groupe les bits
par 4, et on obtient donc la base 16 dite hexadécimale. Il faut donc 16
chiffres, qui sont 6,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,8,C,D,E,F. C’est 1a notation la mieux
adaptée au travail en assembleur. Un octet nécessite deux chiffres (on dit
partois digit) hexadécimaux. 188 (baselB)=64 (base 16)=81188186 (base?),

Les nombres entiers signés

On a souvent besoin de travailler avec des nombres négatifs, pour obtenir
une soustraction par exemple.

L'idée la plus simple est de se réserver un bit qui indiguera si le nombre
est positit (B) ou négatif (1). Pour un nombre sur un octet on prendra b7, pour
un nombre sur 2 octets on prendra biS etc.

Mais il faut faire attention 3 ce que des opérations simples donne
tacilement le résultat escompté.

Par exemple, en décimal, (-1)4¢(1) doit donner 8.

En utilisant seulement b7 comme bit de signe, -1 est codé #81 et | est codé
161, #81+861=882, soit -2 avec cette convention, pas trés réussi !

Il fut donc imaginé la notation en vrai comlément 2 2, qui résoud tout ces
problémes.

108



La complémentation est en fait 1'opérateur logique NON, qui consiste a
inverser tous les bits.

Le complément est déja trés satistaisant: -1 est codé #FE et | est codé #81.
§FE+481 donne ¥FF, soit -#68=8. Le probléme est 1a: on a deux @ ! (’est trés
peu pratique pour les calculs.

I1 suffit de décaler de | et tout rentre dans 1'ordre. Le complément a 2
s'obtient d’abord en complémentant, puis en ajoutant | au résultat.

-1 est donc codé AFE+1=8FF. -1+1=AFF+801=8100-489 (+retenue). Cette fois,
c'est réussi, on n'a qu'un seul @, Seul inconvénient, le domaine est
‘dissymétrique par rapport au 8. Le plus petit négatit est #88=-128, le plus
grand positif est #7F=+127.

Autre probléme: celui du dépassement de capacité. 12741 donne 128, qui est
hors du domaine d’un nombre signé sur un octet, et la retenue n'y peut rien:
#7F+1=488 (-128 '). Les concepteurs du 4582 ont tout prévee: 1’indicateur V
{oVerflow), qui agit comme une retenue pour un nombre signé: C reflétait les
propagations au deld de b7, V retléte les propagations au dela de bé.

Dans le comsentaire, lorsqu’un nombre est dit signé, cela signifie que son
bit de poids le plus fort est un bit de signe, et donc que les nombres négatifs
sont notés en complément & 2.

Rappel: soustraire 1 et ajouter -1 revient donc mEme quant au résultat.

Les variables du BASIC dites entidres (suffixe %) sont stockées en
coaplément 3 2 sur 2 octets,

Pour 1a conversion en décimal, 1a ROM utilise aussi des nombres signés sur 4
~ octets,

Les nombres 'réels’

Les nombres signés, c’est bien, mais limité !

Pour pouvoir faire des ralculs efficaces, il faudrait travailler sur
I'ensemble des réels, dont on peut apréhender 1a structure continue -et infinie-

en disant qu'entre deux nombre réels, il y a toujours un autre nombre réel.

En fait 1'enseable des réels est une extension de 1’ensemble des rationnels
{enseable des guotients de nombres entiers relatifs).

Nous ne nous étendrons pas sur la nécessité -ni la maniére- de construire
1’ensenble des réels, mais retenons simplement qu’il a un caractére infini qui
- est pour le mpins difficile 3 représenter ... surtout par un ordinateur, quel
'l soit !

Il est bien entendu impossible de représenter un ensemble infini, cela
nécessiterait une infinité de cases mémoire. I1 va donc falloir se ramener 3 un
- ensemble fini de nombres. Pour ceci, on utilise deux types de limitations: la
- précision et la grandeur des nombres,

k. I1 est d’usage de noter un nombre en notation dite “scientifique® sous la
- forme d'une mantisse (comprise entre 8 et 18) et d'un puissance de 18: X=Mi1B°E.



La grandeur est alors l’exposant. Une limitation sur la grandeur des nombres
est donc une limitation sur 1’exposant: si on dit que -3¢ E ¢ 3, le nombre
représenté sera (sans compter son signe et le zéro) compris entre 18888 et 6,
881.

La limitation en précision dépend uniquement de la précision de la mantisse,
c’est & dire le nombre de chiffres significati4s. Si on limite la mantisse a un
chitfre, la mantisse vaudra de 8 3 9. Mais attention: la précision dépend de
1’exposant. Ainsi, la précision va varier de+-588 2 +-.865, selon 1’exposant.

Premiére conséquense: on n'a plus un ensemble continu mais en ensemble
discret de nombres. Ainsi, il y a 1@ possibilités pour 1a mantisse et 6 pour
1'exposant: 1’ensemble est donc réduit 3 6%18=68 nombres.

Deuxiéme conséquence: quelle que soit la taille du nombre, la précision est
toujours de un chiffre significatif. C’est ceci que 1’on appelle la notion de
virgule flottante: la précision relative des nombres est indépendante de leur
grandeur. Par opposition i un codage normal (par exemple un nombre non signé
sur un octet) od la précision absolue est constante (1), mais od la précision
relative varie de 1/2 A 1/512, Un nombre voisin de 188 sera estiné 3 1/1B8éme
prés, c’est & dire avec deux chitfres signiticatifs, alors qu'un nombre voisin
de 16 sera expriné A 1/102me prés, c’est & dire un seul chitfre significatif.

I1 a donc été choisi une représentation en virgule #lottante qui occupe 35
octets. On ne pourra donc exprimer que au maximum 2°48 nombres ditférents, soit
environ 1868 milliards. C'est beaucoup mais rien devant ce que 1’on est sensé
représenter,

Bien entendu, on travaille en base 2, La wmantisse va donc &tre comprise
entre § et 1. On peut représenter un nombre X codé en virqule flottante par la
convention suivante:

X=M¥2*E, si H=B alors M=1, et si E=8 alors X=0.

La mantisse est stockée sur 4 octets, le bit le plus significatif étant le
signe. Attention: les nombres négatifs ne sont pas stockés en complément a 2,
La précision est de 1'ordre de 2"31 soit environ neuts chitfres (décimaux)
significatits.

L'exposant est stocké sur un seul octet, signé,

La encore, il a fallu prendre une convention qui simplifie les calculs., Le
complément 3 deux n'est cette fois pas trés pratigue.

Il faut pouvoir détecter facilement 1'overflow (1'exposant devient trop
grand). Or de nombreuses intructions du 6582 de touchent pas & V (INC...), re
qui coeplique déja les choses.

I1 faut une convention pour um nosbre mul, pour ne pas avoir a tester toute
la mantisse. La convention la plus simple, c’est que si 1'exposant=#88, le
nodre est nul, Nais comment alors représenter un nombre de 1’ordre de 2°4 (1) ?
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Enfin, la plupart des calculs sur 1’exposant reviennent 3 wmultiplier par 2
le nombre (incrémenter 1’exposanti ou diviser le nombre par deux (décrémenter
I'exposant). Il faut que ces opérations s’etfectuent simplement, sans Etre
obligé d’ajuster 1’exposant.

C'est donc une convention dérivée du complément @ 2 qui a été choisie: on
exprime 1’exposant en complément 3 2, et on enléve #7F. Ainsi, -l sera codé
(WFF-#7F) =488, 18 sera codé (#GA-#7F)=#8B etc... (voir table des conversions en
annexe)

Evidemnent cette convention est trés satisfaisante:

-L'overflow est détecté facilement (le plus grand exposant vaut #FF=126: si
on chercher & 1'incrémenter, on passe a 8) par détection du zéro ou de la
retenue.

-1 sutfit d’incrémenter pour passer d'un exposant négatifs a un exposant
positif: -1=486, 6=W81, 1=#82,

-Le 2éro de |'exposant n'a pas d’importance: le fait que le nombre soit plus
petit ou plus grand que ! importe peu pour faire une addition par exemple.

-La convention d’un nombre nul est simple: 1'exposant vaut 6. L'exposant
varie donc de #FF (+126) a 381 (-128),

Pendant les phases de calculs, le signe du nombre est stocké & part pour ne
pas interférer.

Pour avoir un précision suffisante sur la mantisse, il est nécessaire
d'avoir un octet suplémentaire qui sert ensuite 3 faire 1'arrondi. Cet octet
est calculé lors des additions, divisions etc... ensuite, selon sa valeur (il
suffit de tester b7), on va arrondir la mantisse en 1'incrémentant ou non.

(et octet suplémentaire (noté octet ou bit -lorsque seul b7 est important-
d'extension de ACCl) suffit & obtenir un précision maximale pour les additions.
I1 ne suffit pas en revanche pour les multiplications ou additions, d'od une
précision réduite 3 environ 8 chitfres (décimaux) pour la wmultiplication dams
les cas particuliers.

Toujours au sujet de la précision, il est important de noter que la mantisse
doit Etre justifiée, c’est a dire que son bit le plus significatif doit
inpérativement Etre b36.

Sinon, cela revient 2 coder la mantisse sur moins de 38 bits, c'est & dire
perdre en précision. Exemple en base 18: 1,8 18*-1 a deux chiffres
significatifs, alors 8,1 a un seul chitfre signiticatits.

Upici un résumé et un exemple de codage en virqule flottante:

Hit FIGURE CODAGE-B



L'exposant sera noté E et sa valeur correspondante, apres codage, e .

e est calculé en complément a 2, auquel on retranche 127 (ou on ajoute 129) .
e=E-127 ou e =E+129, soitencore E =e + 127
exemple: si E=15, e=15+129= 144 = #90

ou e=15-127=-112 = #90 en complément a 2

Le nombre est nul si et seulement si e=0 (E= 127)
- Domaine de validité de I'exposant:

1< E <255

-128 <E < +126 (domaine dissymétrique)

La MANTISSE , qui représente la valeur du nombre, a deux représentations:
1- pendant les calculs

39 32 24 16 8 0

1, OCTET1 OCTET 2 OCTET 3 OCTET 4 EXTENSION

L

2- pour le stockage du nombre

31 24 16 8 0

S1 OCTET 1 [ OCTET 2 OCTET 3 OCTET 4
1

S=0: positif
S=1: négatif

Le poids de la mantisse est donc de I'ordre de 2E-31, celui de I'exposant de l'ordre de
oE

Exemple de codage pour le nombre 12,5
125=8+4+12=2342242"1

Exposant = #84 (+3)

Mantisse = 01001000 00000000 00000000 00000000

Figure Codage B

Exposant



I1 ne faut jamais perdre de vue que 1'Oric travaille sur un ensemble discret
de nombres, et que toute opération entraine une perte de précision. I1 faut
donc simplitier les expressions: AR(B/A) a de fortes chances de ne pas dommer B
y 4 cause de 1’arrondi de B/A.

Le probléme des arrondis semble avoir 6té optimisé, si on en juge par le
travail intense sur 1'octet d’extension. Il est aussi assez difficile 3 suivre,

certaines opérations doivent Etre le fruit de longs calculs de précisions, que
j'avoue ignorer,

En résusé, le codage des nombres 'réels’ est trés satistaisant, mais ne peut
donner plus que 8 chiffres significatifs, et encore au prix de pas mal
d'acrobaties. Les routines de calculs sont relativement facile A suivre, si

I'on a bien saisi le codage. Elles font en tous cas preuve d'une optimisation 3
toute épreuve !

2-Approximation des fonctions transcendantes

Ce chapitre est totalement théorique, mais est nécéssaire pour ceux qui
voudraient approfondir 1'évalutation des fonctions telle que EXP, COS etc..

On ne sait pas calculer exactement 1a valeur d'ume fonction transcendante.
11 faut donc trouver la meilleure approximation (la plus rapide & obtenir)
conpte tenu de 1'erreur tolérée.

Le probléme posé est le suivant: calculer aver la précision souhaitée (9
chitfres décimaux), et ce le plus rapidement possible, une fonction avec des
ppérateurs non transcendants tels que +,-,x,/.

Plusieurs méthodes existent. Les deux les plus performantes sont
I'approximation par des polynomes, et 1’approximation par des fractions
continues. La premiére solution a été retenue, probablement parce que la
division est une opération trés lente.

Donc, il va falloir trouver un polynome de degré le plus faible possible,
pour limiter le temps de calcul et 1a place nécessaire pour stocker les
coefficients, qui doit dommer le meilleur résultat, c’est & dire ume erreur
absolue minimale sur un intervalle donné.

Pour obtenir 1a valeur d’une fonction au voisinage d’un point, on a recourt
4 ce qu'on appelle un développement limité, dont voici la définition (formule
de TAYLOR):

Soit une fonction f n fois dérivable et de dérivée continue en a, on a alors:




Pour x au voisinage de a:

n (xa)
19 I M— £ (N)(a)
£(n) représentant la n-eme dérivée de f Figure VIE)-A

En clair, on convertit une fonction quelconque en une série polynomiale
infinie.

On pourrait croire au premier abord que c’est la solution. En un sens, c'est
vrai: en augmentant 1’ordre du développement, on peut obtenir n’importe quelle
précision sur n’importe quel intervalle (od 1a fonction est définie et od la
série converge. La plupart des D.L ont un rayon de convergence infinil.

Mais l1a définition contient ses limites: c'est une série infinie, chague
terme ajoutant une précision suplémentaire au résultat. Et il est inconcevable
de calculer une infinité de termes, évidemment.

D’autre part, un développement limité est en fait une étude locale de la
fonction, et n'est valable "qu’au voisinage de " c’est & dire infiniment prés
du point a od la formule est calculée. Dans cette optique, c’est le wmoyen le
plus performant: la méthode 1a plus employée pour calculer PI est un D.L de
ARCTAN(1)

Plus on s'éloigne du point de calcul, woins le développement est précis, ou
plus il faut de termes pour 1a m&we précision.

Or, pour les ordinateurs, il faut un résultat précis sur un intervalle assez
large {de @ & 1 par exemple), et on est loin de 1’écart ’infiniment petit’.
(D’ailleurs, n'importe quelle valeur est infiniment grande par rapport 2
1’infiniment petit)

Voici un exemple: nous allons étudier la fonction EXP(X), qui est la plus
pratigue car elle présente la caractéristique d'Etre égale 3 sa dérivée. Nous
allons 1'étudier en @ car 12 aussi elle est simple a calculer: EXP(8)=1.

La formule du développement limité donne:



Figure VIE)-B

eX =1+ x + x2/6 + x¥/24 + x°/25
et en notant D, le développement tronqué a I'ordre 2

Do(x) =1 +x + x2/2

Par 1a suite nous nous limiterons au degré deux, pour ne pas alourdir les
ralculs.

Trafons la courbe d’erreur de ce D.L {Développement Limité), c'est A dire la
fonction EXP(X)-1-X-X*2/2. (1’0ric fournissant 9 chiféres signiticatifs, la
valeur fournie peut &tre considérée comme exacte devant un D.L A 1'ordre 2):

Figure VIE)-C

On le voit, le D.L est d’autant moins précis qu’on s'éloigne de son point de
calcul. Pour obtenir en | 1a wE&we précision qu’en 8,25 par exemple, il faudrait
augmenter 1’ordre du D.L, c’est & dire ralentir notablement 1’exécution, et
réserver plus de place pour stocker les coéfficients.

Il a fallu recourrir & d'autre polynomes qui ont une caractéristique plus
tavorable dans notre cas: la courbe d’erreur est relativement plate sur un
intervalle assez large.

On obtient ces polynomes grSte & une 'cuisine’ entre la formule de TAYLOR et
les polynomes de Chebyshev.



Voici la définition de polynomes de Chebyshev:

Figure VIE)-D
To0) =1, T, (x)=cos(ng), cos($) =X

D'ou la formule de récurence :
Ther= 2X Tn T(n -1)

Yoici la liste des premiers polynomes de chebyshey :

T=16x%-20%%+5x

Le tableau suivant est aussi trds pratique pour 1a suite,il exprime cette
spis les puissances successives de X en fonction des polynomes de Chebyshew.

Figure VIE)-E
1=T0
x=T1

X2 = (TO+T2)/2
3 = (3T1+T3)/4

4 = (3T0+4T2+T4)/8
5= 10T1+5T3+T5)16 (1)

Pour calculer la suite des termes, il suffit de noter que la formule de
récurence Tp, 1=2XTp, - T.1 peut s'écrire XTpy= (T,q1 + Tp-1)/2

Il suffit de multiplier par x les deux termes de I'égalité (1) par exemple et
de remplacer.



Nous ne nous étemdroms pas sur les propriétés caractéristiques des polynomes
de Chebyshev, nous nous bornercns 3 constater leur etfet.

Yoycns donc comeent ils vont nous aider A approximer des fonctions. La
péthode utilisée est appelée méthode d’écoromie, et a été créée par Lanczos.

Il faut:

i1/ Ecrire un développement limité tronqué 3 1’ordre n

2/ Tonvertir en polynomes de Chebyshev grace aux équivalences puissances de
X/pclynomes de Chebyshev,

3/ Tronguer ce polynome en supprimant un ou deux terkes

4/ Retrouver un polynome en X, pour faciliter le calcul.

L'efet est le suivant: les coefficients du D.L vont Etre modifiés et ce
d'autant plus que leur poids est faible (puissances élevées).

Voici une illustration de la méthode, em calculant un D.L & 1’ordre 3, puis
en tronguant le dernier terme.

12 L:' Figure VIE)-F
6
(To+ T (3Ty+T)
4 24
_(30T+27T,+6T, +T5)
24

ST+ T, +

Ce qui donne aprés troncature (il estbien entendu inutile de calculer
leterme en T))

_ (24+27x+12x%
24

L(X)=1+1,125x+0,5x2

Essayo_ns de calculerunD.L a I'ordre 4 et 5, en tronquant
respectivement les 2 et 3 derniers termes .
L (X)=191 25 13,72

—+ 5 X+ —2x

192 24 24

XZ
192 1920 24



Laguelle de ces approximations est la wmeilleure ? Est-il nécessaire de
calculer des degrés élevés pour tromquer les trois ou quatres derniers termes ?,
Gageons que les gens de chez Microsoft ont fait de savants calculs...ou
beaucoup d’expériences '. Nous allons voir 1'effet pratique des différentes
approximations.

Py (=)

Upici les courbes comparées des
erreurs absolues:

Figure VIE)-G

Ce diagramme perset de déterminer les erreurs maximales., On peut déja
apercevoir la caractéristique des transformées par Chebyshev: jamais trés
exactes, mais surtout jamais trés inexactes,

Pour wieux fixer ces notions, voyons les courbes d’erreur moyenne (Calcul de
12 valeur moyenne de 1’intégrale de la valeur absolue de la différence, out !).

L'ordonnée représente 1’erreur, et 1’abscisse représente la demi largeur
d’un intervalle centré sur 8 (1 signitie 1'érreur moyenne pour X entre -1 et 1),

#0(x)
Ly (x)

e

é T

Figure VIE)-H RS

Les polynomes de Chebyshev montrent toutes leurs vertus: leur erreur moyenne
est pratiquement constante entre 1/2 et 1,1. On voit tout de suite qu'il est
inutile de calculer des degrés élevés, puisque L3 et L5 ont des courbes
1’erreurs guasi identiques.

Le choix entre tous ces polynomes n’est pas simple, et dépend notamment de
1"intervalle nécessaire.

En fait, il faut surtout minimiser 1’erreur absolue: il serait impensable
d’avoir 'en moyenne’ 18 chiffres significatifs, si pour certaines valeurs on
n'en a plus que 6 ou 7 !



Dans le cas qui nous préoccuppe, il faut prendre en considération 1'aspect
'subjectif’: EXP(8) doit donner I, c'est & dire que la courbe d’erreur doit
s'annuler en B, ce qui entraine dans ce cas que le terme constant ne doit pas
&tre wmodifié, c’est d dire que 1'on ne doit tronquer qu'un terme au
développenent de Chebyshev, et encore si celui-ci est de degré impair.

Les procedés de modifications des D.L. exposés ici ne font pas le tour de la
guestion. D’autres procédés sont utilisés, pour le calcul de LO6 par exemple.

Le degré du polynome va dépendre de la rapidité de convergence de la
fonction, et aussi de 1'intervalle de calcul. Ces détails sont donmés pour
thaque fonction, ainsi que les D.L particuliers.

Pour chague fonction, le probléme va donc Etre de réduire 1’intervalle pour
pouvoir appliguer un D.L. Cet intervalle devra &tre -1,1 ou 8,1 car les
polynomes de Chebyshev n’ont des propriétes utiles dans notre cas que dans cet
intervalle. Les courbes d’erreur moyenne le montrent bien.

Réduire 1'intervalle, quand c'est possible, n’améliore pas toujours la
précision car il ne faut pas perdre de vue que 1'on travaille sur un ensemble
discret de points, et non vraiment sur des réels. Cela tendrait 3 augmenter
’erreur pour les grands nombres.

C'est ce qu'on appelle 1'etfet d’arrondi. Un exemple simple:

Supposons que 1'on travaille sur un autre ensemble discret, les nombres de @
3 18 par exemple. La formule 2%(9/2) donne 8 au lieu de 9, car 9/2 donne 4,
Intuitivement, on peut décrire ce phénomdne par une 'perte de résolution’.

Bref,1’approximation des fonctions est un vrai casse t&te, fait de nombreux
CONpPORIS.

ACCL+8.5 --) ACCI
DA79 LDA #81 DBB4 LDA #65
DA7B LDY #E2 DBG4 LDY $E2 indexer la valeur 8.5
DA7D INP $DA97 DBE8 JMP $DB22  (AY)+ACCL --) ACCH
(AY)-ACC1 --) ACCI

DAB ISR $DD4D DBEB JSR $DDS!1  (AY) --) ACC2

'-* (OPERATEUR) ACC2-ACCI --) ACCH
Principe: on se raméne 3 additionner 1’opposé...

DAB3 LDA DS DBEE LDA DS prendre signe ACCL



DARS EOR #FF D810 EGR #FF et inverser

DAR7 STR I35 DBiZ STA IS SaUVer nouveau signe

DAS? EOR DD DB1¢ EOR DD et ajuster produit des sigres

DABE STA DE DBI6 STA DE

DAZD LDA If DBi8 LDA D8 positionner N, Z et A selon exposant
DABF JMP $DAA  DBIA JKP $IEZ5 et faire '+’

DA92 JSR $DBFR  DBIDL JSR $DC54  justifier la mantisse selon A
DA9S BCC DAD2  DR28 BCC DBSE  inconditionnel

(AY3+ACCL --) ACCH
DAS7 ISR $DDAD  DBZZ ISR €DDSI  (AY) --) ALC2
'+' {OPERATEUR) ACC2+ACCI --) ACCL

Entrée: 7 doit Etre positionné selon 1’exposant de ACCI (si tel n'est pas le
cas, o risque de faire une addition pour rien si ACCI=8, ce qui n’est pas trés
grave il est veai) .,

Scrtie: résultat dans ACCL, ou par ..OVERFLOW ERROR.

Principe: le prewier travail consiste & ajuster les mantisses, de sorte que les
nombres aient le mEme exposant, on va donc décaler le plus petit nombre 2
droite autant que nécéssaire. Cela revient & 'poser’ 1'addition.

Ensuite, si les deux nombres sont de mEme signes, on va sisplement
additionner les eantisses. 5'ils sont de signes opposés, on va faire la
soustraction des mantisses, dans le sens correct. I1 faut dans ce cas recaler
12 mantisse & gauche, pour éviter une perte de précision.

DA9A BNE DASF  DB25 BNE DE2A

DASC JMP $DECD [B27 JMP $DEDS si ACCI=8, ACC2 --) ACCL et c’est tout
DA9F  LDX DF DB2A LDX DF

DAAL STX (S DB2C STX €35 sauver bit d’extension

DAAZ LDX #18 DB2E LDX #D8 indexer ACC2

DAAS LDA IR DB2@ LDA DB prendre exposant ACC2

DAA7  TAY IB32 TAY dans Y
DAAB BE® DA7@  DB33 BEG DBA3  si nul, le résultat est déja dans ACCL
DAAR  SEC DB35 SEC calculer la ditférence des exposants

DAAB  SBC D8 DB36 SBC I3

DAAD BEG DAD3  DB38 BER DBSE  si égaux, sauter

DAAF BCC DAC3  DB3A BCC DB4E  si ACC2 ¢ ACCI, on saute

DABL STY I8 [B3C STY D8 sauver exposant ACC2, qui est la référence



DAB3
DABS
DAB?
DABY
DABB
DABD
DABF
DAC!

DAC3
DACS

LDY DD
5TY 15
EOR #FF
ADC #88
LDY #66
8TY €5
LDX #D@
BNE DAC?

LDY #68
STY DF

DB3E
D48
DB42
DB44
DB46
DB48
DB4A
DB4C

DB4E
DBS8

LDY DD
STY DS
EOR &FF
ADC #66
LDY #88
§TY €5
LDX D8
BNE DB52

LDY %88
STY DF

prendre signe de ACC2

comme signe du plus grand

retrouver la différence des exposants
{C=1), c’est & dire complémenter

extension=@ car ACC2 n’a pas d’extension
indexer ACCI
inconditionnel: justifier ACCl selon A

ACC2 ¢ ACCL: ACCI est 1a référence
pas d’extension, puis justifier ACC2

Justitier Accu indexé par X, tant que 1’exposant () #D8 (référence)

DAC?
DACY
DACB
DACC
DACE
DADS
DAD3
DADS

Faire

DAD?
DAD9
DADB
DADD
DADF
DAES
DAE2
DAE4

DAE6
DAE?
DAEB
DAED
DAF8
DAF2
DAF4
DAF7
DAF9
DAFB

CHP #F9
BMI DA92
TAY

LDA DF
LSR 81,X
ISR $DC14
BIT DE
BPL DB2E

DB52
DB54
DBS6
DBS7
DB59
DBSB
DBSE
DB4E

CHP #F9
BNI DBID
TAY

LDA OF
LSR 81,
ISR $DC6B
BIT DE
BPL DBBY

spustraction des mantisses

LDY %08
CPX 408
BER DADF
LDY #D08
SEC

EOR #FF
ADC €5
STA DF

LDA 6664,
SBC 4. X
STA D4

LDA 6883,
SBC 63,X
STA 13
LDA 6662,
SBC 62,X
STA 12

LDA 6881,

DB62
DB64
DB&é
DB&8
DB6A
DB&B
DB6D
DB&F

DB71
DB74
DB76
DB78
DB78
DB7D
DB7F
DB82
DB84
DB86

LDY #08
CPX #D08
BES DB6A
LDY #18
SEC

EOR RFF
ADC €35
STA DF

LDA 8664,
SBC #4,X
STA D4

LDA 8663,
SBC #3,X
STA D3

LDA 8682,Y
SBC #2,X
STA 12

LDA 8961,Y

y-a-t-il plus de 8 décalages ?

oui, décaler d'abord octet par octet
placer index de décalage

prendre 1’extension

il entre un @ dans la mantisse

et faire les décalages nécéssaires
tester produit des signes

opérandes de nEme signe, addition

indexer ACCI, plus grand pour 1'instant

on a justifié ACC2 ?

oui, c'était bien ACC2 le plus petit

non, alors le plus grand c'est ACC2
préparer pour cosplémentation

de 1'extension

et commencer par soustraire les extensions

spustraire Octet 4

soustraire Octet 3

spustraire octet 2



DAFE SBC #1,X  DB8Y SBC @1,X
DBAG STA DI [B8E STA DI soustraire Octet 1

JUSTIFIER LA MANTISSE SELON SIGNE
Entrée: C=! si signe positif, C=@ sinon. #DB contient 1’exposant de départ
Sortie: ACC! cortient le nombre en flottant.

D@2 BCS DB7  DBBD BCS DBS2  si positit demandé, on saute
DBA4 ISR $DBAY  DBSF JSR $DCB2 sinmon, il faut complémenter

JUSTIFIER LA MANTISSE

Prircipe: pour avoir une précision constante, il est nécéssaire que 1a mantisse
soit justifiée, c’est a dire que son bit de poids le plus fort sois bien un I,

Il faut faire une telle justification aprés ume soustraction par
exesple, qui a probablement fait diminuer la mantisse.

DE@7 LDY #69 DB92 LDY ¥86 extension=8 si nécessaire

DBB9 TYA DB94 TYA noebre de décalages=4

DBBA CLC DB9S CLC préparer  pour additions futures
DBER LDX DI DB96 LDX DI si poids fort mantisse non nul,
DBAD BNE DBS9  DB98 BNE DBE4  décaler bit a bit

Décaler octet par octet

DREF LDY D2 [B92 LDX D2 octet 2

DRI STX DI LBFC STX D! dans octet |

DBI2 LDY D3 DBYE LDX D3 octet 3

DR!S STX D2 [BAE STX D2 dans octet 2

DB!7 LIX 14 DBAZ LDX D4 octet 4

DEL9 STX D3 DBA4 STX D3 dans octet 3

DBIR LDX IF DBA& LDX DF octet d’extension
DRID STX D4 DBAB STX D4 dans octet 4

DBIF STY DF DBAA STY IF nouvelle extension
D21 ADC #68 DBAC ADC %68 exposant +8

DB23 (NP #28 DBAE CNP #28 a-t-on décalé 5 fpis ?
DB25 BNE DBEB  DEBS BNE DB96¢  non, on continue

210



ACCL=8

DB27 LDA #86 DBBZ LDA #66 oui, la mantisse était vide,et résultat nul
DB2% STA 18 DBB4 STA D8 indiquer résultat nul

DB2B STA 15 DBB5 STA DS et signe positit.

DB2D RTS DBB8 RTS

Addition (suite):additionner les mantisses

DB2E ADC €5 DBRY ADC 5

DE38 STA DF DBBB STA IF additionner extension d’abord
0B322 LDA D4 DBED LDA D4

DR34 ADC DC DBBF ADC DC

DB3t STA D4 DBCL STA D4 octet 4

D338 LDA I3 DBC3 LDA D3

1324 ADC DB DBCS ADC DB

DB3C STA D3 DBC7 STA D3 octet 3

DB3E LDA D2 DBCY? LDA D2

D48 ALC DA DBCB  ADC DA

DB42 STA D2 DBCD STA D2 octet 2

DB44 LDA DI DBCF LDA DI

DB44 ADC D9 DBDI ADC 19

DB48 STA DI DBD3 STA DI octet |

DB4R IMP $DB&6 DBDS JMP $DBFL et ajuster exposant

Justification bit 2 bit

DB4D ADC #81 DBD8 ADC ¥81 incrémenter compteur de décalages
DB4F ASL DF DBDA ASL DF rotation extension

DB5S! ROL D4 DBDC ROL D4 octet 4

DB53 ROL D3 DBDE ROL D3 octet 3

D355 ROL D2 DBES ROL D2 octet 2

DES7 ROL D! DBE2 ROL D! octet 1

D859 BPL DBAD  DBE4 BPL DBD8  si toujours pas justifié, on continue
DBSE SEC DBES SEC sinon,on ajuste 1'exposant

DBSC SBC D@ DBE7 SBC DB si on a fait plus de décalage

DBSE BCS DB27  DBE9 BCS DBE2  que 1’exposant le permettait, ACC1=8
DB6B ECR #FF DBER EOR #FF complémenter pour retrouver exposant
DBs2 ADC #81 DBED ADC #4!

DB44 STA 1@ DBEF STA D8 et sauver nouvel exposant

DB46 BCC DBAB  DBFL BCC DCAL

DB4B INC DB DBF3 INC D@ incrémenter exposant

DB6A BE@ DBE  DBFS BEQ DC39  'OVERFLOW ERROR’ si il passe a 8




Décaler la mantisse d'ur bit 2 droite

Prograeaation: Sur la V1.8, l7instruction ROR était manifestement
dv moins ne fut pas utiliser
vitesse ertre les
utilisé en #DCER:,

DB&C
DESE
DB78
Li72
[B74
DE76
DB78
DI7A
087¢
DE7E
nees
0282
Teed
022
L
TBEA
TReC
DB8E
DB98
D192
DB%4
DB96
DB98
DB9A
DBSL
DB9E
DBAE
|2 LY

LDA 488
BCC DB72
LDA #88
LSR D!
ORA DS
STR T
LDA 488
BCC DR7E
LDA 33
LSR D2
0RA 12
STA T2
LD B2g
BCC DB2A
LDA 48¢
LS 13
(R2 D3
§TA D3
LDA %88
BCC DBY96
LDA #86
LSR D4
ORA D4
STA D4
LD 489
BCC TBA2
LDA 88
LSR IF
DRa4 ORA DF
DEAL  STA DF

rrassasarresaran
TrererrreaENRN R

DBA8 RTS

212

dewy

trscerssanen
frssEarEN R Ry

I R

DBF7 ROR DI
DBF ROR D2
DBFB ROR D3
LBFD ROR D4
DCBL RTS

pour
RCM’s s’explique par

inconnue, ou
des raisons obscures. La différeace de
cette routine (procédé aussi

17instruction ROR ayant
disparu depuis une dizaine d’'octets
il a fallu faire sars !

résultat:la routine nécéssite

entre 78 et 75 microcecondes {selon valeur)
pour s'exécuter,sans compter

que 1'cn perd 58 octets !

temps d'exécution:2 microsecondes.



COMPLEMENTER LA MANTISSE
Principe: classiqueion inverse chacun des bits et on ajoute 1.

Remarque: il n'y a pas de propagation vers l’exposant,car cette routine n’est
appelée cu’a bor escient.

DBA9 LDE IS DC82 LDA DS

DRAB EOR #FF DCB4 EOR #FF

DBAD STA DS DCB6 STA DS changer le signe

DRAF LDA DI 0Ce8 LDA D!

DBBl EOR #FF DCBA EOR #FF

DEB3 STA Il OCaC STA DI coeplémenter octet |
DRES LDA D2 DCBE LDA D2

DER? EOR #FF DCI8 EOR #FF

DBBY STA 12 DCi2 STA D2 coeplémenter octet 2
DERE LDA I3 DCI4 LDA D3

DERD EOR #FF DC15 EOR HFF

DBBF STA D3 DCI8 STA D3 coeplémnter octet 3
DBCL LDA D4 DCIA LDA D4

DBC3 EOR #FF DCIC EOR #FF

DBCS STA D4 DCIE STA D4 conplémenter octet 4
DBC7 LDA DF DC28 LDA DF

DBCY EOR #FF DC22 EOR #FF

DBCB STA DF DC24 STA DF corplémenter extension
DBCD INC DF DC26 INC DF incrémenter 1'extension
DBCF BNE DBDF  DC28 BNE DC38

DEDL INC D4 DC2A INC D4 éventuellement octet 4
DBD3 BNE DBDF  DC2C BNE DC38

DEDS INC D3 DC2E INC D3 éventuellement octet 3
DBD? BNE DBOF  DC38 BNE DC28

DED9 INC D2 DC32 INC D2 éventullement octet 2
DBDB ENE DBDF  DC34 BNE DC38

DBDD INC DI DC36 INC DI éventuellement octet |
DBDF RTS DC28 RTS

DREA LDX #45 DC39 LDX #45
DBE2 JMP $C485 DC3B JMP $C47E  'OVERFLOW ERROR’
JUSTIFIER A DROITE ACC3

DBES LDX #%4 DC3E LDX ¥94 indexr ACC3



JUSTIFIER A DROITE SELON X ET A

Entrée: X cortient 1'index de 1’accueulateur concerné,
A contient "1’exposant’ de départ. On décale & droite tant que A n’est

pas rul.

Remarque: Divers points d’entrée...

[écaler octet par octet

DBE7
DBEY
DBER
DBED
DBEF
DRFL
DBF3
DBFS
DBF7
DBFY

DBFB
DBFD
DBFF
Deal
083
DCo4
DCh6
ocee
Deey
DCAR
neap
DCOF
DLl
013
Deis
017
De19
IC1B
DeiD
DCIF
De21
0C23
DCZ5

LDY 84X
STY IF

LDY #3,X
STY 84,X
LDY 82,X
STY 63,
LDY 81,X
STY 82,X
LDY 17

STY 81,

ADC 168
BNI DBE?
BEQ DBE7
SBC 498
TAY

LDA DF
BCS DC44
PHA

LDA 81,X
AND 489
LSR B1,X
ORA B1,X
STA 81,X
BIT 48
LDA 499
BCC DCIB
LDA #88
LSR #2,X
ORA 82, X
STA 82,X
LDA 368
BCC D027
LDA #2490

DC48
D42
DC44
DC44
DC48
DC4A
0C4C
DCAE
0C58
0052

DCH4
DC56
CS8
DCSA
DCSC
IS0
DCSF

----------------

----------------

----------------

LDY 64,X
STY DF

LDY #3,X
STY #4,X
LDY 82,X
STY 83,X
LDY B1,X
STY 82,X
LDY 17

STY 81,

ADC %88
BNI DC48
BER DC4f
SBC 468
TAY

LDA DF
BCS DC75

octet 4

dans extension
pctet 3

dans octet 4

octet 3

dans octet 3

octet |

dans octet 2

code de remplissage
dans octet |

ajouter 8 3 'l’exposant’

pas encore positif: décaler octet par octet
si nul, pareil

si dépassement, on retrouve la valeur
coeme index

1"extension dans A

si pas de décalage (A=8),on sort

toujours les mEmes instructions compliquées
et lentes...



D27 LSR B3, wrverrrnrrnnnns

DC29 ORA 83,X  ....oooenee @ Wi

DC2B STA 83,X  .oevvesnnenens s

DE2D LDA#BE  ...vvviviinninns

[l 2 1o [

DE31 LDA#BE  .....iiiiiine o

DC33 LSR #4,X  ....cccvvivnenns

DC35 ORA B4,X  ...oovvviiiins 8
BERSTA B4,X ..oiesnneniaines
BETRPIA L.eeceecrinnsan
BURRIRRHE e s

DC3B LSR A R T s

DC3C PLP § ST S Ziaws
MEDBLC DE4l ....coviivnnanns

DC3F ORA 886  ..... N

R sis a0 DC61 ASL 81,X
heensseasssases DC43 BCC DC67

e sl s ds e s woor DCAS INC 81X

SR v e iviasanensss DC67 ROR 81,X  réajuster octet |
BRlsasescons veess DCAY ROR B1,X  octet |

LA R RN AR RN chn ROR ﬂz'x DctetB
IR R R R NN NN RN nc6n ROR ’3’x ottet 3

L GOrOT DC&F ROR #4,X  octet 4

B ithsanensess DC71 ROR A et extension

DC4l INY DC72 INY plus de décalage ?
DC42 BNE DCA8  DC73 BNE DC&1  si, on repart

D044 CLC 0C75 CLC non, sortir, C=@
D45 RTS DC76 RTS

CONSTANTES DIVERSES

DC46 DC77 BYT #B82,#13,45D,48D,HDE soit 2,38258569 ou encore LN(16)
oo DE7C  BYT #82,W49, #6F #DA,R9E soit 3,14159265 ou encore PI
DC4B DCBL BYT #81,%00,%06,%00,408 soit |

VALEUR POUR CALCUL DE LN

DC58 DCB& BYT #63

DCS! DCB7 BYT W7F,R7E,856,8CB, 479 soit #,434255942
DC56 DCBC BYT #89,#13,498, 468,864 soit 8,576584541
DCSB DC91 BYT #86,876,438,%93,¥16 soit 6,961888759
DC46 DC96 BYT #82,H28,8AA ¥3B,H28 soit 2,88539667




DC&S DC9R
DCAR DCAB
DC4F DCAS
DC74 DCAA

0C79
e
DC7E
DCeg
0C83
DE8s
DC87
DC88
DC8A
Deec
DC8E
DE98
0093
Deos
0C97
DC9A
DC9C
DCYE
ICAL
DCA3
DCAS
DCAS
DCAA
DCAC
DCAF
DCBE
DCR3
DCBS

DCB7

JSR $DFB4
BER DC8O
BPL D83
INP $D2A8
LDA 18
SBC #7F
PHA

LDA #88
STA 18
LDA #65
LDY #DC
JSR $DA97
LDA ¥6A
LDY #0C
JSR $DDEA
LDA #4B
LDY #0C
JER $DABS
LDA #58
LDY #DC
ISR $E2F9
LDA #6F
LDY #0C
JER $DA97
PLA

ISR $E672
LDA #74
LDY #DC

JSR $DD4D

DCAF
DCB2
DCB4
DCBS
DCBY
DCBB
DCBD
DCBE
DCCa
Dec2
0CC4
DCCs
DCey
DCCB
DCCD
11811
0CD2
DCD4
(8
DCD9
DCDB
DCDE
DCES
DCE2
DCES
DCE6
DCES
DCEB

DCED

BYT HGE,#25,884,8F3,834 soit 6,787166781 ou encore SBR(2)/2
BYT #81, 835,804, ,4F3,#34 soit 1,41421356 ou encore SER(2)
BYT #87,480,#00,408,808 soit -8,5

BYT #88,#31,%72,817,%F8 soit 6,693147181 ou encore LN(2)

'LN" (FONCTION)

JSR $DF13  A=SGN(ACCI)

BEQ DCB6  si 8, erreur

BPL DCBY

JNP $D336 si néqgatif, aussi:’ILLEGAL BUANTITY ERROR’
LDA D8 prendre exposant
SBC #7F ramener & -127
PHA et sauver

LDA #88 exposant=+8

STA D8 et on sauve

LDA #98

LDY #DC indexer SBR(2)/2
JSR $DB22  (AY)+ACCI --) ACCI
LDA #A8

LDY #DC indexer SR(2)

JSR $DDE4  (AY)/ACCL --) ACCI
LDA #81

LDY #DC indexer 1

JSR $DBEB  (AY)-ACCI --) ACCI
LDA #864

LDY #0C prendre adresse du polynome
JSR $E2FD et calculer

LDA #AS

LDY #0C indexer -8,5

JSR $DB22  (AY)+ACC1 --) ACCI

PLA récupérer exposant

JSR $EB76  A+ACCI --) ACCL

LDA #AA

LDY #DC indexer LN(2) et faire multiplication

(AY)XACCL --) ACCL

JSR $DDS!  (AY) --)> ACC2



'} (OPERATEUR) ACC2¥ACCI --) ACCI

Principe: compte temu de 1a représentation des nombres, il sutfit d’additionner
les exposants, et de faire le produit des mantisses:

Figure DC-C

e produit de A=M. 2E et de B=m'2E
donne: A.B=M.M'2E 2E" soit A.B=M.M' 2E+E

La séthode utilisée pour faire le produil de> manlisses est assez
classigue. Deux points méritent d’Etre sovligrés:

-Au lieu de considérer le multiplicatess (ACC1) dans son ensemble, il
est pris octet par octet, ce qui réduit sensiblement le nombre de décalages,
qui est de 5 fois 8 décalages sur un octet, soit 48, contre 46 décalages sur 5
octets, soit 208 décalages (aver cette derniére méthode, on décale pour rien
des octets nuls),

-D'habitude on décale le multiplicande 3 gauche, et on additionne ou
non au résultat (Figure DC-A}. Cette fofs, c’est le résultat qui est décalé 2
droite, les décalages du multiplicande se faisant alors vers la droite. Le
réseltat est le mEme, mais on n'utilise une zone temporaire de la taille du
résultat, au lieu du double aver la premidre méthode.

-11 s'ensuit tout de mEme une perte de précision, car les bits ainsi
perdus auraient pu, en s’additionnant, influencer sur la mantisse. C’est pour
ceci que des opérations entre entiers donnent parfois des résultats

appmxi“ti{s ! Exemple: Acct et Acc2 sont reduits a 4 bus, résultal sur 4 bits
% b3 H? h1 ) a3 a2 al a0
{Figure DC-B)
Multiplicande (Acc2) adaz2at a0
Multiplicateur (Acc1) b3 b2 b1 b0
Figure DC-A a3a2ala0  addition si b0=1
a3a2at a0 addition si b1=1
a3a2at a0 addition si b2=1
a3a2at a0 addition si b3=1
Résultat: 3r2rr0

Le résultat est sur 4 bits, mais le calcul a nécessité 7 bits.
Exumpic. Accl et Acc2 sont reduits a 4 bits, résultat sur 4 his
B3 ha'bl bd a3 a2 a1 a0

Multiplicande (Acc2) a3a2al a0
Multiplicateur (Acc1) b3 b2 b1 b0

a3a2atl a0 addition si bO=1
a3a2at a0 addition si b1=1 Figure DC-B
a3a2atl a0 addition si b2=1

a3a2al a0 addition si b3=1

Résultat: r3r2rl r0

Le résultat est sur 4 bits, mais le calcul a nécessité 4 bits aussi .



DCBA BNE DCBF  DCFE BNE DCFS
DCEC JNP $DD4C  DCF2 JMP $DDS8  si ACCI=8, c’est le résultat, et on sort
DCBF JSR $DD78  DCFS JSR $DD7C  faire la somme des exposants

Faire le produit des mantisses

DCC2 LDA #88 DCF8 LDA #68

DCC4 STA 95 DCFA STA 95

DCCS STA 9¢ DCFC  STA 96 vider zone résultat
DCC8 STA 97 DCFE  STA 97 (notée ACC3)

DCCA STA 98 D088 STA 98

DCCC LDA DF DDg2 LDA DF prendre extension

DCCE JSR $DCEB  DD@4 JSR $DDIE et multiplier par ACL2
DCD! LDA D4 0087 LDA D4 octet 4

DCD3 JSR $DCES  LDBY JSR $DDIE  wmultiplier aussi

D{D4 LDA D3 DDgC LDA D3 octet 3

DCD2 JSR $DCEE DIBE JSR $DDIE  wmultiplier

DCDB LDA D2 DDI1 LDA D2 octet 2

DCDD ISR $DCE8  DDI3 JSR $DDIE  wmultiplier

DCES LDA DI DD16 LDA DI octet |

DCE2 ISR €DCED DDI8 JSR $DD23 wmultiplier

DCES JMP $DE6@ DDIB JMP $DE64  ACC3 --) ACCI et justification

ACC3+ACC2XA --) ACC3

Programmation: une astuce est utilisée pour éviter un compteur qui décompterait
les huit décalages: le multiplicande voit son b7 forcé 3 1, de sorte qu’il ne
sera nul qu'aprés huit décalages a droite,

DCES BNE DCED  DDIE BNE DD23  si A=8, on décale d’un octet vers la droite
DCEA JMP $DBES DD28 JMP $DC3E i.e. faire huit décalages

DCED LSR A D023 LSR A sortir premier bit (b@)
DCEE ORA #80 D524 ORA #86 et forcer b7 3 1 (compter 8 décalages)
DCFE  TAY D26 TAY sauver dans Y multiplicande

DCFL BCC DDGC  DD27 BCC D042  si @ sorti, décaler simplement
Additionner résultat provisoire et multiplicande

DCF3 CLC D029 CLC

DCF4 LDA 98 DD2A LDA 98 ajouter octet 4

DCFé ADC DC pD2C ADC DC
DCFB  STA 98 DD2E STA 98
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DCFA
DCFC
DCFE
D8
D@2
D194
DDgé
D1a8
DDgA

LDA 97 D036 LDA 97
ALC DB D032 ADC DB
STA 97 DD34 STA 97
LDA 96 DD36 LDA 96
ADC DA 0D38 ADC DA
STA 96 DD3A STA 96
LDA 95 DD3C LDA 95
ADC D9 DD3E ADC D9
STA 95 DD4B STA 95

Décaler le résultat provispire

0Dac
DIGE
0Dig
D12
0014
D1s
0Dig
DA
mic
DME
D28
0022
0024
Dd26
0028
DD2A
00z¢
DD2E
D38
0332
D34
0036
D38
DI3A
D3¢
DI3E
D48
D42
D44
DD4s

LDA 888 ..oiiiiiiiinns v
BCC DDI2 oviviiinnninnn
LDA 888 .iiiiiiiiinnans
LSR95 svivvenennnnanes
ORA 95 seiiniinnnnananns
STA9S civvinciniann .
LDA %88  .......0e vavess
BRERIDIE  soviman anmnes
BIAA8E . sesiunsenvanains
L T
BRA96  ivisenmrsesnnes
BIBLIE. Gycermmeereenne
EORENDE - ovuisvwnerinens
BECDD2A  wsvvvvnes seiwee
EBASEBE  .icesrennmnesnns
ek 7 N I
BRAT7 ssisemsenniaae
BIAAT ©  ssiveiaisdisenes
BB ..oiseeeinennones
BECSOD3E. . escovwrminenwns
EOASREE  cvecisssvininnse
LSR 98  ..vevie Cersreies
ORR 98 ... .
SIA98 aeisaa cavaievs
LA M  ..oiieiivinannna
BECADIAZ uviisanenienues
LIARBE  oveiines seanaes

........... DD42 ROR 95
........... DD44 ROR 96

octet 3

nctet 2

octet |

pourquoi faire simple ?

octet |
pctet 2



..... cvereenssss DDA ROR 97 octet 3

ersissvsesneness DD4B ROR 98 octet 4

................ DD4A ROR DF octet extension

D48 TYA DD4C TYA récupérer multiplicande

DD49 LSR A DD4D LSR A et sortir le bit

DI4A BNE DCFE  DD4E BNE DD26 et continuer si pas 8 décalages
DD4C RTS D058 RTS

(AY) --) ACC2
Entrée: AY contient 1’adresse de la valeur (signe incorporé 2 octet 1)

DD4D STA 91 D51 STA 91

DI4F  STY 92 D53 STY 92 sauver adresse de la valeur
DDSI LDY #64 DD3S LDY #684 indexer octet 4
DBS3 LDA (91),Y DD57 LDA (91),Y

DD55 STA DC D059 STA DC octet 4

DDS7 DEY DDSB DEY

DDS8 LDA (91),Y DDSC LDA (91),Y

DBSA STA DB DDSE STA DB octet 3

DDSC  DEY DDéd DEY

DBSD LDA (91),Y DD&I LDA (91),Y

DDSF STA DA DD43 STA DA octet 2

Dh6!  DEY DD65 DEY
DD62 LDA {91),Y DD&6 LDA (91),Y

DBé4 STA DD DD68 STA DD octet |

DDé6 EOR D5 DD6A EOR D5

DB6B  STA DE DD6C STA DE et ajuster produit des signes
DD&A LDA DD DD6E LDA DD

DB4C ORA #88 DD78 ORA ¥#86 forcer b7 octet |

DD6E STA D9 D072 STA D9

D378 DEY DD74 DEY

DD71 LDA (91),Y DD75 LDA (91),Y

D373 STA D8 D077 STA 18 exposant

DD75 LDA D8 DD79 LDA D8 et positionner Z selon ACCL
D¥77 RIS DD7B RTS

FAIRE SOMME DES EXPOSANTS

Remarque: cette routine est appelée aussi bien par la multiplication que par la
division. Dans les deux cas, le résultat est nul si ACC2. Ce cas est traité 2
part, pour éviter des erreurs d’arrondi... qui seraient désastreuses pour
1"opinion,
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Principe: les joies des additions en arithwétiques signée, et inversée de plus.
Rappel:#81=8, #82=1, #88=-1. Voir le chapitre sur le codage des nombres our
des précisions sur 1a notation de 1'exposant.
Le tableau suivant récapitule aver des exemples typiques tous les cas

possibles.

Figure DC-D

Exposant 1 Exposant 2 Somme Vrairésultat Signe Dépassement Overflow

#90 (+15) #90 (+15) #20 #AO0 (+31) 0 1 0
#C1 (+64) #CO (+63) #81  #101 (128) 1 1 1
#50 (-49) #80 (-1) #D0O  #50 (-49) 1 0 0
#20 (-97)  #20 (-97) #40 #CO (-191) 0 0 0
D378 LDA D8 DD7C LDA D8 prendre exposant ACC2

DD7A BER DD9B  DD7E BER DD9F  si nul, faire ACCl1=8

D70 CLC 0Deg CLC

007D ADC D8 DD81 ADC DE ajouter exposant ACCL

DO7F BCC DDBS  DD83 BCC DDBY  si pas de dépassement, sauter

DDE! BMI DDA  DDBS BMI DDA4  dépassement et négatif:Overtlow

pDg3 CLC D087 CLC ajuster C

D084 BYT #2C D088 BYT #2C

DD85 BPL DD9B  DD89 BPL DD9F  pas de dépassement et positit: Underflow
DD87 ADC 488 DDBE ADC #88

D089 STA D3 DD8D STA D@ récupérer le bon résultat

DD8B BNE DD98  DD8F BNE DD94  si résultat nul,

DDED JNP $DB2B DD91 JMP $DBB6 indiguer signe positif

D198 LDA DE DD94 LDA DE Sinon, le signe du résultat

DD92 STA DS DD%6 STA DS est celui du produit des signes

Dh94 RTS DD98 RTS

D095 LDA DS DD99 LDA DS

D397 EOR #FF DD9B EOR #FF

DD99 BMI DDA  DD9D BMI DDA4

II98 PLA DD9F PLA enlever adresse de retour

DD9C PLA DDA PLA pour retourner directement 2 appel de ¥
DD9D NP $DB27 DDAL NP $DBB2 et ACCl=8

DA JHP $DBEG DDA4 JMP $DC39  'OVERFLOW ERROR’

18¥ACCY --) ACCI

Principe: au lieu d’utiliser la routine de wmultiplication, un simple travail



sur 1'exposant et ume seule addition permettent d’arriver au mEwme résultat,
plus rapidement. C'est important,puisque c’est 1a routine clé de la conversion
décimal --) flottant.

DDA3 J5R $DEDD DDA7 JSR $DEES  AACCI --) ACC2

DDpS  TAX DDAA  TAX positionner Z selon exposant
DEA7 BEG DDBY  DDAB BES DDBD  si nombre nul, résultat aussi
DDA9 CLC IDAD CLC

DIAA ADC #82 DDAE  ADC #62 ¥4 iexposant+2

DDAC BCS DDAG  DDB@ BCS DDA4  sortir si overflow

DDAE LDX #66 DDBZ LDX %66 produit des signes=f

DDB3 STX DE DDB4 STX DE

DDB2 JSR $DAA?  DDB4 ISR $DB32  ¥5 :ACC2+4ACCI --) ACCI

DDBS INC D8 DDB9 INC D8 $18:exposant+] (soit multiplier par 2)
DDB7 BEG DDA@  DDRB BE® DDA4  sortir si overflow

DDBY RT5 DDBD RTS

DIBA DIBE BYT Hed, 426,460,409, 488 soit 18

ACC1/18 --) ACCH

DDBF JSR $DEDD  DDC3 JSR $DEES  AACCI --) ACC2

DDC2 LDA #BA DDC6 LDA HBE

DDC4 LDY #DD DDC8 LDY #0D indexer valeur 18

DDCE  LDX #dd DDCA LDX #66

DDC8 STX DE DDCC  STX DE indiquer produit des signes=f
DDCA JSR $DE73  DDCE JSR $DE7B  (AY) --) ACCI

DDCD JHP $DDE3  DDDI JMP $DDE7 et faire ACC2/ACCI

"LO6” (FONCTION)

Principe: la classique foreule (FIGURE DD-A) est utilisée,

DDDB ISR $DC79 DDDA ISR SDCAF  faire LN | In (x)
DDD3 JSR $DEDD  DDD7 JSR SDEES AACCI --) ACC2[ (0G1Q (X) =
DDD6 LDA #46  DDDA LDA 477 In (10)
DID8 LDY #0C  DDDC LDY #DC  indexer LN(L8) Figure DD-A

DDDA ISR $DE73  DDDE JSR $DE7B  (AY} --) ACCI

DDDD NP S$DDE3  DDEI JMP $DDE? et faire ACC2/ACCE

(AY)/ACCY --) ACCY
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DDEB JSR $DD4D  DDE4 JSR DDSL

'I" (OPERATEUR) ACC2/ACCI --) ACCI

Principe: Comme pour la multiplication, le calcul est en fait ramené a la
division des mantisses, et 3 leur justification:{Fiqure DD-B).

Pour soustraire les exposants, on calcule en fait 1'opposé de
1’exposant de ACCI1: ajouter 1'opposé, c'est soustraire.

La division des mantisses est formellement compliguée. Son principe
est simple, c’est le eEme qu'en décimal, C’est mEme plus simple, puisgu’en
décimal, il faut essayer les chitfres de § & 9, alors qu'en binaire, il n'y a
que deux possibilités (f ou 1), On remarque alors que le résultat est celui de
1a différence du multiplicande et du multiplicateur.

Prograemation: 1a routine mangque de ’finition’, de nombreux branchements
pourraient Etre évités, Cela n'a pas d’incidence sur le temps d’exécution, wmais
on aurait pu gagner unme bonne dizaine d’octet.

DDE3 BEG DESB  DDE? BES DESF  si ACC1=8,'DIVISION BY ZERO ERROR’
DDES JSR $DEEC  DDE9 ISR $DEF4  AACCI --) ACCL

DIEE LDA #28 DDEC LDA #86

DDEA SEC DDEE SEC

DIEB SBC D@ DDEF  SBC D@ complémenter exposant

IDED STA 18 DDF! STA D@

DDEF JSR $DD78 DDF3 JSR 4DD7C  puis faire somse des exposants
DDF2 INC D8 DDF6 INC D8 ajuster

DOF4 BEG DDA#  DDF8 BEQ DDA4 et Overflow si tombe 3 6

DDF6 LDX RFC DDFA  LDX #FC indexer ACC3 (R9B+#FC+1=#195,s0it #95)
DOFB LDA #81 DDFC LDA #81! initialiser pour 8 décalages

DDFA LDY 19 DDFE LDY 19

DIFC CPY DI DEB8 CPY DI comparer ACCI et ACC2

DDFE BNE DE1®  DE#2 BNE DEI4  sauter si différent

DEAG LDY DA DEE4 LDY DA

DEG2 CPY D2 DEGs CPY D2

DE@4 BNE DEIS DEB8 BNE DEI4 idem octet 2| ! divisionde A - M.25 par B = M2k
DEG6 LDY DB DEGA LDY DB Mok »
JEB8  CPY D3 DEAC CPY D3 donne : ---eees = (MM o L
DEGA BNE DEL@ DEBE BNE DE!4 idem octet 3 M2

DESC LDY DC  DELB LDY DC Figure DD-B

DEGE CPY D4 DEI2 CPY D4 idem octet 4

DE16 PHP DEL4 PHP sauver signe comparaison (dans ()
DEIl ROL A DEIS ROL A assembler le résultat

L &)



DEI2
DE!4
DEIS
DEL?7
DEL?

DEIR
DEID
DELE

Décaler dividende

DE28
DEZ2
DE24
DE26
DE28
DEZA
DEZ2C

BCC DEID
INX

STA 98,X
BEQ DE4B
BPL DE4F

LDA 431
PLP
BCS DE2E

ASL DC
ROL DB
ROL DA
ROL D9
BCS DE1B
BNI DDFA
BPL DELB

DE16
DEI8
DELY
DEIB
DELD

DEIF
DE2I
DE22

BCC DE2!
INX

STA 98,X
BEG DE4F
BPL DES3
LDA #81
PLP

BCS DE32

sauter si pas encore 8 déralages
ajuster index, et placer N et Z
sauver octet résulat

index=8, on passe & 1'extension
1Mex positit, c'est fini
indiquer 3 nouveau 8 décalages
récupérer sens COmparaison
Dividende ) diviseur: soustraction

{ACC2), soit diviser par 2.

DE24
DE26
DE28
DE2A
DE2C
DEZE
DE38

ASL DC
ROL DB
ROL DA
ROL D9
BCS DEI4
BHI DDFE
BPL DE!4

Calculer dividende-diviseur

DE2E
DEZF
DE3!
DE33
DE3S
DE37
DE39
DE3B
DE3D
DE3F
DE4!
DE43
DE4S
DE47
DE48

Calculer pour extension

DE4B
DE4D

224

TAY
LDA DC

SBC D4

STA IC
LDA DB
SBC D3
STA 1B
LDA DA
SBC D2
STA 1A
LDA D9
SBC D1
STA 19
TYA
JNP $DE26

LDA #48
BNE DEID

DE32
DE33
DE35
DE37
DE39
DE3B
DE3D
DE3F
DE4!
DE43
DE45
DE47
DE49
DE4B
DE4C

DE4F
DES!

TAY
LDA D€
SBC D4
STA DC
LDA DB
SBC I3
STA DB
LDA DA
SBC D2
STA TA
LDA 19
SBC D1
STA D9
TYA
INP $DE24

LDA #48
BNE DE2!

octet 4
octet 3
octet 2
octet |
| sort: ACC2 obligatoirement ) ACCI
faire comparaison, on n’est pas sur

sauver résultat provisoire

spustraction octet 4

spustraire octet 3

spustraire octet 2

et enfin octet |
récupérer résultat
ou... BCS:décaler dividende

ne faire que 2 décalages
inconditionnel: continuer



Firir une division

DE4F ASL A DES3 ASL A
DES@ ASL A DES4 ASL A
DESL ASL A DESS ASL A
DES2 ASL A DESE ASL A
TES3 ASL A DES7 ASL A ramener résultat division extension

DES4 ASL A DES8 ASL A dans b7 bé

DESS STA DF DESY STA DF et sauver extension
DES? PLP DESB PLP ajuster la pile
DES8 JMP $DE68 DESC JMP $DE&4  ACC3 --) ACCI

DESB LDX #85 DESF LD %85
DESD JXP $C485 DES! NP $C47E  'DIVISION EY ZERO'

ACC3 --) ACLL

DE6E LDA 95 DE&4 LDA 95 transfert octet !

DE62 STA DI DES6 STA DI

DE64 LDA 95 DE48 LDA 94 octet 2

DE&E STA D2 DESR  STA D2

DE&E LDA 97 DEEC LDA 97 octet 3

DECA STA D3 DESE STA I3

DE6C LDA 98 DE76 LDA 98 octet 4

DESE STA D4 DE72 STA D4

DE78 IMP $DBJ7 DE74 JMP $DB92 et justifier la mantisse

'PI" (FONCTION)

Programmation: la routine placée 13 évite un JNP, c’est un bon exemple
d’optimisation, classique il est vrai.

................ DE77 LDA #7C
................ DE79 LDY #DC indexer la valeur PI

(AY) --) ACCL

DE73 STA 91 DE7B STA 91

DE7S STY 92 DE7D STY 92 sauver adresse
DE77 LDY #84 DE7F LDY #84 indexer octet 4
DE79 LDA (91),Y DEBI LDA (91),Y



DEZR STA D4
DE7D DEY

DEZE LDA (91),Y
DESH STA I3
DES2 DEY

TES2 LDA (91},
DEBS STA D2
DES? DY

DESS LDA (91),Y
DESA STA 15
DESC ORA 488
DESE STA D!
DE9S DEY

DE91 LDA (91),Y
DE93 STA DB
DE9S STY OF
DE97 RTS

DE98 LDX ¥CB
DEGA  BYT #2C

DE9B LDX #Cé
DESD LDY 488
DEYF BER DEAS

DEA! LDX B8
DEA3 LDY B9

Sortie:Y=8

DEAS JSR $DEET

DEB2
DEBS
[EB6
DESS
DEBA
DESB
DESD
DESF
DE9S
DE92
DE94
DE%S
DE?8
DE9?
DE9B
DE9D
DESF

DEAS
DEAZ

DEA3
DEAS
DEA7

DEA?
DEAB

DEAD

STA D4 octet 4

DEY

LDA (911,Y

STA D3 octet 2

DEY

LDA (91},Y

STA D2 nctet 2

DEY

LDA (91),Y

STA D5 octet | (sauver le signe)
ORA #88 forcer b7
STA DI dans octet |
DEY

LDA (91),Y

STA D8 exposant

STY DF extension=g
R1S

AACCL --) RCB-4CF (ACCS)

LDX #CB
BYT #2C

AACCY --) #C6-HCA (ACCH)
LDX #Cé
LDY #68
BE® DEAD  inconditionnel
AACCL --) (#2988)
LDX B8 prengre adresse

LDY B% dans XY

RACCL --) XY-XY+4

JSR $DEF4  arrondir ACCI (XY inchangés)

CCL --) XY-XY+4



DERS STY 91
DEAA STY 92
DEAC LDY 434
DEAE LDA D4
DERG STA (91),Y
DEB? DEY

DEB LD D2
DEBS ST (91),Y
DEB7 DEY

DEBS LDA D2
DEBA STA (91),Y
DEBC DEY

DEED LDA D5
DEBF  OPA #7F
DECI AND D1
DEC3 STA (91),Y
DECS DEY

DEC6 LDA 08
DECB STA {91),Y
DECA STY DF
DECC RTS

DEBS
DEBZ
DER4
DEBS
DEBE
DEBA
DEEB
TERD
DEBF
DECS
DEC2
DEC4
DECS
DEC7
DEC?
DECB
DECD
DECE
DEDE
DED2
DED4

5TY 91

5TY 92 sauver adresse
LDY %84 indexer octet 4
LDA D4

ETA {91),Y octet 4

DEY

LDA D3

STA (91),Y octet 3

DEY

LDA D2 '

STA 191),Y octet 2

DEY

LDA DS prendre signe
ORA #7F forcer bits non signiticatits
AND DI et pesitionner b7 {signe) et le reste
STA {91),Y selon octet |
DEY

LDA g

STA 191),Y exposant

STY IF extension=g

RTS

ACC2 --) ACCL

Remarque:Ne touche pas a Y

DECD LDA DD
DECF STA DS
DEDI  LDX #85
DED3 LDA I7,X
DEDS STA CF,X
DED7 DEX

DEDS BNE DED3
DEDA STX DF
DEDC RTS

DEDD JSR $DEEC

DEDS
DED?
DED9
DEDB
DEDD
DEDF
DEES
DEE2
DEE4

DEES

LDA DD signe ACC2

STA DS dans signe ACCL
LDX #85

LDA D7,X  prendre ACC2
STA CF,X  dans ACCI

DEX

BNE DEDB

STX DF extension=g

RTS

AACCI --) ACC2

JSR $DEF4  arrondir ACCI

ACCL --3 ACC2



DEES
DEE2
DEE4
DEES
DEE?
DEE9
DEEB

LDX #86
LDA CF,X
STA 17,X
DEX

BNE DEE2
STX DF
RTS

DEES
DEEA
DEEC
DEEE
DEEF
DEF1
DEF3

LDX #66 décaler 6 octets

LDA CF,X  prendre ACCI

STA D7,X  dans ACC2

DEX

BNE DEEA  jusqu'a 1’exposant...
STX DF extension=08

RTS

AACCL --) ACCL (SELON EXTENSION)

Principe: selon b7 de 1’extension, la mantisse est incrémentée ou non. C'est
comme, en décimal, lorsqu'on veut arrondir un nombre décimal: on ajoute 8,5 et
on prend la partie entiére.

DEEC
DEEE
DEF#
DEF2
DEF4
DEF7
DEF?

DEFC
DEFE

DFé8
DF82

LDA 18
BER DEEB
ASL DF
BCC DEEB

ISR $DBD!

BNE DEEB

JHP $DB68

LDA #06
BER DFIS

LDA #FF
BMI DFIS

DEF4
DEF6
DEF8
DEFA
DEFC
DEFF
DF8!

DFB4
DF§7
DF89

DF#B
DFBD

DF8F
DFI1

LDA D8 si nul,résultat aussi

BE® DEF3

ASL DF prendre bit d’extension

BCC DEF3  si B,rien & faire: on sort
JSR $DC2A  sinon incrémenter 1a mantisse
BNE DEF3  si pas de report, on sort

JHP $DBF3  sinon, incrémenter exposant

YA --) ACCI (NON SIGNE)

JSR $D2A9 YA --) ACC! (non signé)
LSR D4
BCS DFOF

"FALSE' (FONCTION)
LDA #88 indiquer résultat=@
BER DF24 A --) ACCI (signé)

"TRUE’ (FONCTION)
LDA ¥FF indiguer résultat=-1

BMI DF24 A --) ACCL (signé)

A=S6N (ACCL)

Entrée: le nombre est dans ACC! (signe dans #D5)
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Sortie: A=4B8,2=1,0=7,N=6 si ACCI=f
A=4FF,2=8,0=1,K=1 si ACCI<H
A=481,2=8,0=8,K=8 si ACC1)E

DFé4 LDA D3 DF12 LDA D8 prendre exposant

DFE6 BES DFI1  DFIS BER DF28  si nul,nombre=f§ et signe=@
DF@8 LDA DS DF17 LDA D5 prendre signe

DFBA ROL A DFL9 ROL A et le signe dans C maintenant
DFGB LDA #FF DFIA LDA #FF préparer pour signe négatit
DFED BCS DFIL  DFIC BCS DFZ6 et on sort si pui

DFGF LDA #81 DFIE LDA #81 indiquer signe plus

DFI1 RTS DF28 RTS

SGN (FONCTION)

DF12 JSR $DFB4  DF21 JSR $DFI3  A=signe ACCI

A --) ACCI (SIGNE)

DFIS STA DI DF24 STA DI on sauve le nombre

DF17 LDA #88 DF2¢ LDA #66 annuler le poids faible
DF19 STA D2 DF28 STA 2

DFIB LDX #88 DFZA LDX #88 exposant base 2=7

DFID LDA DI DF2C LDA DI et on prend le signe
DFIF EOR #FF DF2E EOR #FF on inverse le signe
DF21 ROL A DF38 ROL A dans C

¥D2-4#D1 --) ACCI

Entrée: #D2-#D! contient le nombre, et (=8 si négatif, C=1 si positit, X
contient 1'exposant désiré

Sortie: nombre en flottant dans ACCI

Principe: si C=@,le nombre va Etre complémenté, c’est a dire transformé en
nombre négatit

DF22 LDA #88 DF31 LDA 489 et on annule le reste de la mantisse
DF24 STA D4 DF33 STA D4 octet 4

DF2¢ STA D3 DF25 STA D3 octet 3

DF28 ST D6 DF37 STX D8 placer exposant



DF2A STA DF DF39 STA DF produit des signes nul
DF2C STP 25 DF3B STA DS signe nul pour 1'instant aussi
DF2E J¥P $DBA2 DF3D JMP 4DBBD  ajuster la mantisse selon 1’exposant

YA --) ACCL (NON SIGNE)

swsamweriesenese  DRaB STA DI sauver poids fort
........ venesens DF42 STY D2 puis poids faible
A — .. DF44 LDX #98 exposant désiré =+15
............ veoo DF4S GEC indiguer positif
vesssssenessenss  DFAZ BCS DF31 et finir

"ABS’ (FONCTION)
Rewsrgue: 1a forction la plus courte...

DF31 LSR D5 DF45 LSR D5 indiquer ACC! positif
DF23 RTS DF4B RTS et c'est tout !

COMPARER ACCL ET (AY) (SQIT SEN (ACCI-{AY) )
Sortie: voir 'A=SGN(ACCI)’

Principe: sisple, ®mais formellement comligué par le fait que ACCI est dans sa
torme étendue (signe dans #D5), alors que 1'autre opérande ne 1'est pas.

DF34 S5TA 92 DF4C STA 93 sauver adresse de 1’opérande

DF3¢ STY 94 DF4E  STY 94

DF38 LDY 484 DF58 LDY 468

IF3A LDA (93),Y DF52 LDA (93),Y prendre exposant

DF3C INY DF54 INY indexer la mantisse

DF3D  TAX DFSS  TAX dans X

DF3E BE@ DF@4  DFS6 BEA DF13  si nul,résultat pareil que ACC!
DF48 LDA (93),Y DFS8 LDA (93),Y prendre le signe

DF42 ECR D5 DF5A  EOR D5 est-ce 12 nEme que celui de ACCY 7
DF44 BNI DFB8  DFSC BMI DF17  non,résultat pareil que ACCI

DF46 CPX D8 DFSE CPX D@ oui,comparer 3 exposant de ACCL
DF48 BNE DF6B  DF4@ BNE DF83 et résultat dans C si pas pareil
DF4A LDA (93),Y DF62 LDA (93),Y reprendre mantisse

DF4C  ORA #86 DFé64  ORA 480 et forcer signe {non significatif
DF4E  (MP D! DF&6 (NP DI car pour ACCI le signe est dans ¥DS)
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DFS8 BNE DF6B  DF6B BNE DF83  résultat dans C

DF52 INY DF&A  INY octet 2 mantisse

DF53 LDA (93),Y DFéB LDA (93),Y

DF5S CNP D2 DF&D CMP D2

DFS7 BNE DFéB  DFAF BNE DF83

DFS9 INY DF71 INY

DFSA LDA {92),Y DF72 LDA {93},Y octet 3 mantisse

IFSC CMP D3 DF74 (NP D3

DFSE BNE DFR  DF76 BNE DF83

DF68 INY DF78 INY

DF&1 LDA #7F DF79 LDA #7F placer signe dans C

DF63 CMP DF DF7B CNP DF selon le bit d’extension

DF6S LDA (93),Y DF7D LDA (93),Y octet 4

DF&7 SBC D4 DF7F 5B D4 sortir Z=1,C=1,A=@ si résultat nul

DF69 BER DF93  DFB1 BER DFAB

DF&B  LDA D5 DF83 LDA D5 prendre signe ACCI

DF6D BCC DF71 DFBS BCC DFBY  si ACCL ) (AY),résultat pareil que ACCI
DF6F EOR #FF DF87 EOR #FF sinon signe inverse

DF71 JMP $DFBA  DFB9 JMP $DF19 et prendre le signe (ou inverse) de ACCI

ACCI --) #D4-¥D3-#D2-¥D1 (SIGNE)
Sortie: ¥D7=Y=8

Principe: on commence par vérifier gue c’est possible, gr&te & 1'exposant. De
néme, le résultat étant signé, on complémente éventuellement.

11 sutfit aprés de décaler la mantisse afin d’obtenir 1'exposant
désiré (31). A cet effet, il faudra entrer des # & gauche pour un nombre
positif, et des | pour un nombre négatit. #D7 sert & le préciser.

#D07 est supposé nul, puiqu'il n'est initialisé que s'il doit &tre
égal A #FF. Donc, si il n'est pas nul, le décalage sera érroné: POKE #07,1:
PRINT 1 donne...l,B88865793 !

DF74 LDA D8 DF8C LDA D@ prendre exposant

DF74 BE® DFC2  DFBE BER® DFDA  si nul, mantisse nulle aussi
DF78 SEC DF98  SEC

DF79 SBC #A8 DF91 SBC #AB enlever exposant=+31

DF7B  BIT D5 DF93 BIT D5 tester signe de ACCI

DF70 BPL DF88  DFYS BPL DFAB  si positif,c’est bon

DF7F  TAX DF7  TAX sinon,excédent exposant dans X
DF88 LDA ¥FF DF98 LDA #FF préparer pour remplir avec des |
IF82 STA 17 DF9A STA D7

DF34 ISR $DBAF  DF9C JSR $DCB8 et complémenter la mantisse



DFe7
DF8e
DF8A
DFEC
DF8E
DF9!
DF93

Faire

DF94
DF935
DF97
DF99
DF9B
DF9D
DF9F
DFA2
DFA4

T¥A

LDX #08
CNP #F9
BPL DF94
JSR $DBFB
STY D7
RTS

8 décalages

TAY

LDA D5
AND #89
LSR DI
ORA D!
STA DI
JSR $DC14
STY D7
RTS

DF9F
DFAB
DFR2
DFA4
DFA6
DFA9
DFAB

de la

DFAC
DFAD
DFAF
DFBL
DFB3
DFBS
DFB?7
DFBA
DFBC

TXA

LDX 408
CHP #F9
BPL DFAC
JSR $DC54
STY D7
RTS

mantisse

TAY

LDA D5
AND %88
LSR D!
ORA DI
STA DI
JSR $DC6B
STY D7
RTS

récupérer excédent dans A

préparer index pour rotations

y-a-t-il plus de 8 décalage ?

non,on saute

oui,on fait les décalages

et on récupére la valeur de justitication

sauver excédent exposant
prendre signe

dans b7

on fait premier décalage
et on inclut le signe

et on sauve

on décale

Y=0

*INT" (FONCTION)

Principe: on converti ACC1 en entier, si c'est possible (si ACCI est trop grand,
c'est déja un entier). Convertir en entier revient 3 se ramener 3 un exposant

nul.

DFAS
DFA7
DFA9
DFAB
DFAE
DFB6
DFB2
DFB4
DFBé
DFB7
DFB?
DFBB
DFBD
DFBF

LDA D8
CNP A8
BCS DFCB
JSR $DF74
STY DF
LDA D5
STY DS
EOR #88
ROL A

LDA #AD
STA D@
LDA 14
STA 24
INP $DBE2

DFBD
DFBF
DFCI
DFC3
DFC6
DFCB8
DFCA
DFCC
DFCE
DFCF
DFD1
DFD3
DFDS
DFD?7

LDA D8
CHP RAB
BCS DFE3
JSR $DF8C
STY DF
LDA D5
STY IS
EOR #89
ROL A

LDA #A8
STA 18
LDA D4
STA 24
JHP $DBSD

prendre exposant
5i supérieur a 3l,rien 2 faire

convertir en entier en #D4-#D3-#D2-4D!
nouvelle extension=8

prendre signe

indiguer signe positit pour 1’instant
inverser le signe

dans C (préparer la justification)
indiguer exposant=31

prendre poids faible
dans #24 (b@=parité du nombre, pour '*’)
justifer la mantisse selon 1'exposant et C



Arnuler 13 martisse

DFC2 ST DI DFDA STA D! octet &

LFC4 STA I2 DFDL STA I2 octet 2

DFC& STA D2 DFRE STA D3 octet 2

DFCE STA Dé DFE@ ST D4 octet 4

DFTA  TAY DFE2 TAY et justitication=2

DFCB PTS DFE3 RTS

DFCC  JMP $EG48  DFE4 JM° $E98!  aller prendre un nombre Hexa dans ALY

RAMASSER UN NOMBRE DANS ACCH

Entrée: A cortient le prerier caractére de 1'expression, (=8 si chifére, |
sinch. Cette routine est aussi appelée par la fonction VAL, ce qui explique gque
quz les sigres - ou + ne spient pas obligatoirement codés.

Sortie: ACC! contiert le nombre, HEY pointe sur le premier caractére qui n’a pu
Etre interpréte,

Variables systémes utilisées:

#0C: noebre de chitfre aprés 1a virgqule

#CD: exposant (base 18}

#CE: b7=1 si on est dans 1a partie décimale du nombre
#IF: b7=signe de 1’exposant

#08-8D5: accumulateur flottant

#D4: signe de 1’accu (8 ou #FF)

EFCF LDY #3§ DFE7 LDY #89

DFDL  LDX #8A DFES LDX #8A vider 1a zone #CC-#D4

DFD3 STY CC,Xx  DFEB STY CC,X  c’est a dire ACC | et divers pointeur
DFDS  DEX DFED DEX

DFD6 BPL DFD3  DFEE BPL DFEB  sortir :X=#FF

DFDE BCC DFED  DFF8 BCC E@BS  sauter si chiffre

DFIR CHP #'%"  DFFZ CH? ¥'% est-ce 1’indicateur d’un nombre Hexa ?
DFDC BE® DFCC  DFF4 BER DFE4  oui, évaluer nombre Hexa

DFDE CNP #'-'  DFF4 CMP #'-"  est-ce 1'incateur d’un nombre négatié ?
DFE# BNE DFE6  DFFE BNE DFFE  (pour 1a fonction VAL seulement)

DFEZ STX D6 DFFA  STX D6 pui, signe négatif (#D4=#FF)

DFE4 BEG DFEA  DFFC BEQ E@82 et continuer pour caractére suivant
DFE6 CMP #’¢’  DFFE (N? #’¢>  est-ce un plus ?

DFEB BNE DFEF  EJ64 BNF E@87  oui, ignorer simplement

DFEA ISR $B6E2 E062 JSR $88E2 prendre caractére suivant

DFED BCC E@SE  EBAS BCC EB62 et sauter si chiffre



DFEF
DFF!
DFF2
DFFS

Evaluer 1'exposant

DFF?
DFFR
DFFC
DFFE
Egae
E332
£424
E63%
E808
EB3A
EB20

343
EB18
Ef12
EA14
EBl6
Efi8

Che ¢
BER E22B
(kP ¥'F
BNE E23B

J5R $33E2
CC E3LD
CHP #&-
BER EEZ
Cup -
BEG EQSE
CNP Bb+
BEE EBLA
Chp #'+’
BEQ EBLA
ENE E2LF

LA #26
BCC E614
LTA #89
LSk OF
ORA CF
STA (F
JSR $B8E2
BC{ EBRS
BIT {F
BPL E@2B
LDe #g@
Sel

SBC CD
JHP $E33D

Cup #%.°
RER EB39
Cr P
ENE EB3F

E887
E8L9
Ed¢B
E62D

ISR $30E2
BCC EB2B
EfL4 CHP Bk-
EB:¢ EBER EDZL
Eeis (NP -
Ed R BED EBZ6
EBIC CHP Rkt
EBIE BEQ E628
g2 (WP W'
E42Z BER EB28
E324 BNE EB2D

EGEF
E312

E425 ROR CF
EE28 ISR $@6E2
E@28 BLL EBRBY
E€2D RBIT CF
ES2F BPL E42F
EG31 LDA #87
E833 SEC

EB34 SBC (D
EF36 JMP SEG4!

Traiter le point décimal

E62B
E82D
EB2F
E621
Ef33
E@35

LDA #66
BCC EB31
LDA #3g
LSR CE
0RA CE
STA {E

ssasrsrsrana

trravea NI an

EB39 ROR (E

est-ce le point décimal ?

oui, sauter

est-ce 1'indicateur d’exposant 7
nor, fin de 17évaluation

prendre prewier caractére de 1’expssant
sauter si chiftre

V'exposant est-il négatit ?

pui, i'indiguer

ides pour VAL

et nEme traitement...

17exposant est-il signalé expliciteeent ¢ 7
oui, ignorer simplement

idem pour VAL

et n€me ignorance {!}

tin du nombre: ajuster et sortir

expesant negatif!

quelques octets pour metire a ue (C=1)

le Bit 7 de #CF

tout & fait équivaleat 3 la ligre suivante!
indiguer esposant négatit: #CF<(@

prendre caractére suivant

et sauter si chitfre sinon, fin du nombre
tester signe de 1’exposant

si positif,aller ajuster le nombre et finir
si negatit,

coeplémenter 1’exposant

dans A

et ajuster le nombre et finir aussi.

toujours l1a nEme maestria
pour répercuter C dans
le Bit 7 de #CE

gui dit qu'on est dans la partie décimale
t’est tellement plus simple comme Ta...



EB37 BIT CE E@3B RIT (E

E§39 BUC DFEA  EE3D BVUC EBB2  si c'est la deuxiésme virgule, c'est fini
EZ3R LDA (D EJ3F LDA €D prendre exposant (base 16)

E#3D SEC Eg2l  SEC

E§3E  CBC CC £242 SBC CC Boirs le nombre de chiffre aprés la virgule
EZ42 STA (D EC44 STA LD corne expesant base 18

E§42 BEC E@S4  EF¢¢ BEE EFSA  si 1’exposant est nul, c’est bon

FZa4 PPL EQAT  EQ4Z BPL EZS2 =i il est positif, ajuster

Biuster le norbre pour un 2xposart négatif

£344 J5R SIDBF  E@4R ISR $DDC3  ACTI=AUCH/I8

£gae INC R £640 IND L incrémenter 1’exposant

EGAR BMF FB46  EBAF BNE E@4A et recomsencer tant que pas correct
E§40 BEQ 56  EGS! BEQ E@SA  coepiémenter si nombre négatif et finir

Ajuster le noabre pour un exposant positif

EfAF ISR $DDAT  E@S3 ISR $DDA7  ACCL=ACCIX18

Eg52 DEC T Ed56 DEC D décrémenter 1’exposant

EB54 BNE E@4F  EBS8 BNE E@53 et recommencer tant que pas correct
EfS6 LDA D4 E@SA LDA D4 prendre signe

E@52 BMI EESE  EST BMI EBSF et sauter si négatif,

EBSA RTS EBSE PTS sortir sinon

EESE IMP $E24T  E@SF JMP $EZ71  appligquer 1'opérateur '-’

EGSE PHA EG62 PHA sauver le chiffre (ASCII)

EBSF BIT CE E#63 BIT CE tester si décimal ou entier

Ef6l PBPL EBAS  EB6S BPL EB6Y  sauter si entier

Efé3 INC C( Eg47 INC CC incrémenter le nombre de chiffre décimaux
E@45 ISR $DDA3  EB6Y JSR $DDA7  ACCI=ACCI*18

EfeB PLA EG6C PLA récupérer chitfre (ASCID)

E#69 SEC EGED SEC

E4A  SBC #3¢ EBSE SBC #3¢ et le ramener 3 8-9

EBSC JSR $EB72 EB78 ISR $EB76 et 1'ajouter 3 ACCI

EBLF IMP SDFEA  EB73 NP $EBB2 puis continuer chiffre suivant

ACCI+A --) ACCY

E@72 PHA EB75 PHP sauver ia valeur 3 ajouter sur la pile
E@72 ISR $DEDL EB77 JSR $DEES  AACCL -) ACC2
Ef76 PLA EB7A PLA récupérer valeur

EB77 ISR $DFI5S EB7B ISR $DF24 et la convertir dans 1'ACCL



EE7A LDA DD E87E LDA DD prendre signe ACC2

EG?C EOR DS EBRE EOR DS et faire le OU exclusif avec celui de ACCI
Ef7E STA DE EB82 STA DE le sauver en RDE

£g38 LDX D@ EBB4 LDX I8 Positionner Z si ACCL nul

CE32 NP $DA9A  E@S6 JMP SDB25  effectuer ACCI=ACCI+ACC2

[stermination de 1’exposant
Entrée: TXTPTR pointe sur le caractére de 1'exposant
Sortie: #CD contient la nouvelle valeur

Remarque: si 1’exposant est déjd supérieur & 18, c’est que 1'exposant a trois
chitfres, ce gqui veut dire qu’il y a overflow s’il est positif.

S'il est négatif, il peut avoir autant de chiffre qu'il veut,
1’exposant sera de toutes faGons & -188, ce qui veut dire que le nombre est 8

EBBS LDA CD EB89 LDA CD prendre exposant courant
E87 CHP #6A EBBB CHP #8A

E@89 BCC EB94  EBBD BCC E@98 et sauter si inférieur 2 16
EBBB LDA %44 EGBF LDA #64 préparer pour exposant =168
EB8D BIT CF EB91 BIT CF prendre signe de 1’exposant
ESSF BNI EBA2  EB93 BHI E€A6  OK si négatif

EB91 IMP $DBE EB95S JMP €DC39  'OVERFLOW ERROR’ sinon

"EF94 ASL A EF98 ASL A 12
EZ95 ASL A EA99 ASL A 14
EN96 CLC EB9A CLC +ancien:

EB97 ALC (D EB9B ADC CD 15

EF99 ASL A EB9D ASL A 3t}

EB9A CLC EB9E CLC {c’était donc le chitfre des dizaines)
EB9B LDY 468 EB9F LDY 466

ES9D ADC (E9),Y EBAL ADC (E9),Y et ajouter deuxiéme chitfre de 1’exposant
EB9F SEC EBA3 SEC

ESAS SBC #38 EBA4 SBC #38 rajuster a cause du code ASCII

EBA2 STA CD EBA6 STA CD et sauver 1’exposant 2 nouveau

EGA4 INP $EBIA EBAS JMP $EB28 et continuer exposant

CONSTANTES POUR CONVERSION FLOTTANT/DECINAL
EBA7 EBAB BYT 49B,M3E,NBC,¥1F, #FD soit 999 999.9

EFAC EGBA BYT A9E,B6E,H6B,827,4FD soit 999 999 999
EGBI EMBS BYT #9E,NSE,W6B,N28,M06 soit | 6@ 6E 777



AFFICHER "IN * + No DE LIGNE

E@R4 LDA B! EGBA LDA BAD AY pointe sur

EfB2 LDY #C3 EBBC LDY #C3 le message "IN’

EBRA ISR SEBCE EBBE ISR $EBD2 et 1’afficher

E6BD LDA A9 EBCI  LDA A9 prendre dans XA

EGBF LDX AR EBC3 LIX AB le Numéro de la ligne courante

AFFICHER AX COMME ENTIER NON SIGNE

EECL STA DI EBCS STA DI sauver poids fort

EBC3 STX D2 EGC7 STX D2 et poids faible

EBCS LDX #98 EBCY LDX #98 indiquer exposant (base 2) =16

EBC? SEC EBCB SEC indiquer positif (pas de complémentation)
EBCB ISR $DF22 EBCC ISR $DF31 et convertir en flottant (ou... #DBDS/DF4H)
ESCB ISR $E@D1  EBCF JSR $E@DS  puis en décimal

EBCE JMP $CBED EBD2 JMP $CCBE et enfin atficher la chaine décimale

CONVERTIR ACCI EN DECIMAL
Entrée: le nombre est dans ACCI.

Sortie: AY=adresse de la chaine (H#6168), le nombre est converti en décimal a
cette adresse, terminé par le NULL (#88). ACCI est détruit,

Principe: assez compliqué. Dams un premier temps,il va falloir déterminer si on
doit utiliser ou non la notation scientifique, et si non, calculer la plate de
la virqule, er justifiant correctement le nombre pour atficher un maximum de
chitfres significatifs. On effectue seulement alors la conversion en base 18,
décrite plus loin.®

Bogque: VI.8: =i le rombre est positi4, son signe est #62 au lieu de #20 (espacel

EfDI LDY 881 EBDS LDY #61 pointer sur le début du tampon décimal
Placer signe et test si nombre nul

ESD3 LIDA 482 EGD7 LDA #28 préparer A pour signe + ,bogue pour Oric |
E@DS BIT DS EBDY BIT D5 prendre signe de ACC!

EfD7 BPL E@DB  EBDB BPL EBDF  si positif, OK

EBD9 LDA #°-°  EGDD LDA ¥'-'  si négatif, prendre '-’



EDB
ESDE
EOES
EFE2
EBE2
EBES
ESE7
EGE9

Ajuster ACCI pour

EGEC
ESEE
E6F8
ESF2
EBF4
EBF6
EBF8
ESFB
EBFD
ESFF
E181
EL83
El86
E168
EI6A
E160
EISE
Elll
E113

ELIS
ELL8
ELIA

EL1C
ELIF
El21

STA 88FF,Y EBDF STA BOFF,Y et sauver le signe dans le tampon

STA IS
STY E4
INY

LDA #'8°
LDX D8
BNE EBEC
INP $E1F4

LDA %08
CPX 480
BE@ EOF4
BCS EBFD
LDA #B1
LDY #E6
ISR $DCB7
LDA #F7
5TA CC
LDA #AC
LDY 3E8
JSR $DF34
BER E126
BPL E1IC
LDA #A7
LDY BE6
JSR $DF34
BEG EI15
BPL E123

JSR $DDA3
DEC CC
BNE E18A

ISR $DDBF
INC CC
BNE EGFF

E6E2
EGE4
EBE6
EBE7
EBEY
EBEB
EBED

précision maximum

E6F8
EBF2
EdF4
EBF6
E6F8
EBFA
E6FC
E6FF
E181
E163
E185
E187
E18A
E18C
313
Ell8
E112
EL15
E117

EL19
ElIC
ELIE

EL28
E123
E125

STA D5
STY E8
INY

LDA ¥'8°
LDX D@
BNE EBFE
INP SEIF8

LDA %88
CPX 288
BEQ EAF8
BCS E161
LDA ¥B3
LDY #E6
ISR $DCED
LDA #F7
STA CC
LDA #B8
LDY #E6
ISR $DF4C
BER E124
BPL E126
LDA #AB
LDY ¥E6
J5R $DF4C
BER E119
BPL E127

JSR $DDA?
DEC CC
BNE ELBE

ISR $DDC3
INC CC
BNE E183

et aussi dans signe ACCI
sauver le pointeur de tampon
pointer sur le premier chiffre
préparer A si nombre nul
prendre exposant

sauter si ACCI (=) 8

si ACCI=@, mettre § et sortir

tester exposant (base 2)

sauter si le nombre est de 1'ordre de |
sauter 5'il est plus grand que |

indexer | 069 666 886 (1 E+18)

la plus grande valeur exclue sans exposant
ACCLE(AY) --) ACCH

exposant base 16=-18 pour compenser

la multiplication par 1 Etl8

indexer 999 999 999 (1E+16 -1)

et comparer 3 ACCI

si égal, précision maxi, on saute
si plus grand, il faut diviser

si plus petit, on encadre

avec la valeur 999 999.9 (1E487 -1)

si c’est égal, il faut multiplier
si ACC! plus grand, plus d'ajustement

ACCI=ACC1¥18
et compenser aver puissance de 18
inconditionnel: continuer ajustement

ACC1=ACCL/18
et compenser avec puissance de 16
inconditionnel: continuer ajustement

Tester notation scientifique, placer la virgqule

E123
E126
E129

ISR $DA79
JSR $DF74
LDX 381

E127
E12A
E12D

J5R $DB84
JSR $DFSC
LDX #61

ACC1+8,5 --) ACCI farrondi base 18)
ACCI --) #D4-¥D3-8D2-8D!
initaliser point décimal



E128 LDA CC E12F LDA CC prendre exposant base 18

E12D CLC E131 CLC on ajoute 18 (1 E+18), c’est le maximum
EI2E ADC #6A E132 ADT #8A que 1’on puisse afficher sans la notation
E13 BMI EI3B  E134 BMI EI3F  scientifique. si (B, notation scientifique
E132 CHP 8B E136 CHP #8B exposant supérieur 3 18 7

E124 BCS E13C  EL38 BCS E148  oui, notation scientitique

E134 ADC #FF E13A ADC ¥FF non, calculer 1a place de la virgule

E138 TAX E13C TAX et la sauver
E139 LDA #62 E13D LDA 62
E13B SEC E13F SEC

EI3C SBC #@2 E148 SBC #82

E13E STA (D E142 STA (D

El4¢ STX CC E144 STX CC sauver position de la virgule

E142 TXA El46 TXA

E143 BEQ E147  EI47 BEG EI14B  si @, on affiche tout de suite

E145 BPL EI5A  E149 BPL EISE  si )8, pas de virqule

El47 LDY Ed E14B LDY ES prendre position dans le tampon
E149 LDA #'."  E14D LDA %°.” et code pour virgule (point décimal)

E14B INY E14F INY on ajuste 1'index
E14C STA GBFF,Y EIS8 STA 6BFF,Y et on écrit la virqule
E14F TXA E153 TXA si uniquesent partie décimale

E158 BEG EIS8  EI154 BESQ EI5C

EI1S2 LDA #'6"  EIS6 LDA M'E' , on place un "6’ devant 1a virqule
E154 INY E158 INY

E1S5 STA 8FF,Y EIS9 STA 68FF,Y

Conversion en décimal

Principe: simple, mais 1'optimisation de la routine complique pas mal les
choses.

Le principe général est classique (et obligatoire ou presquel:
soustraire du nombre les puissances décroissantes de 16, jusqu'd ce que le
nombre spit nul. Mais cette méthode, utilisée de wanidre classique nécessite
une comparaison (le nombre est il inférieur 3 13 puissance de dix courante ?)
suivie éventuellement de la soustraction.

Pour éviter cette comparaison, une astuce a eté utilisée: utilisée
des puissances de 18 alternativement positives et négatives, ce qui perset de
se plonger dans les délices des calculs avec des nombres signés...

Voici un exesple de 1a méthode, pour convertir le nombre 2183 (que
'on imaginera stocké en binaire signé) en décimal.

Opération reste résultat

-1866 1163 @



-1668 163
-1668 - 897
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797
697
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E158

EISA
E15C
EISE
El68
Elél
E164
El66
El168
E16B
E16D
El6F
E172
El74
E176
E179
EL7B
EI
E17E
EL88
E182
El84
E185
E187
E189
EI8B
E18D
EI8E
E18F

240

|
2
28
21

27

28 --) 21 {complément 2 18)

218
2198
2181

2185

g 2166 --) 2183 (complément 3 18)

STY E8

LDY 468
LDX 488
LDA D4

CLe

ADC E269,Y
STA D4

LDA D3

ADC E288,Y
STA 3

LDA D2

ADC E297,Y
STA D2

LDA DI

ADC E286,Y
STA DI

INX

BCS E182
BPL EISE
BMI E184
BNI EISE
TXA

BCC E18B
EOR ¥FF
ADC 48A
ADC #2F
INY

INY

INY

EISC STY E8

EISE LDY 489
E168 LDX #86
E162 LDA D4
El64 CLC

E165 ADC E26D,Y
E168 STA D4
E16A LDA D3
E16C ADC E26C,Y
EI6F STA D3
E171 LDA D2
EI73 ADC E268,Y
E176 STA D2
E178 LDA DI
EI7A ADC E26A,Y
EI7D STA DI
EI7F INX

EI88 BCS E186
E182 BPL E162
E184 BNI E188
E186 BMI E162
EI88 TXA

EI89 BCC EISF
EI8B EOR #FF
E18D ADC #BA
EISF ADC #2F
E191 INY

E192 INY

E193 INY

sauver position dans le tampon

indexer début de la table
indiguer chiffre=8 pour 1’instant
ajouter mantisse et valeur de la table

octet 4

octet 3

octet 2

octet |

sauter si dépassement

phase 'addition’, on continue
sinon, on sort

phase 'soustraction’ on continue

phase soustraction: sauter complémentation
complémenter 3 18 (C=1)

convertir en ASCII



E198
E191
E193
E195
E196
E197
E199
E19C
E19E
E1A8
E1A2
E1A3
E1A6
ElA8
E1AA
EIAB
E1AD
EIAF
E1B8
EIR2

Eliminer les 8 aprés la

E1B4
EIB6
E1B9
E1BA
EIBC
E1BE
E1C8
E1C2

Placer 1'exposant

EIC3
EICS
E1C7
EICY
EICB
E1CD
EICE
E1D8
131}
E1D3

INY
STY B6

LDY E8

INY

TAX

AND #7F
STA B6FF,Y
DEC CC

BNE ElA6
LDA ¥,
INY

STA B8FF,Y
STY E6
LDY B

TXA

EOR #FF
AND 488
X

CPY 424
BNE EISE

LDY EB
LDA BOFF,Y
DEY

NP 38
BEQ E1B6
P 4.
BEQ E1C3
INY

LDA #'4°
LDX CD

BEQ EIF7
BPL E1D3
LDA 468
SEC

SBC €D

TAX

LDA ¥
STA B181,Y

E194
E195
E197
E199
E19A
E198
E19D
E1A8
E1AZ
E1A4
EfR6
E1A7
E1AA
E1IAC
E1AE
ELAF
E1B1
E1B3
E1B4
EIB6

E1B8
E1BA
E1BD
ELBE
ELCH
E1C2
E1C4
ELC6

ELC7
E1CY
EICB
ELCD
EICF
E1D1
E1D2
El 4
E1DS
E1D7

INY

STY B6
LDY E9

INY

TAX

AND ¥7F
STA B9FF,Y
DEC CC

BNE E1AA
LA .
INY

STA BBFF,Y
STY E8
LDY B4
TXA

EOR ¥FF
AND 180
TAX

CPY #24
BNE E162

virqule

LDY E@
LDA 88FF,Y
DEY

CHe §'9°
BEQ E1BA
CHp #°.7
BEA EIC7
INY

LDA #'+’
LDX €D

BEQ EIFB
BPL E1D7
LDA #68
SEC

SBC CD

TAX

LDA #'-’
STA B181,Y

indexer élément suivant dans la table
et sauver index table

reprendre index tampon

et ajuster suivant

sauver code

éliminer b7

et placer dans tampon

et calculer si point décimal 2 placer
non,on saute

oui,on la place

sauver index tampon de sortie
récupérer index addition
calculer indicateur

et le remettre dans X
tin de la conversion ?
non, on repart

prendre index du tampon

et dernier caractére courant

indexer précédent

est-ce un '@ ?

oui,on ignore et on recommence

si c’est une virgule,

on ignore mais on sort (Y a été décrémenté)
sinon,rajuster Y sur position libre

exposant positit

prendre exposant base 18

si @, rien a faire, on sort
5i positif,sauver le signe
exposant négatit:

on le complémente

et le remet dans X
indiguer exposant négatif



mettre le signe un caractére plus loin
EIDé LDA ¥'E"  EIDA LDA ®'E’  puis indicatesr expocant
EID8 STA 6168,Y EIDC STA @168,Y

ELDB TXp EIDF TxA exposant dars A
EIDC LDX #2F ELEG LDY #IF prévarer code ASCII
EIDE SEC E1E2 SEC

ELDF INY EIEZ INX code ASCIT+!

£1E4 BT 804 EIE4  SBC #6A cn enléve 14

EIE2 BCE EIDF  EIE6 BCS E1E?  si toujours des dizaines, on recommence
EIE4 ADC #3A EIE8 ADC #3A on met le 2éme chiffre (#3A="8'+18)
ELES CETA 6183,Y ELEA STA 6183,Y mettre chiffre des unités

EIE9 TXA EIED TXA

EIEA STA 6162, EIEE STA 8182,Y puis chitfre des dizaines

ELED LDA 488 EIF1 LDA %98 terminer la chaine

EIEF STA @164,Y EIF3 STA 8164,Y par un NULL

EIF2 BER EIFC  EIF4 BE@ E268  inconditionnel:finir

EIF4 STA 88FF,Y EIF8 STA 86FF,Y sauver le '8’ du nombre nul

ELF7 LDA ¥68 ELFB LDA 86

EIF9 STA £168,Y EIFD STA 6188,Y et le faire suivee d’un 8 (NULL)

ELFC LDA #88 E268 LDA %68

EIFE LDY #61 E262 LDY #81 AY pointe sur #166,début de 1a chaine
E288 RTS E284 RTS

CONSTANTE POUR ARRONDIR,S8R ETC...
E261 E285 BYT 486, a0, %00,#00,%00 soit 8,5
CONSTANTES POUR CONVERSION EN DECIMAL

Ces constantes sont stockées sur 4 octets signés, c'est A dire en complément &
2 pour les constantes négatives.

E286 E26A BYT AFA,#8A,R1F, 408 soit -108 000 689
E20A E28E BYT #086,898,896,4808 soit 10 000 069
E26E E212 BYT #FF,#F0,#BD,#C6 soit -1 089 680
E212 E216 BYT #68,%61,886,4A0 soit 109 668

E216 E21A BYT FF, #FF,D8,H#F8 soit -18 689
E21A E21E BYT 408,460,803,4E8 soit | 960
E21E E222 BYT HFF, #FF,¥FF,H9C soit -186
E222 E226 BYT 408,800,408, 46A soit 18

E226 E22A BYT ¥FF,MFF,¥FF,¥FF soit -1

242



'GBR" (FONCTION) SER(ACCI) --) ACCL
Principe: SBR{X)=X*(1/2)

E22A JSR $DEDD E22E JSR $DEES  AACCI --) ACC2
E220 LDA #8! E231 LDA %65
E22F LDY #E2 E233 LDY #E2 indexer 1/2

ACC2* (AY) --) ACCI

E231 ISR $DE73 E235 JSR $DE7B  (AY) --) ACCL

'** (OPERATEUR) ACC2*ACCI --) ACCI

Principe:X*Y=EXP(YELN(X))

Si Y=8,X*Y=1

8i X=8,X"Y=0

L'exponentiation est donc un opérateur trés lent, puisqu'il nécessite
une multiplication, le calcul d’un Log et enfin une exponentielle. La précision
s'en ressent naturellement:2*% donne 512,066081 '

Attention: X et Y désignent ici les deux opérandes.

E234 BER E2A6  E238 BER E2AA  si Y=#, calculer directement EXP(6)

E236 LDA D8 E23A LDA D8 X=8 ?

E238 BNE E23D  E23C BNE E241  nom, OK

E23A JHP $DB29 E23E JMP $DBB4 oui, alors résultat nul

E23D LDX #BD E241 LDX ¥BD

E23F LDY %88 E243 LDY #66 indexer #86BD

E241 SR $DEAS E245 JSR $DEAD et y sauver ACCI (Y)

E244 LDA DD E248 LDA DD prendre signe de X

E246 BPL E257  E24A BPL E25B  positif, c'est bon

E248 JSR $DFAS  E24C JSR $DFBD calculer INT(Y)

E24B LDA #BD E24F LDA #BD

E24D LDY %68 E251 LDY #68

E24F SR $DF34 E253 JSR $DF4C et comparer 3 Y

E252 BNE E257  E256 BNE E25B  si différent, Y non entier, on saute
E254 TYA E258 TYA A=B-4, indiguer signe positif

E235 LDY 24 E259 LDY 24 poids faible dans Y (b# est donc la parité)
E257 1SR $DECF E25B JSR $DED7 ACC2 --) ACCI (X --) ACCL) (signe dans A)
E25A TYA E25E TYA

E25R PHA E25F PHA sauver parité



E25C ISR $DC79 E268 JSR $DCAF  calcul de LN(X) dans ACCL

E25F LDA #BD E263 LDA #BD

E261 LDY #88 E265 LDY %88 indexer #86BD (od est stocké Y)

E263 JSR $DCB7 E267 JSR $DCED  (AY)RACCI --) ACCL

E266 JSR $E2A6  E26A JSR $E2AA  EXP(ACCI) --) ACCI,soit EXPIYXLN(X))
E269 PLA E26D PLA récupérer parité de X

E26A LSR A E26E LSR A dans €

E26B BCC E277  E24F BCC E27B  si pair, résultat positit

'-' (OPERATEUR DE CHANGEMENT DE SIGNE)

E260 LDA D8 E271 LDA D8 si le nombre est nul, on sort
E26F BER E277  E273 BER E27B

E271 LDA DS E275 LDA D5 sinon, inverser le signe
E273 EOR #FF E277 EOR #FF

E275 STA DS E279 STA D5

E277 RTS E27B RTS

E278 E27C BYT #81,838,8AA, 438,829 soit 1,44269564 ou encore 1/LN{2)

DONNEES DU POLYNOME DE CALCUL DE EXP(X)
E27D E281 BYT 887
E27E E282 BYT #71,834,058, 83,856 soit 6,0068214987637 Coéfficient:A?
E283 E287 BYT 474,416,476, 483,018 soit ,889143523148 Coéfficient:Aé
E288 E28C BYT #77,M2F MEE,BE3,M85 soit §,69134226348 Coéfficient:AS
E28D E291 BYT #7A,81D,884,81C, 027 soit ,88961461781 Coéfficient:Ad
E292 E296 BYT #7C,#63,459,858,0A soit B,8555851269  Coféficient:A3
E297 E29B BYT #7E,475,0FD, 867,806 soit §,248226385  Coéfficient:A2
E29C E2AB BYT #88,831,¥72,418,818 soit #,693147186  Cobficient:Al
E2AL E2A5 BYT #81,466,466,460,888 soit | Coéfficient:As

'EXP’ (FONCTION) EXP(ACCI) --) ACCI

Principe: se ramener au calcul dans 1’intervalle 8,1 a nécesité une astuce:
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Figure E2-A

eX = ¢ IN(2).(x /1n(2)) _ (gIn(2)y (x / In(2))
Or, eln2) - 2

on obtient donc eX = 2%/ IN(2)

posons x/In(2) =y

nous pouvons séparer y en partie entiére et décimale:
y=E+D

d'ot eX = 2(E+D) - 2E 2D

Etant donné le codage en virgule flottante, multiplier un nombre par 2E revient a
ajouter E a son exposant.

Il suffit donc de calculer ZD, 0<=D<1
LeD.LdeeXest1+x+x2/2+..+x"/nl

donc, puisque x=y.In(2) :eX =1 + In(x).y + ... + (In(2)" / nl) y"
Le terme général du polynome est donc voisin de In(2)" / n!

E2A¢6 LDA #78 E2AA LDA #7C

E2A8 LDY RE2 E2AC LDY #E2 indexer 1/LN{(2)

E2AA JSR $DCB7 E2AE JSR $DCED  (AY)#ACCL --) ACCI,soit X/LN(2)
E2AD LDA DF E2B1 LDA DF prendre extension

E2AF ADC 458 E2B3 ADC #56

E2B1 BCC E2B6  E2BS BCC EZ2BA

E2B3 JSR $DEF4 E2B7 JSR $DEFC  arrondir d’aprés l'extension
E2B6 STA €5 E2BA STA (5 sauver nouvelle extension

E2B8 JSR $DEE@ E2BC JSR $DEES  ACCl --) ACC2

E2BB LDA D8 EZBF LDA D8 prendre exposant

E2BD CMP #88 E2C1 CHP #88 supérieur 3 8 ?

E2BF BCC E2(4  E2(3 BCC E2(B8  non, sauter

E2C1 ISR $DD95  E2C5 JSR $DD99 si nombre négatif: ACC1=8, sinon overflow
E2C4 ISR $DFAS E2C8 JSR $DFBD  INT(ACCI) --) ACCL

E2C7 LDA 24 E2CB LDA 24 prendre poids faible (en fait le nombre)
E2C9 CLC E2(D CLC

E2CA ADC #81 E2(E ADC #81 +129

E2CC BE@ E2C1  E2D@ BER E2C5  si égal 3 127, # ou overflow



E2(E SEC E202 SEC {tout ceci pour convertir en exposant)
E2CF  SBC #61 E2D3 SBC #61 -1=+128

E2D1 PHA E2D5 PHA et on sauve

E2D2 LDX #65 E2D6 LDX #65

E2D4 LDA DB,X  E2D8 LDA D8,X

E2Dé LDY D8,X  EZDA LDY D8,X  échanger ACC2 et ACCI

E28 STA D8,X  E2DC STA D8,X  ACCI=X/LN(2)

EZDA STY D8,X  EZDE STY DB,X  ACC2=INT(X/LN(2))

E2DC DEX E2E8 DEX

E?DD BPL E2D4  EZEl BPL E2D8

E2DF LDA (5 E2E3 LDA (5 récupérer extension ACC2

E2E1 STA DF E2ES STA DF dans ACCI aussi

E2E3 ISR $DAB3  E2E7 JSR $DBOE  ACC2-ACCI --) ACCI

E2E6 JSR $E26D EZEA JSR $E271  -ACCI --) ACCL (X/LN(2)-INT(X/LN(2))
EZE9 LDA #7D EZ2ED LDA #81 ou encore calcul de la partie décimale
E2ER LDY #E2 E2EF LDY #E2 indexer polynome

E2ED ISR $E36F E2F! JSR $E313 et calculer

EZ2F8 LDA %88 E2F4 LDA ¥46 produit des signe positif

E2F2 STA DE E2F6 STA DE

E2F4 PLA E2F8 PLA récupérer exposant a ajouter

E2F5 SR $DD7A E2F9 ISR $DD7E  ajouter A 3 1’exposant de ACCI

E2F8 RTS E2FC RTS

ACCIEP(ACCIXACCL) --) ACCI

Principe: les fonctions COS ou SINUS par exemple ont des D.L qui s’expriment
selon des puissances de 1'ordre de 1,3,5,7 etc.. Pour éviter de calculer un
polynoe normal dont les termes de degré pair seraient nuls, on calcule un
polynome du carré du nombre, on obtient donc un polynome de puissances paires
18,2,4,6 etc...). Il suttit de wultiplier le résultat par le nombre ppour
obtenir un polynome de degrés impairs.

E2F9 STA EB E2FD STA EB

E?FB STY El E2FF STY El sauver adresse du polynome

E2FD JSR $DEB E361 JSR $DEA3  ACCL --) #Cé6-#CA:sauver ACCL pour future ¥
E366 LDA #Cé E364 LDA ¥Cé AY=888C*

E382 ISR $DCB7 E386 ISR $DCED  (AY)¥ACCI --) ACCI,soit X*2

E365 JSR $E313 E389 ISR $E317 calculer le polynome,soit P(X*2)

E368 LDA #Cé E36C LDA RCé

E36A LDY %68 E36E LDY #68 indexer valeur de X sauvée

E38C IMP $DCB7 E318 JNP $DCED et calculer X¥P(X*2)

P(ACCL) --) ACCL



Principe: si on appelle X le nombre dont on veut calculer le polynome, et AS,
Al... les coetficients de la table, on calcule le polynome, s’il y a 6
coetficients

PIX)=(((((ASEX+A4) EX+A3) EX+A2) X +A1) EX+AG)
fui, développé, donne: AB+ALEX+AZEXA2¢A3EX3+A4EX4+ASHX"S

La forme parenthésée évite de calculer les puissances successives de X,
ce qui prendrait beaucoup de temps.

E36F STA E8 E313 STA E6

E311 STY El E315 STY El sauver adresse du polynome

E313 JSR $DE98 E317 JSR $DEA6  ACCI --) ¥CB-HCF

E316 LDA (EB),Y E31A LDA (E6),Y prendre nombre de valeurs

E318 STA D6 E31C STA Dé et sauver pour compteur

E31A LDY E6 E3IE LDY EB prendre poids faible

E31C INY E326 INY et ajuster sur ler nombre

E31D TYA E321 TYA dans A

E31E BNE E322  E322 BNE E326

E328 INC El E324 INC El ajuster poids fort éventuellement
E322 STA E6 E326 STA ES auver poids faible courant

E324 LDY El E328 LDY El et AY=adresse du coéfficient courant
E326 ISR $DCB7 E32A JSR $DCED et multiplier ACCI par le coefficient
E329 LDA E§ E320 LDA EB

E328 LDY El E32F LDY El récupérer dans AY adresse coefficient
E32D CLC E331 CLC

E32E ADC #85 E332 ADC #65 passer au suivant

E338 BCC E333  E334 BCC E337

E332 INY E336 INY poids fort aussi

E333 STA E6 E337 STA E6

E335 STY El E339 STY El et resauver

E337 JSR $DA97 E33B JSR $DB22 et ajouter ACCl au nouveau coefficient
E33A LDA #CB E33E LDA #CB

E33C LDY #68 E348 LDY #66 indexer X original

E33E DEC Dé E342 DEC D6 encore des coéficients ?

E348 BNE E32¢  E344 BNE E32A  oui,on recommence

E342 RTS E346 RTS

VALEUR DE LA SUITE DU RND

E343 E347 BYT ¥98,¥35,844,47A, 868 soit 11879546,4
E348 E34C BYT #68,828,4B1,846,820 soit 3,9276777 E-88



"RND’ (FONCTION)

Prircipe: on utilise une suite récurrente Untl=akUntb, a laquelle on fait subir
quelques outrages (permutation d’octets de la wmantisse) et dont on raméne
I"exposant 2 @, pour avoir un nombre entre 8 et 1. La formule résultante est
trés complexe, disons simplement qu'elle donne satisfaction !

E34B JSR $DFB4 E34F JSR $DF13  A=SGN(ACCI)

E34E TAX E352 TAX sauver dans X

E34F BMI E369  E353 BMI E36D  si (B,prendre comme base
E351 LDA #FA E355 LDA #FA si )=

E353 LDY 486 E357 LDY 466 indexer valeur courante

E355 ISR $DE73  E359 JSR $DE7B et 1a mettre dans ACCI

E358 TXA E35C TXA 1’arqument était nul ?

E359 BE® E342  E35D BE@ E346  oui, on sort

E35B LDA #43 E35F LDA %47

E35D LDY #E3 E361 LDY #E3 non, indexer valeur pour multiplication
E35F JSR $DCB7 E363 ISR $DCED et faire la multiplication
E362 LDA 847 E366 LDA #4B

E364 LDY 3E3 E368 LDY ¥E3 indexer valeur pour addition
E346 JSR $DA97 E36A JSR $DB22 et faire 1’addition

E359 LDX D4 E36D LDX D4

E36B LDA DI E36F LDA DI

E36D STA D4 E371 STA D4

E36F STX DI E373 STX DI permuter octet 1 et 4

E371 LDA 86 E375 LDA #89

E373 STA DS E377 STA DS indiquer signe ¢

E375 LDA D8 E37° LDA D8 exposant...

E377 STA DF E378 STA DF comme extension

E379 LDA #88 E37D LDA ¥88 et exposant

E378B STA D E37F STA D8 pour nombre (!

E37D JSR $DBB7 E381 ISR $DB92 ajuster la mantisse

E386 LDX #FA E384 LDX #FA

E382 LDY #88 E386 LDY #46 indexer valeur courante

E384 JNP $DEAS E388 JMP SDEAD et y sauver la nouvelle valeur

'C0S’ (FOMCTION)
Principe:On utilise 1'éqalité classique:COS(X)=SIN(X+P1/2)
E387 LDA #83 E38B LDA #87

E389 LDY #E4 E38D LDY #E4 indexer la valeur P1/2
E38B ISR $DA97 E3BF ISR $DB22 et faire ACCL4PI/2
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'SIN* (FONCTION)

Principe: pour avoir une convergence rapide, On COBREnCE par Se ramener
1'intervalle a #-1 en divisant le nombre par 2PI, et en prenant sa partie
entiére, ce qui perset aussi de prendre 1’angle modulo 2 PI.

Toutefois, étant données les propriétés du cercle trigonométrigue, il
suffit de calculer le sinus entre § et PI/2 (donc entre 6 et 1/4). Le D.L étant
calculé en 1, la précision pour des angles voisins de € est douteuse !

Figure E3-A

Le D.L normal de sin (x) est (attention, il est calculé en 1)

3 5 2p e

2n

le terme général est donc voisin de: (-1) P ol

Ramener x / 2nt a l'intervalle 0,1/4, c'est ramener x a l'intervalle O,x / 2
on obtient donc:

OlcX<m/2 (0,174): sin (x) = sin (x) ou sin (2my) = sin (2ny)
n/2<X<m (1/74,1/2): sin (x) =-sin (m+x) ou sin (2rny) = -sin (2r(1/2+y))
n<x<3n/2 (1/2,3/4): sin(x)=-sin (n-x) ou sin (2ny) = -sin(2r(1 / 2-y))
3n/2<x<2r (3/4,1): sin(x)=-sin(x) ousin (2ry) = -sin (2ry)

E38F ISR $DEDD E392 JSR $DEES AACCL --) ACL2

E391 LDA 488 E395 LDA #6C

E393 LDY 3E4 E397 LDY RE4 indexer 2%PI

E395 LIX DD E399 LDX 1D prendre signe de ACC2 comme produit signes
E397 ISR 4DDC8  E39B JSR $DDCC et calculer X/(24PI)



E39A JSR $DEDD E39E JSR $DEES  AACCI --) ACC2

E39D JSR $DFAS E3Al JSR $DFBD  INT(ACC1) --) ACCI

E3A6 LDA #090 E3A4 LDA 408

E3AZ STA IE E3A6 STA DE produit des signes positif

E3A4 JSR $DAB3 E3A8 JSR $DBAE et calculer ACC2-ACCI,i.e partie décimale
E3A7 LDA #8D E3AB LDA #1l

E3A9 LDY #E4 E3AD LDY #E4 indexer 1/4

E3AB JSR $DASG E3AF ISR $DBBB et faire 1/4-ACCL (intervalle: -3/4 2 1/4)
E3AE LDA DS E3B2 LDA DS prendre signe

E3B PHA E3B4 PHA et sauver

E3B! BPL E3C#  E3BS BPL E3C4  si positif (8 & 1/4 originel), sauter
E3B3 SR $DA79 E3B7 JSR $DBA4 ajouter 1/2, pour recentrer 1’intervalle
E3B6 LDA DS E3BA LDA D5 {-1/4 2 1/2 donc) reprendre signe

E3B8 BMI E3C3  E3BC BMI E3C7  négatit, c’est bon (3/4 & | originel)
E3BA LDA 2D E3BE LDA 2D si positif, (1/4 & 3/4 originel)

E3BC EOR ¥FF E3C8 EOR #FF on inverse le signe

E3BE STA 2D E3C2 STA 2D

E3C8 JSR $E26D E3C4 JSR $E271 dans ACCI aussi

E3C3 LDA #6D E3C7 LDA #11

E3CS LDY ¥E4 E3C9 LDY $E4 on indexe la valeurl/d

E3C7 JSR $DA97 E3CB JSR $DB22 et on ajoute, on retrouve -1/4 a 1/4
E3CA PLA E3CE PLA récupérer signe

E3CB BPL E3D8  E3CF BPL E3D4  si positif, c’est bon

E3CD JSR $E26D E3D! ISR $E271  sinon,changer le signe

E308 LDA §12 E3D4 LDA #16

E3D2 LDY #E4 E3D6 LDY #E4 indexer table des polynomes

E3D4 NP $E2F9 E3D8 JMP $E2FD et calculer ACCIEP(ACCI*2)

"TAN' (FONCTION)

Principe: TAN(X)=SIN(X)/COS(X). la tangente nécessite donc le calcul d'un
cosinus et d’un sinus, c’est donc assez lent et peu précis.

E2D7 ISR $DE9B E3DB ISR $DEA3  sauver ACCL --) #C6-#CA
E3DA LDA #66 E3DE LDA #60

E3DC STA 2D E3E@ STA 2D signe positif

E3DE ISR $E3SE E3JE2 ISR $E392 calculer SIN

E3EL LDX #BD E3ES LDX #BD

E3E3 LDY #66 E3E7 LDY 460 indexer #688D

E3ES JSR $E384 E3E9 JSR $E388 et y sauver SIN(X)

E3E8 LDA #C6 E3EC LDA #C6



E3EA LDY 388 E3EE LDY %68
E3EC JSR $DE73  E3F@ JSR $DE7B
E3EF LDA %88 E3F3 LDA 466
E3FL STA D5 E3F5 STA D5
E3F3 LDA 2D E3F7 LDA 2D
EIF5 JSR $E3FF  E3F9 JSR $E483
E3F8 LDA #BD E3FC LDA ¥BD
E3FA LDY 460 E3FE LDY #66
E3FC NP $DDES E468 JMP $DDE4

E3FF  PHA

E483 PHA

E488 JNP $E3CE  E484 NP $E3(4

E483 E487
E468 E46C
E46D E41L

E412 E416
E413 E417
E418 E41C
E41D E421
E422 E426
E427 E42B
E42C E438

E431 E435
E436 E43A

Ou encore
E431 E435

E435 E439
E436 E43A

indexer #8806 (X)

récupérer dans ACCI

indiquer signe positit

reprendre signe

et calculer COS(X)

indexer SIN(X)

et faire SIN(X)/COS(X)

CONSTANTES POUR SIN

BYT #81,#49,%0F ,¥DA, #A2
BYT #83,#49,86F ,#DA, #A2
BYT #7F, %08, %80, 400, 460

soit 1,57879633
spit 6,28318531
soit 6,25

ou encore PI/2
ou encore 2%PI
ou encore 1/4

DONNEES DU POLYNOME DE CALCUL DE ATN(X)

BYT 465
BYT ¥84,HE6,#1A, 420,413
BYT 486,428,487, HFB, #F8
BYT $87,499, 468,489,461
BYT #87,423, 435, HDF , HE1
BYT #86,8AS,¥50,4E7, 428
BYT 83, 449, RF, HDA, #A2

soit -14,3813987
soit 42,8877971
soit -76,7841763
soit 81,6852237
soit -41,3417621
soit  6,28318531

COPYRIGHT MICROSOFT

BYT #AL, 454,846, ¥6F 413
BYT WEF,¥52,043,489,4CD

BYT 1" 4488,'T',"F', 0" +Rd4f

BYT 'S'-#48

BYT '0+§48,'R","C", 1" +R48, "N’ +488

Et en clair

E43! E435

BYT ' !TFOSORCIN'

Coetficient AS
Coetficient A4
Coefficient A3
Coetficient A2
Coetficient Al
Coefficient AB



*ATN’ (FONCTION)

Principe: pour se ramener & u» domaine de convergence de 8 a 1, I'égalite
classique ARCTB(X)=PI/2-ARCT6:1/X).

Si X est plus grand que 1, on calculera donc 1'ARCT6 de son inverse
qui, lui, sera plus petit gue ! (le tout en valeur absolue bien entendu).

On utilise aussi 1'égalité ARCTB(-X)=ARCTB(X) pour traiter les

nombres négatifs.

Figure E4-A

1
14X

La dérivée de Arctg(x) est : Arctg(x)’ = - 5

UnD.Lde estdonc i 1-xZx% .+ (-1)PP

142

Il suffit d'intégrer ce D.L pour obtenir un D.L de arctg(x)

P x 2P+
2p+1

Arctg(x) = x - ;3 b,  +(-1)

Les coéficients de ce développement sont donc voisins de (-1 )p2p1+1

E43B LDA D5 E43F LDA D5 prendre signe

243D PHA E441 PHA et sauver

E43E BPL E443  E442 BPL E447  si positif, c’est bon

E448 ISR $E26D E444 ISR $E271 sinon, changer le signe

E443 LDA 18 E447 LDA D8 prendre exposant

E445 PHA E449 PHA sauver aussi

E446 CNP 881 E44A CMP #8! supérieur 3 1 ?

E448 BCC E451  E44C BCC E455  nonm, c’est bon

E44A LDA #4B E44E LDA #81

E44C LDY #1C E458 LDY #DC oui, indexer la valeur 1

E44E ISR $DDEA E452 ISR $DDE4 et calculer 1/X

E451 LDA #6B E455 LDA #6F

E453 LDY #E4 E457 LDY #E4 prendre 1'adresse du polynome
E455 ISR $E2F9 E459 ISR $E2FD et le calculer

E458 PLA E45C PLA récupérer 1'exposant

E459 CMP @8l E4SD CHP #81 était-il supérieur 2 2 ?

E45B BCC E464  E4SF BCC E468  non, on a déjd le résultat (valeur absolue)



E45D
E45F
E4el
E464
E465
EdE7

E46A

PLA

RTS

E46R E46F
E46C E47€
E471 E475
E476 E47A
E47B E47F
E486 E484
E485 E489
E48A E48E
E48F E493
E494 E498
E499 E49D
E49E E4A2
E4A3 E4A7

LDA #823
LDY #E4
ISR $DABH

BPL E46A
NP $E26D

E461
E463
E465
E468
E469
E46B

E46E

LDA %67
LDY #E4
ISR $DBOB
PLA

BPL E46E
JNP $E271

RTS

DONNEES DU POLYNOME DE CALCUL DE ATN

BYT 468

BYT 76,483,483, 480,403
BYT 479, H1E, 4F4, A6, ¥F5
BYT 47B,483,8FC, B4, 18
BYT #7C,46C, 1F, 867, 4CA
BYT #7C,#DE,#53,4CB,4C
BYT #7D, 414,864,478, 040
BYT 470,487, BEA, 451,474
BYT 47D, 63,438,488, W7E
BYT #7E,492, 044,499,434
BYT #7E,H4C,80C, 091,407
BYT A7F BAA, AR, BAA, 813
BYT 481,868, 468,460, 450

indexer P1/2
et calculer ATNIL/X)-P1/2
récupérer signe

si positif, c’est bon

sinon, inverser le signe

spit
spit
soit
spit
spit
soit
spit
spit
spit
spit
spit
soit

F) ROUTINES D’ENTREE/SORTIE CASSETTE

I-La tiabilite

-8, 096684793912
#,09484894216
-,8131117918
#,034269438
-9,0542791328
§,8724971965
-8, 0898623954
#,118932413
-9, 142839888
819999912
-9,333333316

1

Coétficient All
Coétficient AlS
Coéfticient A9
Coefficient A8
Coefticient A7
Coefficient A6
Coetficient AS
Coefficient A4
Coefficient A3
Coefficient A2
Coetficient Al
Coefficient AD

Le magnétocassette est 1a mémoire de masse priviliégée des micro-ordinateurs,
de par évidemment son faible cout.

Malheureusement,

lenteur et la fiabilité,

Le résultat est d’autant plus fiable que

pourquei 1'Oric offre deux vitesses de sauvegarde: 388 ou 2488 bauds
seconde) . Ces vitesses sont en fait des moyennes,

plus loln.

' ce support souffre de deux défauts,
importants selon 1'utilisation que 1'on fait de son ordinateur,

ainsi

Une mauvaise tiabilite est due 3 plusieurs causes:

la sauvegarde est

que nous

plus  ou

lente,

B0iNs
i savoir la

c'est
(bit par
le verrons



-Le support:

La barde magrétigque peut présenter des 'Drop out’ (irréqularité su
revEtemert). A ce sujet, il faut noter qu’il ne sert a rien de ralentir la
vitesse, car on augmente ainsi la longueur de 1'enregistrement, et par 13 m&pe
la probabilité de rencontrer des 'Drops out’.

Une bande a aussi des limites physigues, qui leur interdisest Ia
restitution des fréquences trop élevées,

Cette limitation en fréquence ne joue pas pour les fréquences mises en
jeu, du eoins au niveau de la bande.

les rassettes dites 'informatiques’ sont en fait des cassettes
sélectionnées pour leur absence quasi totale de drop out.

L'enregistreur

Les magnétos généralement utilisés ont une bande passante trds limitée
(288-5888 Wz environ), ce qui peut nuire 3 un enregistrement & 2488 bauds.

Leur azimutage (angle entre la téte de lecture/écriture et la barnde
varie souvent avec le temps (déréglage), et presque a coup sur d'un
magnétophone A 1’autre, ce qui se traduit par une réduction trés notable de la
bande passante.

Si 1'enregistreur régle le niveau trop bas, le soutfle inhérent 2 toute
bande magnétigue peut aussi intertérer avec le signal.

L'Oric:
Pour rendre le signal utilisable par le VIA, le signal est +iltre et
amené 2 un niveau correct (5V).Cette circuiterie améliore pas mal le signal.
Le logiciel:

Il y a enfin le format utilisé, et 1’éventuelle procédure de correction
des erreurs, Nous verrons que sur ce point, ORIC n’a pas fait le bon choix...

2-Format d’un octet
Format d’un bit, mode Fast

C'ect ici que le format utilisé péche par son manque d’optimisation: on
enregistre 3 24f¢ bauds, avec une fiabilité qui devrait &tre celle d'un

enregistrement 3 4868 bauds...

L'écriture est faite par des impulsions successives, dont 1'intervalle
pereet de déterminer la nature du bit refu.

L'intervalle de 208 microsecondes sera noté T.
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Avant chague donnée, une impulsion de lonqueur T est envoyée, le bit suivant
ensuite, caractérisée par une impulsion de T pour un ! ou de 2T pour un 6.
{n’oublions pas que chague impulsion inverse le niveau sur PB7).

Ce qui donne le chronogramme suivant, pour 1'émission de @11 par exemple.

N

Figure VIF)-A

-~ F S

0 4 1 1 0
T 2T 3T 4T ST 6T 9T 8T 97T 10T

-~

W

Lfleches représentent les fronts détectés par CB1
Buelques remarques s'imposent:

-11 faut 27 pour écrire un | et 3T pour écrire un 8. La +4réquence oscille
donc entre 1688 et 2486 Hz, tout comme le taux de baud réel.

-On peut calculer la vitesse réelle en mode fast, si on considére un octet
'moyen’ composé de 4x8 et 4xl, ce qui donme, avec stop, start et paritél Bxl
9xf. Le taud de baud est donc: 1/(2T#8/13+3T#5/13)=2688 baud emviron, soit 154
octets par seconde, ou | Ko toutes les 6,5 secondes environ,

-On perd T & chaque bit, ce qui ne sert pas & grand chose, sinon 2 ajuster
les fronts (CBl est confiqurée pour détecter les fronts montant). Le
chronogramme suivant, doublerait ou presque la vitesse de transfert, sans
alterer 1a fiabilité., Celd entrainerait une complication puisque CBI devrait
détecter tour 3 tour une transition positive et une transition négative,

N
1 Figure VIF)-B

-~ O 1;1 >1 qy1 + 0 4
T 2T 3T 4T ST 6T 7T 8T 9T 10T

N2

Les fleches représentent les fronts détectées par CB1

Feemat d'en Bt en mode 5LOV

(ette fois, un | et un § auront globalement 1a m&me longueur:
16 crénaux de lonqueur T pour un I, ou 8 crénaux de lonqueur 2T pour un 6.



Un bit nécessite donc dans tous les cas 167, soit 3328 wicrosecondes, ce qui
donne 3885 bauds exactement.

La vitesse de transfert réelle est de 23 caractéres par seconde, oDu encore
un Ko toutes les 45 secondes.

Le chronograrse est le suivant, pour la séquence de bit 81 par exenple:

Figure VIF)-C

L4

24 6 81012141618202224 26283032 t(m)

i
7

Le surcroit de fiabilité est en fait apporté par l1a lecture (voir routines
de lecture).

Format d’un octet

Le format est classique, et ressemble & celui utilisé dans toutes les
transmissions en série,

11 se compose d’un bit de START, suivi des 8 bits de 1’octet, d'un bit de
parité inverse, et de 3 bits de stop, ce qui donne:
ST b8 bl b2 b3 b4 bS b6 b7 P 5P SP SP
Ou encore, pour 1’octet #AA par exemple:
6 818681861 811111

11 faut donc en tout 13 bits pour un octet...

Il faut considérer que 1'octet fait 9 bits, le 9eme, bit de parité inverse,
servant de controle. Il est tel que le nonuplet contienne toujours un nombre
impair de 1. Si une parité paire avait été choisie, le nonuplet aurait du avoir
un nombre de 1 pair,

La parité sert & 1a lecture pour détecter d’éventuelles erreurs.

Les bits de stop, au nombre de 3 ici, servent i permettre a 1’unité centrale

E14-3



de traiter 1'octet refu ou A émettre.
Le bit de start, qui est obligatoirement inverse du bit de stop, sert 2
détecteter le début d’une nouvelle donnée.

Voici le schéma théorique pour 1'émission de 2 octets, #68 et #13 par
exemple. (Attention,les bits sont représentés par des nmivaux logiques, alors
que, pour 1’oric ils sont représentés par des fréquences différentes ,voir
fgrlat d'un bit)

Figure VIF)-D
SSEbbbbbpbb SSS bbb bb_
PPIT01234p6 PPP 1R3 6 7P| STOP...

W

110000001101111011001000011
3-Format d’un programme

De m€me que la structure d’un bit ou d’un octet, il a fallu normaliser la
maniére de sauvegarder un programme.

Le format est classique: amorce (synchronisation), entéte (informations sur
le programme), données (programme proprement dit),

La bande amorce permet de se synchroniser, opération qui ne se fait pas
nécéssairement du premier coup. Pour marquer le début de 1'entdte (9 octets),
un octet #24 est écrit.

L'entéte contient toutes les informations nécéssaires sur le programme,
ainsi qu'elles sont décrites ci-dessous.

Suit ensuite le nom, terminé par un 6. Si le nom n'est pas précisé, il est
réduit au 6.

Le programme est ensuite stocké telquel, sa longueur étant déterminée par
'entéte, il n'a pas besoin d’indicateur de fin.

Notons AN 1'octet utilisé pour la bande amorce (#16), I 1’identificateur
d'entéte, EG A E8 les octets de 1'entdte, Nx les caractéres du nomet Dx les
données. Le programse a le format suivant:

259xAN 1 EB EI E2 E3 E4 ES E6 E7 EB (NB...Nx) 68 08 D1 .....

AN
I

s
124



3 inutilisé

E1-E2 = Adresse de début

E3-E4 = Adresse de fin

E5 = #88=Basic, #88=bloc, ¥48=tableau

E¢ = Drapeau AUTO oui: ()8

E7 Drapeau Chaine

E8 Drapeau Entier (uniquement pour VI,1:STORE/RECALL)
E9 = Drapeau FAST oui: ()8

Format d’un tableau

Le format d'un tableau différe peu de celui d'un programee, sinon que les
données sont stockées différeament,

Etant donnée 1a structure d'un tableau, il est nécéssaire de distinguer les
tableaux de chaines et les autres.

-Tableaux réels ou entiers

Ils tiennent en un seul bloc, dans la zone des tableaux. Dans ce cas EI-E2
contient 1'adresse du tableau et E3-E4 la fin du tableau.

Mais il se peut trés bien que lors du chargement, le tableau ne soit pas a
la sEme adresse dans la zone des tableaux. Le RECALL force le tableau 3 se
charger & la nouvelle adresse, EI-E2 et E3-E4 ne servant en fait qu'a
déterminer la longueur du tableau,

-Tableaux de chaines

Ils sont en deux parties: la zone des descripteurs, qui est traitée comme
pour les tableaux numériques f{y compris relocation au chargement), et les
chaines elles-nEme, qui sont stockées en haut de 1a mémoire.

Il n’est pas question cette fois de sauver un bloc mémoire, puisque les
chaines se trouvent n’importe od, y coepris parfois dans le Basic lui mEnme.

Le STORE va donc décrire les descripteurs un d un, et sauver les chaines les
une apres les autres, sans séparateur.

Le RECALL, aprés avoir chargé les descripteurs, comee pour un tableau
rumérique, va les parcourir, réserver la place pour les chaines, et enfin
charger le chaines.
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3-Listing

50US ROUTINE CLOAD

E4AB ISR $ESA3  ........0sv0... effacer la ligne de status

E4AB LDA #83  ........ i i3 v
E4AD LDY 8ES S N S indexer 'Searchirg ..’
E4AF JSR $E574 ..., vereenaens et 1Tatficher

PRENDRE ENTETE DU PROGRAMME

Reearque: La routine est morcelée pour 1a Vi1
Deux versiens circulent pour la Vi.1, la version présentée est

la

version définitive. La premiére version ne coeportait pas le STX #2Bl, et des

erreurs pendant 1a bande amorce donnaient donc le message 'error founds’.
La place du STX #2B1 a été gagnée par une simple optimisation,
sorte gque les deux V1.l ne ditférent que dans la zone #E4B6-HE4DI.

E4R2 JSR $E&96 E4AC JSR $E735 attendre la bande amorce

E4RS ISR $E638  E4AF ISR $E6CY  prendre un octet

E4R8 CMP 324 E4BZ CNP ¥24 est-ce #24 ? (indigue le début de bloc)
E4BA BNE E4BS  E4B4 BNE E4AF  non,attendre

coveriennsrneness E4B6 STX B2B1  remettre 2 € indicateur d’erreur
E4BC LDX 489 E4R9 LDX 449 1'entéte fait 9 octets

E4BE JSR $E638 E4BB JSR $E&CY  prendre un octet

E4CL STA 5D,X  E4BE STA 82A7,X et sauver 1'entite en mémoire
E4C3 DEX E4C1 DEX

E4C4 BNE E4BE  EAC2 BNE E4BB

E4C& ISR $E636  E4C4 ISR $EACY  premier caractére du nom

E4C9 BEG E4D8  E4C7 BE@ E4D3  fin du nom: on saute

........ e ensw. EACY CPX 416 a-t-on déja 16 caractéres pour le nom ?
............. ... E4CB BUS E4C4  oui, on charge mais on ne recopie pas
E4CB STA 49,  E4CD STA 8293,X sauver le nom

E4CD  INX- E4DG INX indexer caractére suivant

E4CE BNE E4Cé E4L! BNE E4C4 inconditionnel: continuer
E4DF STA 49,X  E4D3 STA 6293,X sauver aussi le terminateur (#88)

de

................ E4D6 ISR $ES94  atficher 'Found ..’

E4D2 ISR $E6FE  E4D9 ISR $E798  tester si le nom correspond a celui demandé
E4DS TXA E4DC TXA

E4D6 BNE E4A8  EADD BNE E4AC  non, on recoemence

............... . E4DF RTS

E4D8 JSR $ES63  ...iiiiiiinne voo etfacer ligne @



E4DB
E4DD
E4DF
E4E2
E4ES
E4ES
E4E7

E4E9
E4EA

LDA §12
LDY #ES
JSR $E576
JOR $ESAE

LDA SF
LDY 66

STA 33

STY 34

LDY 488
ISR $E630
HOP

BCS ES3E
STA (33),Y

----------------
----------------
................
................
----------------
----------------
----------------
................

JSR $ES54
BCC E4FS
RTS

ES83 ESOB
ES85 ESED
ESI1 E519
E512 ESIA
ES514 ESIC
E528 £525
7.3 JRERN

----------------

----------------

----------------

indexer 'Loading
et atticher
afficher nom du programme demandé

CHARGER UN PROGRAMME

E4EB
E4E3
E4E6
E4E8

LDA 8249
LDY 82AA
STA 33
STY 34
E4EA LDY 480
E4EC ISR $E&CY

----------------

LDX #258
BNE E4F9
STA (33),Y
INP $ES565
CHP (33),Y
BEQ E565
INC 625C
BNE ES565
INC 825D
ISR $ES6C
BCC E4EC
RTS

ES85
E5688
ES8A

prendre adresse de début

et on sauve dans pointeur de travail
préparer index

charger ur octet

2

si erreur de format,’FILE ERROR ...

sauver |'octet en mémpire

prendre indic charger/véritier

vérifier: on saute

on écrit 1'octet en mémoire

et on passe au suivant (BER aurait marché)
on compare & 1'octet en mémoire

si 0K, au suivant

sinon, on incrémente le compteur d’erreurs

poids fort aussi
octet suivant et test de fin
pas fini, on recomsence

TABLE DES MESSAGES POUR CHARGEMENT

BYT 418,487

BYT "Searching .."
BYT #88

BYT #16,%47

BYT "Loading .."
BYT %68

BYT #8A, %40



ES23 .... BYT "FILE ERROR / LOAD"
E524 .... BYT * ABORTED®
ES3C .... BYT #8D,466
... E527 BYT #8A, 86D
.+« E529 BYT *Errors found®
... E535 BYT #8D,48A,%60
... E538 BYT ¥16,%87
... E53A BYT *Found .."
oo E542 BYT 308
.or. E543 BYT #16,%87
... E545 BYT "Veritying .."
... ESS1 BYT %68
.. ES52 BYT * Verify errors’
.. E568 BYT " detected"
. E549 BYT #8D,%8A,408

AFFICHER 'FILE ERROR ...

ES3E OSRISESAY.  .isssesaiamnisei effacer ligne 8

ES41 JSR $C719  ..ovviiiiiiinnns taire 'NEW’

ES44 ISR SEBBd  ....cvinnnnenas . reconfigurer le VIA

ESA7 ISR SEBYF  .ivveinve vasewe .« aller & la ligne

ESRA LDA B2l essssnsiasseni

ES4C LDY RES vervenrennneness  iNdEXer le message

ESE ISR SCBED ..owesewanmunens 17atticher

2 o T et directement a 1”interpréteur

PASSER OCTET SUIVANT,TEST SI FIN

Entrée: #33-#34 contient 1'adresse de 1'octet courant, et #61-362/82AB-#2AC
contient le dernier octet du programme

Sortie: C=1 si le dernier octet est dépassé par 1'incrémentation, C=8 sinon
§33-834 est incrémenté
X et Y sont conservés

E554 LDA 33 ES4C LDA 33 prendre adresse courante

ESS6 CHP 61 ES6E CMP B2AB et faire pseudo ditférence

ES58 LDA 34 ES71 LDA 34 avec 1'adresse de fin

ESSA SBC 62 ES73 SBC #2AC  C est placé comse pour la différence
ESSC INC 33 ES76 INC 33 incrémenter de toutes fatons le pointeur
ESSE BNE ES62  ES78 BNE ES7C  Rappel:INC ne touche pas a C ...



ES68 INC 34 ES7A
E362 RTS ES7C
................ ES7D
....... vasvawaws EDIF
................ ES81
................ E584

INC 34
RTS

AFFICHER ’Searching ..’

LDA #8B

LDY #ES indexer 'Searching ..’
JSR $ESEA et afficher

RTS

LDA #45

LDY #E6 indexer 'Saving ..’
JSR $ESEA et atficher

LDA #7F

LDY #82 indexer le nom (RB27F)

JSR $ESB6 et 1'atficher

RTS

AFFICHER 'Found ..’ ET LE NON DU PROGRAMME

..... T PITT .
................ ES%6
llllllllll LR E598

LDA #38
LDY $ES indexer 'Found ..’
INP $ESAB  miracle:Pas JSR/RTS !.BNE aurait été mieux

AFFICHER ’Loading’ OU *Verifying .." ET LE NOM DU PROGRAMME

LDA 8258  prendre indicateur de mode
BNE ESA7  sauter si vérification

LDA #1A

LDY $E5 indexer 'Loading ..’

JMP $ESAB  ...ou BNE:atficher

LDA #43

LDY RES indexer 'Veritying ..’

JSR $ESEA  aftficher le message

LDA #93

LDY #82 indexer nom du programme trouvé (#6293)
JSR $ESB6 et 1'atficher

RTS



AFFICHER NOM DU PROGRAMME ET SON TYPE
Entrée: AY contient 1’adresse du nom

Sortie: Rien de spécial...

................ ESB6 JSR $FB4S  atficher le nom indexé par AY
.............. .. ESBY INX se placer sur la colonne suivante
oS vevane e ESBA LDY 486 indexer Blasic)
................ ESBC STY 825F  placer terminateur du type (486)
............ «oos ESBF LDA B2AE  prendre drapeau BASIC

T Fatatetatac ol sl ESC2 BEQ ESD7  oui,c’est bon

. ESC4 INY indexer Clode)

................ ESCS BIT B2AE  tester pour machine
................ ESC8 BMI ESD7  oui,c’est bon

................ ESCA INY indexer S(tring)
................ ESCB BIT 82AF et tester drapeau chaine

S e R ESCE BMI ESD7  oui,c’est bon

S ESDE  INY indexer I(nteger)
................ ESD1 BIT 82B8  tester drapeau entier
................ ESD4 BMI ESD7  oui,c’est bon

................ ESD6 INY non,c’est Rieal)
................ ESD7 LDA ESES,Y prendre indicateur
................ ESDA STA 825E et le sauver & 1’adresse
................ ESDD LDA #5E

................ ESDF LDY #62 indexer adresse du type (W825E)
................ ESEL JSR $FBAS et afficher le type
................ ESE4 RTS

wees EOES BYT 2BF,MC* ASY *I*R°

ECRIRE AU DEBUT DE LA LIGNE 6
Entrée: AY indexe le message & atficher (il doit Etre terminé par un NULL (#68)

Sortie: le message est affiché (saut en mode HIRES) et X pointe 2 colonnes plus
loin que la fin du message.

................ ESEA J5R $ESFS  effacer la ligne @

s AR MR ESED LDX #66 indiquer commencer colonne @
.............. .. ESEF JSR $F865 et afficher le message
................ ESF2 INX

................ ESF3 INX se placer 2 colonne plus loin
................ ESF4 RTS



EFFACER LA LIGNE 8
Entrée: rien de spécial
Sortie: A conservé sur la V1.1 (?)

Bogue: la ligne est effacée mEme en mode HIRES sur la VI.§

........... weens ESFS PHA sauver A
........... «vens ESF6 LDA 821F  prendre drapeau HIRES
i ST . ESF9 BNE E6BS  oui,on sort

E563 LDX #1C ESFB LDX #22 effacer 28/34 caractéres
E565 LDA #18 ESFD LDA %18 prendre attribut fond noir
E567 STA BBBB,X ESFF STA BB8H,X et effacer

ES6A  DEX E&B2 DEX

ES6B BPL ES67  E683 BPL ESFF

T Ly . E6BS PLA récupérer A
ES6D RTS EéB6 RTS

AFFICHER NOM DU PROGRAMME

EME I  csssseisinaminie

ES6F IR seviisnisasines

ES78 INX A —— .. 5e placer 3 colonnes aprés le message
ES71 LDA #35 R —

E573 LDY 888  ....... vevessess indexer le nom demandé (#8835)

ES75 BYT #2C T T TP Pe . et sauter 1'instruction suivante

AFFICHER AU DEBUT DE LA LIGNE 6
Entrée: AY indexe 1a message a afficher
Sortie: X pointe sur la lére colonne libre aprés le message,
ES76 LDX M08  ...uvennicss «eees S€ placer au début de la ligne (colonne 8)
ES78 JWP $FA36 .ovisuvenimanone et aftficher le message
SOUS ROUTINE CSAVE/SAUVER L'ENTETE

ES7B JSR $E6BA  EA87 JSR $E75A  sauver 1a bande amorce
ES7E LDA #24 E6BA LDA #24

264



ES88 JSR $ESCE EGBC JSR $E6SE et 1'indicateur de début d’entéte
ES82 LDX #89 E4BF LDX #69

E585 LDA 5D,X  E6I1 LDA 82A7,X prendre 1'entéte

ESB7 JSR $ESCé E6&I4 ISR $E6SE et sauver sur la cassette

ESBA DEX E617 DEX

ESBB BNE ES85  E6AI8 BNE E6Ll  sortie X=0

ES8D LDA 35,X  E6IA LDA 827F,X prendre le nom

ESBF BER ES97  E6ID BER E625  si dernier caractére, on saute
ES91 JSR $ESCé6 E&LF JSR $EASE  sauver le nom

E394 INX E622 INX indexer caractére suivant

ES95 BNE ES8D  E&23 BNE E&LA  inconditionnel: on continue

E597 JSR $ESC6 E625 JSR $EGSE  sauver aussi le terminateur (#68)
ES9A JSR $E563 ....vvvevvnnsn.. effacer la ligne de status

ES9D LDA#BC  ....ovviiinnns o

ES9F LDY BE5  ..viiiiinninnns indexer le message 'Save ..’

BSAL ISR SEB76  .u.swmuien en s et 1'atticher

ESAE JSR SESBE  .evusevmswniians atticher le nom du programae
................ E628 LDX #86

sesessasssaneses EBZA DEX attendre environ 1288 ps

s s WS 8 E62B BNE E62A  (le temps d’affichage du nom 2 la lecture)
................ E62D RTS

SAUVER UN PROGRAMME SUR CASSETTE

ESA7 LDA SF E62E LDA B2A9

ESA9 LDY 68 E631 LDY 82AA  prendre adresse de début

ESAR STA 33 E634 STA 33

ESAD STY 34 E436 STY 34 et sauver dans pointeur de travail
ESAF LDY #68 E638 LDY #68 index =8

ESBI LDA (33),Y E63A LDA (33),Y prendre octet dans 1a mémoire
ESB3 ISR $ESCé E63C JSR $EGSE et sauver sur cassette

ESB6 ISR $ESS4  E63F ISR $ES6C  incrémenter et test si fin

E5B? BCC ESB!  E642 BIC E63A  non, on continue

ESBB RTS E644 RTS

MESSAGE POUR SAUVEGARDE

ESBC E645 BYT #18,487
ESBE E647 BYT "Saving '
vaee EBIE BYT *.."

ESCS E658 BYT #88



----------------
----------------
----------------

Entrée: A contient 1'octet d envoyer

TESTER ERREUR DE FORMAT

LDA 62B1
BE@ E65D
LDA #27
LDY #ES
JSR $CCBO
RTS

STA 2F

tester drapeau d’erreur
si #, c'est bon

indexer 'error found ...’
et atficher le message

ECRIRE UN OCTET SUR LA K7

Sortie: 1’octet est envoyé aprés synchro, sous le format:
8 b8 bl b2 b3 b4 bS b6 b7 P 1 1 1 (P représente 1a parité inverse)

ESCa
ESC8
ESCY
ESCA
ESCB
ESCC
ESCF
ESD8
ESD2
ESD4

ESD&
ESD8
ESD9
ESDB
ESDC
ESDF
ESES
ESE2
ESE4
ESES
ESE7
ESEA
ESEB
ESEC

STA 2F
TXA

PHA

TYA

PHA

ISR $E627
CLC

LDY #89
LDA 468
BEQ ESDC

LSR 2F
PHP

ADC #68
PLP

JSR $ESF3
DEY

BNE ESD6
EOR #81
LSR A

LDY #84
ISR $ESF3
SEC

DEY

BNE ESE?

E6SE
E668
E481
E662
E663
Eé64
E667
E668
E66A
Eé6C

E&6E
E678
E671
E473
E674
E677
E678
E67A
E67C
E67D
E67F
E682
E483
E684

STA 2F
TXA

PHA

TYA

PHA

J5R $E4CH
(Le

LDY #89
LDA 486
BER E474

LSR 2F
PHP

ADC %68
PLP

JSR $E68B
DEY

BNE E66E
EOR #61
LSR A

LDY 484
JSR $E68B
SEC

DEY

BNE E67F

sauver 1'octet A envoyer
sauver X

sauver Y

synchro: attendre créneau précedent terminé
bit de start=8

indiquer 9 octets

initialiser la parité

inconditionnel: écrire bit de start (8)

sortir bé,bl... dans C
sauver [

calculer la parité
récupérer le bit

et envoyer bit dans C
octet envoyé ?

non, on continue

oui, on inverse la parité
et on la sort dans C

1 parité+3 bits de stop (1)
envoyer bit

bit stop=l

bits de stop envoyés ?
non, on continue



ESEE PLA E686 PLA

ESEF TAY E687 TAY récupérer Y
ESF8 PLA E688 PLA
ESF1 TAX E689 TAX récupérer X
ESF2 RTS E48A RTS

ECRIRE UN BIT SUR LA K7
Entrée: C contient le bit & envoyer
Sortie: A,Y inchangés.
ESF3 PHA E6BB  PHA sauver A
ESF4 PHP E4BC PHP et C (qui contient la valeur du bit)

ESF5 LDA 67 E6BD LDA 6240  tester mode SLOW ou FAST
ESF7 BNE E6B3  E498 BNE E69C et sauter si SLOW

ESF? SEC E692 SEC FAST: indiquer lonqueur créneau=268 ps
ESFA JSR $E619 EA93 ISR $E6B2 et envoyer premier créneau

ESFD PLP E&96 PLP récupérerle bit dans C

ESFE JSR $E619 E697 JSR $E6B2  emvoyer créneau de 416 ps () 288 ps (1)
E6Bl PLA E69A PLA récupérer A

E682 RTS E69B RTS

E6B3 JSR $E619 E69C JSR $E6B2  SLOW: envoyer créneau, lonqueur danms (
E4B6 LDX #6F E69F LDX #6F préparer pour 16 créneaux

Ec#8 PLP E6AL PLP récupére le bit

E6B9 BCS E6BD  E6A2 BCS EbA6

Et#B LDX #67 E6A4  LDX #67 si #, 8 créneaux seulement

E6BD JSR $E612 EGA6 ISR $EGAB et envoyer X créneaux

E618 PLA E6R9 PLA récupérer A

E&ll RTS E6AR RTS

Ecrire X créneaux, dont la lonqueur est dans le latche de TI.

E612 ISR $E627 E6AB JSR $E6CH  synchro, et relancer le décompte

E615 DEX E6AE  DEX fini ?
E616 BNE E612  E6AF BNE E6AB  non, on recommence
E618 RTS E6B1 RTS

ECRIRE UN CRENEAU SUR LA K7

Entrée: C contient 1a longueur du créneau



Sortie: Y inchangé,

E419 LDA #08 E6B2 LDA #D8

E6IB LDX 488 E6B4 LDX 486 AX=288 ps, longueur pour |

E6ID BCS E621  E6B6 BCS E6BA  si c'est 1, on saute

E6IF ASL A E6B8 ASL A

E628 INX E6B? INX sinon, AX=416 P's, lonqueur pour §
E621 STA 386  EGBA STA 8386  écrire dans le latche

E624 STX §387  E6BD STX §387 et démarrer le comptage, met & @ IFR

Synchronisation
E627 LDA 8394  E6CH LDA 8384  inutlile

E62A BIT 36D  E6C3 BIT B3BD  tester b6, indicateur T1=8
E62D0 BVC E62A  E6C6 BVC E6C3  si pas encore 8, on repart
E62F RTS E&C8 RTS

PRENDRE UN OCTET SUR LA K7

Entrée: rien de spécial...

Sortie: A contient 1'octet (Z et N sont positionnés en conséguense), X et Y
inchangés,

VI.B: les erreurs de parité sont curieusement ignorées, bien que la
parité soit calculée !, En wode SLOW, ume erreur de synchro wmettra C=I, (=8
sinon.

V1.1: si erreur de synchro (SLOW) ou de parité, b7 de #2Bl est forcé a
1.

E638 TYA E6C9 TYA
E631 PHA E4CA PHA sauver Y
E632 TXA E6CB  TXA
E633 PHA E4CC PHA sauver X

E634 ISR $E67D E6CD JSR $E7IC  se synchroniser sur le premier créneau
E637 ISR $E67D E6DB JSR $E7IC  prendre longueur d’un créneau

E63A BCS E637  E6D3 BCS E6DB  c’est 1, c'est un bit de stop, on attend
E63C JSR $E661  E6DS ISR $EGFF  synchro pour SLOW

E63F BCS E657  E6DB BCS E6F  sortir si erreur de format

Eé4l LDA 389 E6DA LDA 868 paritée=g

E643 LDY #68 E4DC LDY #88 indiguer 8 bits

E645 JSR $EASE  EGDE JSR $EGFC  prendre un bit dans C

MR



E648 PHP E4E1 PHP sauver sa valeur
E649 ROR 2F EAE2 ROR 2F assembler 1'octet

E64B PLP E6E4 PLP récupérer bit
E64C ADC 368 EGES ADC #86 calculer la parité
E64E DEY E4E7 DEY et continuer jusqu'a 1a fin de 1'octet

E64F BNE E645  EGEB BNE EGDE
E651 ISR $E6SE  EGEA JSR $E6FC  prendre bit de parité

E6S4 ADC #88  ............. ... et ajouter a parité

Egab TIE  casvvsnesusemens indiquer résultat OK, quoiqu'il arrive
Fvvaienveisnnan EGED SBC #66 comparer les parité calculée et refue
e EGEF LSR A dans C

................ E6F8 BCC E6FS  pas d’erreur, on sort
................ E6F2 ROL 62B1  simon, b7 =1 (C=1)

E657 PLA E6FS PLA

E658 TAX E6F6  TAX récupérer X

E6S9 PLA E&F7 PLA

E6SA  TAY E6F8 TAY récupérer Y

EASB LDA 2F E&F9 LDA 2F et octet dans A

E6SD RTS E6FB RTS

PRENDRE UN BIT SUR LA K7

Entrée: rien

Sortie:l contient la valeur du bit.

Principe: on prend 1a longueur du créneau courant, et on positionne C en
conséquense pour le mode FAST.

Pour le mode SLOW, on va attendre toutes les tramsitions écrites,
leur nombre dépendant de la valeur du créneau. Certains créneaux peuvent Etre
altérés, 3 condition que le premier (celui du FAST) soit bien lu.

Si le premier créneau est bien lu, les suivants peuvent &Etre lus
n'importe comment si c’est un B, ou si c’est un 1, il suffit que 4 sur 6 soient
bien lus.

Si le premier créneau est mal lu on peut retrouver le bon résultat,
pais on va se désynchroniser, la suite sera donc problématique...

EGSE JSR $E67D E4FC ISR $E71C  prendre la longueur du créneau courant
sesessanssasnne E4FF  PHA sauver A

E66l LDA 67 E766 LDA 824D  tester FAST/SLOW

E663 BE@ E67C  E783 BEQ E7IA et c’est tout si FAST



EE65 PHR sssvecnvsrnmnas sauver A

Eé66 ISR $E67D  E785 ISR $E7IC  SLOW: prendre transition

E669 LDX #62 E768 LDX #82 préparer pour 2 transitions supplémentaires
E66B BCC E66F  E786A BCC E76E

E66D LDX #66 E78C LDX #86 préparer pour 6 transitions supplémentaires
E66F LDA 468 E76E LDA %88 initialiser compteur

E671 ISR $E67D E718 JSR $E7IC  prendre un bit dans C

E674 ADC 448 E713 ADC %88 ajouter & compteur

E676 DEX E715 DEX et tester si fin

E477 BNE E671  E716 BNE E716  non, on recomsence

E679 CNP 484 E718 CMP 884 positionner C selon résultat

E47B PLA E7LA PLA et récupérer A

E67C RTS E71B RTS

PRENDRE LA LONGUEUR D'UN CRENEAU
Entrée: rien

Sortie: C=8 si créneau plus court que 256 Ps (1), C=1 si créneau plus long que
512 Ps (B). Tolérance de +- 28 % entre la vitesse de lecture et d’écriture donc.

(on peut donc augmenter la vitesse de défilement a la lecture)
A n’est pas touché,

E67D PHA E7IC PHA sauver A

E67E LDA 6388  E71D LDA 8368  annuler indicateur d’IR8 sur CBI
E6B1 LDA 638D  E726 LDA #36D  prendre IFR

E684 AND #14 E723 AND #14 et attendre transition refue
E6B6 BEG® E681  E725 BER E726  non, on attend...

E688 LDA 8389  E727 LDA 8389  prendre poids fort de 1a longqueur
E6BB PHA E72A PHA et on sauve

E68C LDA #FF E72B LDA #FF et on réinitialise le timer

E6BE STA 8389  E72D STA 6389 et on relance le décompte

E691 PLA E738 PLA récupérer longueur

E692 CHP ¥FE E731 CMP #FE placer C selon résultat
E474 PLA E733 PLA et récupérer A

E695 RTS E734 RTS

TROUVER LA BANDE AMORCE

E696 ISR $EGSE  E735 JSR $E6FC  prendre un bit
E&99 ROR 2F E738 ROR 2F et assembler 1'octet



E69E
E&9D
E69F
E6AL
E6A3
E6AS
E6A8
E6AB
E6AD
EGAF
E6B2
E6B4
E6B6
E6B7
E6BY

LDA #16
CHP 2F
BNE E696
LDA 67
BE® E6AD
JER $E67D
ISR $E&7D
BCS E6AB
LDX #83
JSR $E638
CHP 316
BNE E696
DEX

BNE E6AF
RTS

Entrée: rien

E73A
E73C
E73E
E746
E743
E745
E748
E74B
E74D
E74F
E752
E754
E756
E757
E759

LDA #16
CHP 2F
BNE E735
LDA 824D
BEQ E74D
ISR $E71C
ISR $E71C
BCS E748
LDX #83
ISR $E6CY
CHP #16
BNE E735
DEX

BNE E74F
RTS

est-ce #16 (%06618116)

non, on continue la recherche
pui, mode FAST ?

oui, sauter

non, sauter éventuelle parité
sauter les bits de stop

vérifier au moins 3 octets a #16
prendre un octet

t’est #16 ?

non, on recommence la synchro

et on fait 3 octets

ECRIRE LA BANDE AMORCE SUR LA K7

Sortie: X=€,Y=0,Z=1 et 259 octets {curieux nombre ') sont écrits,

E6BA
E6BC
E6BE
E6CH
E6C3
E6C4
E&Cé
E6C7
E6CY

LDX #62
LDY #83
LDA #16
J5R $ESC6
DEY

BNE E6BE
DEX

BNE E6BE
RTS

E75A
E75C
E7SE
E768
E763
E764
E766
E767
E769

LDX #82
LDY 463
LDA 816
JSR $E6SE
DEY

BNE E75E
DEX

BNE E7SE
RTS

prendre 16818118
et écrire
boucler sur Y

et sur X
spit 3+256=259 octets

CONFIGURER LE VIA POUR TRAVAIL K7

Bogue: génére un STROBE pour 1'imprimante

E6CA

E6CD
E6CF

E6D#
E6D3
E6D6

JSR $EBFD

LDY #86
SEI

LDX E6E2,Y
LDA EGE9,Y
STA §396,X

E76A

E76D
E76F

E778
E773
E776

JSR $EE1A

LDY #86
SEI

LDX E782,Y
LDA E789,Y
STA 6308, X

interdire IRR par Ti

pour les 7 registres
interdire IRQ

prendre index du registre
et valeur 3 y placer
écrire la valeur dans le registre



E&D9 DEY E779 DEY et suivant...

E6DA BPL E6DE  E77A BPL E778

E6DC LDA #46 E77C LDA #48 fermer le relais de télécommande
E4DE STA 8388  E77E STA 8388 (et générer un strobe ')

EGEl RTS E781 RTS

DONNEES POUR CONFIGURATION

E6E2 E782 BYT #85,%84,R0B,402,46C, 438, #6E
E6E9 E789 BYT #66,8D0,RCE, RFF, 816, 8F4,¥7F

$8385=408 T1 {timer d’écriture) =48808

$0284=308 c’est a dire la fréquence d’écriture d'un |
#0388=4CH T1 en mode monostable, sortie sur PB7
#6302=4FF relais en entrée, donc forcé 3 | et donc fermé
§8300=110 détecter un front montant sur CBI (entrée K7
16308=4F4 ?

RO3BE=H7F ne pas déclencher d’IR@ : DO NOT DISTURB !

COMPARER NOM DEMANDE ET NOM TROUVE

Entrée: V1.8: le nom & chercher est en #35..., et celui trouvé est en #49...,
tous deux terminés par un 8,

V1.1: le nom A chercher est en #27F..., et celui trouvé est en #293...,
tous deux terminés par un 4,

Sortie: X=§ si les noms sont les mEmes, ou si le nom demandé était vide.
X¢)8 si les rows ne sont pas pareils, le nom trouvé est devenu pareil
que le nom 2 trouver,

Remarque: 1a comparaison se fait au maximum sur les 16 premiers caractéres du
nee.

E4FF LLY 260 E798 LDY 486 initialiser index noms

E6F2 LDX 486 E792 LDX %88 et indiquer pareils pour 1'instant
E6F4 LDA 35 E794 LDA 827F  si pas de nom demandé

E¢F6 BER E78D  E797 BEG E7AE  on sort X=8

E6FB LDA 8635,Y E799 LDA 827F,Y prendre nom demandé

E4FB  CTMP 6849,Y E79C CMP 8293,Y et comparer & nom trouvé

E6FE BE® E781  E79F BE@ E7A2  si pareil, suivant

E788 INX E7AL INX si pas pareil, indiguer erreur

E781 STA 6849,Y E7A2 STA 8293,Y remplacer nom trouvé par nom désiré
E784 INY E7AS INY caractére suivant



E785
E787
E789
E76A
E788
E78D

CPY #11
BCS E78D

PHA
PLA
BNE E&F8
RTS

E7A6
E7A8
E7AB
E7AB
E7AC
E7AE

CPY Bil
BCS E7AE
PHA

PLA

BNE E799
RTS

16 caractéres sutfisent !
ot on sort si 14 (+488) caractéres testes.

sinon, c’était un 8 ? (terminateur)
astuce pour positionner Z selon A
non, on continue & coeparer

AFFICHER MESSAGE COPYRIGHT

Resa~gue: l1a routine n'est jamais appelée par 1a RON, et ANDY BROWN se croit
seillevr que PETER HALFORD puisqu’il n’efface pas son nom !

E76E
E711
E713
E715
E717
E71A
E71D
E7F

----------------

J5R $E563
LDa #8D
LDY REB
LDY 368
ISR $ES76
J5R $E985
BPL E71A
JHP $ES541

LDA %88
STA 67
STA 52
ST4 44

JER $CEBB
BIT 28
BPL E722
ISR $D715
TAY

LDY 488
INX

DEX

BEQ E744

----------------

................

----------------

E7R2
E7B4
E787
E7BA
E7RD
E708
E7C3
E7C4
E7C9
E7CC
E7CF
E7D!
E7D3
E7D4
E7D7
E719
E7DA
E7IB

eftacer ligne 8

indexer 'Software by...

3 placer a la presiére colonne

atficher le message sur la ligne de status
atterdre la pression d'une touche

et etfacer 1a ligne 8, saut ANDY BROWN.

SYNTAXE CLOAD ET CSAVE

LDA %88
STA 8240
STA B2AD
STA 82AE
STA B25B
STA B25A
STA 8250
STA 8250
STA B2B!
ISR $CF17
BIT 28
BPL E7AF
J5R $D7D4
TAX

LDY %38
INX

DEX

BES E7E7

initialiser divers indicateurs
pode FAST

BASIC

non AUTO

pas de véritication

pas de merge

nombre d’erreur 3 8

et indiguer pas d’erreur de format
évaluer 1'expression

tester drapeau chaine

non, erreur (#D712/4D7CD est 13 pour Cd)
prendre descripteur

longueur dams X

préparer index

ajuster longqueur

longueur-|

t’est fini, on sort
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LDA (91},
STA 8235,Y
INY

BNE E73R
LD4 480
STA 2675, Y
159 $06E8
BEQ £79C
tHp b,
BNE £727
ISR $30E2
BEG £79C
TPy,
BEQ 754
LDY 435
DEY

BEQ E722
CHP E745,Y
ENE E75F
CPY 484
BCC E76F
STY 43

BCS E754
CPY 463
BCC E777

STY 67
BCS E754

ISR $86E?2
LDY #8@
STX 64
CPY #62
BCC E78F
JSR $E79D
LDA 23
LDY 34
STA SF
STY 68
BCC E74B
JSR $E79D
LDA 23
LhY 34
STA 61
STY 62

E7TD
E7DF
E7E2
E7E3
E7ES
E7E7
E7E9
E7EC
E7EF
E7F!
E7F3
E7F5
E7F¢
E7FA
E7FC

LDA 191),Y
STA B27F,Y
INY

CPY 112
BNE E7DA
LDA 822
STA BZ7F,Y
157 $3958
BEQ £852
tHP B,
BNE E7AF
ISR $832
BEQ E857
L M
BEQ E7FS

................

TREsEsNIR RN RN ALY
R
PErsErERERL RN NS
R R N
taNrazaa tessanas

Tarssanancnmnsans

prendre caractére dans la chaire

et sauver en mémoire

préparer caractére suivant

si plus de 14 caracteres, &2 sutfit
continuer

prendre NULL (#98) comme terminateur
et sauver

prendre caractere courant

si lus ce paraeétre, on sort
sinon,on veut une virquie
(BCFD9/2865 n'existait sans doute pas)
sauter la virgule

sortir si plus de paramétres

si que des virgules,

ignorer simplement (?)

préparer cospteur de parasétres
paramétre précédent

Si pas reconnu, erreur

comparer a la table des paramétres
pas bor, essayer le suivant

est-ce AUTO ?

non, sauter

oui, #630)8

inconditionnel: continuer évaluation
est-te § 7

ron, sauter

pui, #67()3

inconditionnel

c’est E ou Al on saute le caractére
on indigue bloc machine

DEC #44 aurait suffit !

est-ce A ?

non, traiter E

pui, évaluer un entier

inutile, il est dans YA

et sauver coeme adresse de début

inconditionnel: continuer évaluation
évaluer un entier

inutile,..

et sauver comme adresse de fin



W‘ BI9R BLC E78B  ..vsvescnnncines inconditionnel
;
[

PRNIRRIS:  cvesiiisernnisi
................ E7FE (MP ¥%AUTO est-ce AUTD ?
B leas a4 niniacnn v EBEC BNE EBG7  non, sauter
................ EGZ2 STA 82AD  oui, H2AD ()8
.......... cvanes ESBS  BCS E7FS inconditionnel: continuer
................ EBB7 CMP #'5°  SLOW demandé ?
..... cereeennas. EBB9 BNE EBL8  non, sauter
................ EBOR STA 624D  oui, #24D O 8
................ EBBE BCS EZFS  inconditionrel: continuer
................ EBL18 CHP 'V Vérification demandée ?
................ EB12 BNE EBLY  non, sauter
................ EBi4 STA 8258  oui, ¥#25B () @
O a e lscaw- e aiwsh 8 EB17 BCS E7FS  inconditionnel
................ EBL9 CMP #’]°  wmerge (Join) demandé ?
E w e EBIB BNE E822  non, sauter
................ EBID STA 825A  oui, #25A ) @
................ E826 BCS E7FS  inconditionnel
................ EB22 (P ¥'A’ début de bloc ?
................ £624 BEQ EB2A  oui, sauter

B i nierias i EBZ6 CMP #'E’ tin de bloc ?
................ E828 BNE E871  non 'SYNTAX ERROR’
................ EB2A STA 8E sauver code début/fin
................ EBZC JSR $88E2 sauter le A ou le E
......... veonens EBZF LDX #84 indiquer pas Basic
................ EB31 STX B2AE
................ EB34 ISR $E853  évaluer un entier
................ EB37 LDA 33 inutile, il est dans YA
................ EB39 LDY 34
................ EB3B LDX BE reprendre 1'appelant
................ ER30 CPX #'A"  c'était A ?
................ EB3F BNE E849  non, sauter
....... cerenenns EB4L STA 8249
................ EB44 STY B2AA  oui, sauver adresse de début
................ E847 BCS EZEC inconditionnel
................ EB49 STA 82AB
................ EB4C STY B2AC  sauver adresse de fin
................ ERAF JHP $E7EC et continuer...
................ E852 RTS

EVALUER UN NOMBRE SUR 2 OCTETS

Entrée: TXTPTR correcterent placé



Sortie: YA, #33-#34, #D4-#D3 contiennent le nombre (non signé)
C=8,N et Z positionnés selon le poids faible.

E79D JSR $CE77 EBS3 JSR $CFB3  évaluer un nombre dans ACCI

E7A8 JSR $D867 EB36 SR $D922 ACCI --) Entier non signé

E7A3 CLC E859 CLC C=8 {faciliter branchements relatits ?)
E7A4 RTS EBSA RTS

TABLE DES PARAMETRES PERMIS

Reaarque: le "'’ est 12 on se demande pourgquoi, 1'index ne tombant jamais a 4.
Bizarre, bizarre....

E7AS ... BYT "1 °E' A" °S' #C7 (AUTO)

'CLOAD" (COMMANDE)

Bogues: nombreuses et variées...

-Que le programee soit Basic ou non, le pointeur de fin du Basic est
placé a l1a fin du programme chargé,

-Du fait qu'on utilise le tampon clavier pour sauver les variables
systémes, les retours devaient générer des SYNTAX ERROR assez génant. Pour les
éviter, la solution radicale a été choisie: retour direct & 1’interpréteur, ce
gui interdit 1'utilisation en mode programee d’un prograeme non enregistré en
AUTO...

-Les erreurs de parité sont ignorées (voir routine de chargement d'un
octet), donc aucune vérification n'est réellement faite

-Aucune vérification n'est faite que 1'entéte s’est bien chargé (parité).

Si tel n’est pas le cas, le programee mal enregistré se charge n’importe od,
créant des catastrophes...

E7AR LDAFA i

EZAC. LDY 9B v ewviminen v prendre début Basic

E20E STA OF - swevevenviiiii comme début par défaut
E7BE STY BB  seiisssaninivame (completement inutile)
E7B2 PHP i sauver P ({indicateur d'interruption)
EIB3 J5R $EP25  wiiiisewinaiiies analyser la syntaxe

E7BE ISR SE6CA  ....oviiiiinens configurer le VIA pour E/S
E7R9 ISR $E4A8 ................ charger le programme

E7BC ISR SEBBA  .iwwwiiivwseniis reconfigurer le VIA

EIBF PLP ceevveiiwsneiine récupérer IRQ

/60 LDX#l  csisieianmmnene

276



E2C2 LDA 62 .  susvesmesnennees prendre in du programme
E7cq STA 9D IR E NN RN RN

ENC6 SIX W s sesamnasuane comme fin du programee Basic (!)
E28 LDA 83 .ovscmsmnnnsvansn node AUTO ?

E7CA BER E7DB  vicovvasmenonans non, retour Basic (!)

EXC LDA B wiisivinsqissans oui, Basic ?

E7CE BES E7D3  .........4s veees  DUi, sauter

E2D8 WP USF) s seseesaiamens non, exécution au début

E7D3 NP $COEB  .isismiwiiiivens faire 'RUN’

E/06 PLA  isaassswedsauaes

EA7 PLA  cvrvvuemsnsvssns enlever adresser de retour

E7D8 NP $L96B  viivssrnisniess et direct 3 1'interpréteur

Remarque: cette fois, la routine n’est plus boguée, c’est nettement mieux !

................ E8SR PHP sauver P {I surtout)
................ EBSC JSR $E7B2  analyser la syntaxe
................ ESSF LDA 82AD  si AUTO

................ EB62 ORA 82AE  ou A ou E

................ EB65 BNE E871  alors SYNTAX ERROR
................ E867 LDA 8254 ] ?

................ EB6A BER E874  non, sauter

................ E8AC LDA 8258  J et V en mEme temps ?
................ EB6F BER E874  non, c’est bon
................ ES71 NP $D678 oui, 'SYNTAX ERROR’
................ EB74 ISR $E76A contigurer VIA
................ E877 ISR $ES7D  atficher 'Searching’
................ EB7A ISR $E4AC  chercher le programme demandé
................ E87D BIT B2AE  Tableau ?

................ EB88 BYS EB7A  oui, chercher un autre prograsme
................ E88B2 LDA 625A  merge demandé ?

......... esees. E885 BEQ EBB3  nom, sauter

Traiter J{oin!

................ E887 LDA 82AE  est-ce un bloc mémoire ?
................ EB8A BNE E87A  oui, chercher un autre programase
e E88C LDA 9C

.......... veenss EBBE LDY 9D prendre fin du Basic
................ E898 SEC

................ EBF1 SBC #82

................ E892 BCS EB96

................ EB9S DEY et ajuster

................ EB96 STA 8249



................
................
................
................

----------------
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................
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STY B2AA
SEC

SBC 9A
TAX

TYA

SBC 9B
TAY

CLC

TXA

ADC B2ZAE
STA 92AB
TYA

ADC 82AC
STA 32AC

JSR $ES9B
JSR $EAED
JSR $E93D
PLP

LDA 8258
BEQ E8D3
LDX 825
LDA 825D
JSR $EBCS
LDA #52
LDY #ES
JSR $CCBA
RTS

2 ISR $E&S!

LDA B2AE
BEQ EBES
LDA 624D
BER EBES
LDA 8281
NOP

NOP

JHP 182A9)
RTS

LDX 62AB
LDA 82AC
STX 9C
STA 9D
J5R $CSSF

comme nouveau début du programsse

calculer dans XY la longueur du programme
Basic en mémoire

et ajouter & fin du programee trouvé

ce qui donne la nouvelle fin

atticher 'Loading/Veritying’
charger/véritier le programee

reconfigurer le VIA

récupérer |

c’était une vérification ?

non, sauter

oui, atficher le nosbre d’erreurs trouvées

indexer "Verity errors detected’
et atficher

véritier pas d'erreur de parité
c’était du BASIC ?

oui, sauter

AUTO ?

non, on sort

tester si erreur détectée

{1a version précédente comportait

un BNE EBES qui empéchait 1'exécution
et exécuter le programse

fin du programee

comme fin du texte Basic
ajuster les liens



................ E8F6 LDA 62AD  AUTO ?

A s ele wa R EBF9 BEG E983  non,sortir simplement
................ EGFB LDA 82B1  prendre indicateur d'erreur de parité
................ ESFE NOP

................ EBFF  NOP anciennement BNE E983
................ E988 JNP $C788 CLEAR, TXTPTR=début du programme
................ E983 JSR $C788 faire CLEAR

................ E986 NP $C4A8 et directement & 1'interpréteur

'CSAVE’ (COMMANDE)

E7DB LDA 9A E989 LDA 9A

E7DD LDY 9B E9¢B LDY 9B prendre début du texte Basic

E7DF STA 5F E98D STA 82A9

E7EL STY 68 E918 STY 82AA  comme début du programse par défaut
E7E3 LDA 9C E913 LDA 9C

E7ES LDY 9D E915 LDY 9D et tin du texte

E7E7 STA 61 E917 STA 82AB

E7E9 STY 62 E9IA STY 82AC  comme fin du programme par défaut

E7EB PHP E9ID PHP sauver I surtout

E7EC ISR $E725 E9IE JSR $E7B2  analyser la syntaxe

................ E921 LDA 825A si ]

T E924 ORA 8258  ou V demandé,

.............. .. E927 BEQ E92C

Bs-ocatiiy aip g E929 IMP $D678 alors 'SYNTAX ERROR’

E7EF JSR $ESCA  E92C JSR $E76A configurer le VIA

.............. .. E92F ISR $ESBS afficher 'Saving ..' et le nom du programme
Vemea e ey . E932 ISR $E6B7 sauver 1’entéte

E7F2 JSR $ES7B  E935 ISR $E62E  sauver le programme
E7FS JSR $E8@4 E938 ISR $E93D reconfigurer le VIA

E7Fe PLP E93B PLP récupérer I

EZFS LD RY  swwsswmenwws vams node direct ?

E7FR INX Sy i TR

E7FC BER E7FF  ....ivvvsens «ees OUi, retour interpréteur
E7FE RTS E93C RTS retour

EFFEF PLA .eees awanE B eaEe

FBN BLA  cessgmnwess v ajuster la pile

EBBL OMP $C96B  .usuvenmemenens . et saut & 1'interpréteur

RECONFIGURER LE VIA

EBB4 ISR $ES63 E93D JSR $ESFS  etfacer la ligne @



EBG7 ISR $F439 E94¢ ISR $F9AA  initialiser le VIA
EGA JNP $EEDE E943 NP $EDE@ et autoriser les IRQ par T1

"CALL™ (COMMANDE)

EBAD ISR $E79D E946 ISR $EBS3  évaluer 1'adresse
E818 INP (8833) E949 JMP (8833) et exécution...

EVALUER UN NOMBRE HEXA

Entrée: TXTPTR pointe sur le '¥’
Sortie: YA=valeur (aussi #33-#34 pour la VI.§ et #6C-#8D pour 1a VI.1)

Bogque: 1a V1.8 utilise ¥33-#34 comme pointeur de travail, qui est aussi
utilisée par le POKE pour sauver 1'adresse du POKE, d'od divers problémes pour
les POKE d’un chiffre HEXA...

E813 LDX #68 E?4C LDX #84

EBIS STX 33 E94E STX 8C

E8L7 STX 34 E958 STX 4D vider la zone résultat
EB19 BER EB2E  E952 BER E967  inconditionnel

Assembler un chitfre

E81B LDX #83 E954 LDX #63 indiquer il faut 4 bits

EBID ASL A E956 ASL A déplacer b#-bi-b2-b3

EBLE ASL A E957 ASL A

EBIF ASL A E958 ASL A

E828 ASL A E959 ASL A vers b4-b5-bé-b?

EB21 ASL A E95A ASL A sortir un bit

E822 ROL 33 E9SB ROL 8C et répercuter dans le poids faible
E824 ROL 34 E95D ROL 8D et dans le poids fort...

E826 BCC E82B  E9SF BCC E944  s”il sort un |,

E828 NP $DBE# E941 JMP $DC39 alors 'OVERFLOW ERROR’

E828 DEX E944 DEX 4 bits assemblés ?

E82C BPL E821  E945 BPL E95A  non, on continue

EB2E ISR $86E2 E967 ISR $8OE2 prendre caractére suivant

EB31 CHP #88 E96A CNP %88 est-ce un mot clé Basic ?

E823 BCS EB43  E94C BCS E97C  oui, on sort

EB35 ORA #89 E96E ORA #88 b7=1 (inutile, le EOR aurait pu compenser)
E837 EOR #B§ E978 EOR #B8 b7=8 et enlever code pour '8’ {(#38)



ER39 CHP #6A E972 CHP #8A il reste moins de 16 ?

EB3B BCC EBIB  E974 BCC E954  oui, assembler le guartet

EB3D ADC #88 E97¢ ALC #82 ajouter pour compenser si lettre
EB2F (NP RFA E978 CKP #FA est-ce supérieur 3 9 ?

Ee4! BCS EBIB  E97A BCS E954  oui, assembler

E843 LDA 34 E97C LDA 60 sortir

E845 LDY 33 E97E LDY 8C YA=valeur de 1'octet

E247 RTS E988 RTS

PRENDRE UN NOMBRE HEXA DANS ACCI
EB48 JSR $EBI3 E981 JSR $E94C  prendre un nombre hexa dans YA

EB4B JMP ¢DBDS E984 JMP $DF48 YA --) ACCI

"STORE” {COMMANDE)

................ E987 PHP sauver I
................ E988 ISR $EAS7  analyse de syntaxe
................ E98B LDA %48 indiguer
Nivrad b s AN E980 STA 82AE  programee de type tableau...
................ E998 LDA 28
................ E992 STA 82AF  sauver drapeau réel/chaine
................ E995 LDA 29
................ E997 STA 8288 et drapeau entier/réel
................ E99A JSR $ES585 afficher 'Saving ..’ et le nom du programme
Shaas AR E99D ISR $E6B7  sauver 1'entéte du programme
........ esveness EJAB ISR SEAE  préparer pour sauver tableau
................ E9A3 ISR $EC2E et sauver sur la cassette
......... wonssve  EJAG BIT 28 chaine ou nombre ?
B i i E9A8 BPL E9CC  nombre:on sort...
................ E9AA LDY 466 indexer 1a longueur d la chaine
................ E9AC LDA (6C),Y prendre la longueur
Veeasrsasareanes E9AE BER E9C7  si chaine vide, élément suivant
..... vessanneess E9BE TAX longueur dans X
R e Sixaweie 0 e wis E9B1 LDY #62
B e i 8 s v s E9B3 LDA (6C),Y
................ E9B5 STA 88D8,Y sinon, mettre dans #D1-#D2
................ E9B8 DEY 1"adresse de la chaine
................ E9B7 BNE E9E3
saeessaaserEs e E9BB INX ajuster la longueur
................ E9BC DEX et décompter caractéres sauvés

................ E9BD BER E9C7  c’est fini, chaine suivante



..... cesvsennnne E9BF LDA (DL},Y on prend le caractére

................ E9CL JSR $EESE et on le sauve
................ E9C4 INY on indexe le caractére suivant
................ E9CS BNE E9BC inconditionnel: continuer
................ E9C7 ISR $EA42 suivant et test de tin
................ E9CA BCC E?AA  non, chaine suivante
................ E9CC ISR $E93D  oui, reconfiqurer le VIA
................ E9CF PLP récupérer I

................ E9DE RTS

"RECALL’ (COMMANDE)

Bogue: pour un tableau de chaines, un 'OUT OF MEMORY' risque d'Etre déclenché
5'il n'y a pas assez de place pour les chaines, laissant ainsi le clavier
blogué. I1 est vrai qu'il n’y a quasiment pas de solution pour 1'éviter

................ E?DL J5R $D458  réorganiser les chaines

................ E9D4 PHP sauver I

................ E9D5 ISR $EAS7  amalyser la syntaxe

................ E9D8 ISR $ES7D afficher ’Searching ..’

................ E9DE JSR $E4AC et chercher le programme

................ E9DE BIT B2AE et tester que c'est bien un tableau
................ E9E! BYC E9DB  nor, on recherche un autre programme
................ E9E3 LDA B2AF  oui, on vérifier mEnme type
................ E9E¢ EOR 28 pour le drapeau chaine/nombre

50 S g e E9EQ@ BNE E9DB  non, on cherche autre chose
................ E9EA LDA 8288 et pour le drapeau entier/réel
................ E9ED EOR 29

................ EPEF BNE E9DB  non, on cherche autre chose
................ E9F1 JSR $ES9B  afficher 'Loading’ et le nom du programme
................ EGF4 LDY 862

................ E9F¢ LDA (CE),Y faire pseudo ditférence de
................ E9F8 (NP 6229  1a longueur des tableaux

................ E9FB INY pour vérifier dimensionnement
................ E9FC LDA (CE),Y

................ E9FE SBC G2AA

................ EABL BCS EAG9

................ EAB3 ISR $E93D  dimensionement incorrect,on replace le VIA
................ EABG6 NP $C47C et 'OUT OF MEMORY ERROR’

................ EABY JSR $EASE calculer le début du tableau
................ EABC JSR $E4E6 et charger le tableau ¥ 1’adresse calculée
................ EABF BIT 28 est-ce un tableau numérigue ?
................ EALL BPL EA3A  oui, on sort



................ EAL3 LDY #86 non, indexer lonqueur de la chaine

................ EALS LDA {8C),Y et prendre la longueur
................ EAL7 BER EA35  1a chaine est vide, chaine suivante
R p— EAL9 JSR $DSAB  sinmon, réserver la place pour la chaine
............. o EALC LDY ¥66 indexer le début de la chaine

i T e, EALE TAX longueur dans X

................ EALF  INX ajuster la longueur

TS va e ATk b i EAZ8 DEX et décompter les caractéres de la chaine
................ EA21 BER EA2B  chaine suivante si tous transtérés
................ EA23 JSR $EACY  lire un caractére sur la cassette
................ EA26 STA (D1),Y et sauver en mémpire

................ EA28 INY préparer pour caractére suivant
................ EA29 BNE EA28  inconditionnel

A —— EAZB LDY #82

................ EA2D LDA 86D8,Y prendre adresse de la chaine
................ EA3d STA (8C),Y et transfert vers le tableau
................ EA32 DEY .

........ ceerenss EA33  BNE EAZD

................ EA3S ISR $EA42  prendre descripteur suivant

e i T EA38 BCC EAL3  si pas encore la fin, on continue

M ealiayes S iales EA3A JSR $E93D reconfiqurer le VIA

sieen ey venisa EA3D ISR $E65! atficher éventuellement 'Errors found’
................ EA4E PLP récupérer I

................ EA41 RTS

DESCRIPTEUR SUIVANT

................ EAd2 CLC
....... vereeness EA43 LDA #63

Bias s vs sssnane EA4S ADC 6C ajouter 3 3 1'adresse courante
................ EA47 STA 8C
Siissssamnaiasan  EDGY BCC EA4D
................ EA4R INC 8D répercution dans le poids fort...
..... seaveessewe EARD TAY poids faible dans Y
................ EASE LDA 6D
................ EASE CPY 82AB  faire pseudo différence
................ EAS3 SBC #2AC  pour calculer si la fin est atteinte
¥ 3w TR EAS6 RTS

SYNTAXE STORE/RECALL

................ EAS7 LDA 848



----------------

----------------

STA 2B indigquer gque 1'on veut le nom
JSR $D188 et prendre adresse du tableau
LDA 406 replacer correctement 1'indicateur
STA 2B

LDY #63

LDA (CE),Y prendre longueur du tableau poids fort
STA 62AA et sauver temporairement

DEY

LDA (CE),Y

STA 8289  idem poids faible

ENE EA74 et décrémenter

DEC 82AA

DEC 62A9

ISR $DB65  demander ',’

LDA 29 sauver type du tableau

PHA

LDA 28

PHA

JSR $E7B2  prendre le nom du programme
PLA

STA 28

PLA

STA 29 récupérer le type du tableau
LDA 8258  si ,V

ORA 82AD  ou AUTO

ORA 62AE  ou ,A ou ,E

ORA 825  ou encore ,J

BER EA9A

JHP $D878  alors 'SYNTAX ERROR’

ISR $E76A  sinon, configurer le VIA

RTS

AJUSTER ADRESSE DU TABLEAU

CLC

LDA CE prendre adresse du début

ADC B2h9  ajouter la longueur poids faible
STA 82AB et sauver la fin du tableau

LDA CF

ADC @2AA

STA 62AC  idem poids fort

LDY #84 indexer le nombre de dimensions

LDA (CE),Y et prendre la dimension du tableau



L EAB3 JSR $D288 calculer début effectif du tableau
O T e EABS STA 829

........ seeeeess EABS STY 02AA  comme vraie adresse de début
................ EABC STA 8C

LT T EABE STY @D et cosse pointeur des escripteurs
.......... veeee. EACH RTS

) CONGIGURATION PAR LE BASIC
I-Listing

TABLE DE DONNEES *SOUND' ) 'INK’
Table d’adresse
{Les adresses st .t en fait stockées avec leur valeur-l, poids faible d’abord)

EB4E .... BYT #F41D,RF423,8F420
E854 .... BYT SEBDE,REBE!,REBE4
EB5A .... BYT REBE7,HEBEA, 8EBF?
E868 .... BYT WEBED,REBF3,BEBF6
... EACL BYT #FB3F,#FCL7,8FBCF
«voo EAC7 BYT HFOC7,8FBFC,¥F10F
oo, EACD BYT #F37E,#F1IC, AF247
.o.0 ERD3  BYT HF12C,HF263,RF28F

Table du nombre de paramétres
E364 EAD9 BYT 3,4,4,3,3,3,2,1,3,2,4,!

Table d'adressage du curseur

E872 EAES YT 6,6.8.3,!,1,6,0,6,8,0

INTERPRETATION GRAPHIGUE

E€70 LDA €2(8  EAFE LDA 8208  prendre indicateur de mode
EREH  AND #41 EAF3 AND #61 et isoler le bit HIRES/TEXT
E282 BNE E8B9  EAFS BNE EAFC  (LSR/BCS aurait été mieux)



E824 LDX #A3 EAF7 LDX #A2 si pas sode HIRES,’DISP TYPE MISMATCH’
ERBL JMP $C485 EAF9 JNP $C47E

INTERPRETATION SON

E829 CPY #4E EAFC (CPY #4F le mot-clé est-il bien entre ’SOUND’
EGPR BCE ER9G  EAFE BCS ERG3

£ogn IMP $CFE4  EBGA JMP $D878  (vérification inutile)

EB98 CPY #64 ERG3 CPY B46 et "INK® ?

EB92 BCS EBBD  EBES BCS EBBEZ  nom, 'SYNTAX ERROR’

EB94 TVA EBB7 TYA oui, index dans A

EB9S SEC EBBE SEC et ramener a 6-22

E896 SBC #4E EBEY SBC ¥4E {inutile, il suftit de décaler 1'adresse
EB98 TAY EBBB TAY de base de #4E...)

EB99 LDA E84F,Y EBBC LDA EAC2,Y prendre adresse d'exécution poids fort
EB9C PHA ERSF PHA et or sauve sur la pile

EB9D LDA EB4E,Y EBI# LLA EACL,Y poids faible aussi

EBAE PHP EB13 PHA pour exécution par RTS

EBAI TYA EBI4 TYA ramener index 3 6-11

EBAZ LSR A EBIS LSR A il aurait été plus judicieux d’entrelacer
EBA3 TAY EBl6 TAY les deux tables

EBA4 LDA EB646,Y EBI7 LDA EADY,Y prendre nombre de paramétres

EBA7 PHA EBIA PHA et on sauve

EBA8 LDA E872,Y EBIB LDA EAES,Y prendre adressage curseur

EBAB STA 8203  EBIE STA #203  on sauve

EBAE LDA #68 EB21 LDA #86 initialiser compteur

EBBE STA 62F8  EB23 STA B2F8  de paramdtres pris

EBB3 JSR $CE77 EB26 JSR $CF@3  ivaluer une expression numérigue
E8B6 LDA 6203  EB29 DA #203  mode relatit ?

E8R? BNE EBCI  EB2C BNE EB34  oui, on saute

EBEB JSR $D867 EB2E JSR $D922 ACCI --) #33-#34 non signé

EBBE JMP $EBC8 ER2! JMP $EB3B et on continue

E8C! LDA D8 EB34 LDA D8 prendre exposant

EBC3 CHP %98 EB36 CMP 398 et véritier inférieur 2 15

EBCS JSR $D84F  EB3B JSR $D92A et convertir ACCL dans #33-#34
EBC8 LDY 82F8  EB3B LDY 82F8  prendre numéro du paramétre em cours
ESCB LDA 33 EB3E LDA 33

EBCD STA 82E1,Y EB48 STA @2EL,Y sauver poids faible

E8D8 LDA 34 EB43 LDA 34

E8D2 STA 82E2,Y EB4S STA 62E2,Y et idem poids fort

E8DS INY EB48 INY

EBD6 INY EB49 INY préparer paramétre suivant

EBD7 STY #2F8  EB4A STY B2F@ et sauver paramétre en cours



EBDA PLA EB4D PLA récupérer nombre de paramétres

ESDR TAY EB4E TAY dans Y

ESDC DEY EB4F DEY on compte

EGDD BE@ EBE7  EBS# BE@ EBSA  si c’est fini, on sort
ERDF TYA EBSZ TYA sinon on réempile

ESES PHA EB53 PHA

EBEl ISR $CFD9 EBS4 JSR D845 on demande une virgule

EBE4 JMP $EBB3 EBS7 JMP $EB26 et on recommentce

ESE7 LDA #68 EBSA LDA 469 indiquer pas d’erreur pour 1’instant
EBE9 STA #2E8  EBSC STA B2E8

ESEC PLA EBSF PLA

ESED TAX EB6E TAX récupérer adresse de 1a commande
EBEE PLA EB&1 PLA

EBEF TAY EB62 TAY dans XY

ESF8 LDA HEB EB63 LDA #EB pour empiler 1'adresse de retour
E8F2 PHA EB6S PHA
EBF3 LDP ¥FA EB66 LDA 6D soit HEBFA/HEBSD

EBF5 PHA EB6B PHA

E8F6 TYA EB69 TYA et empiler 3 nouveau

ESF7 PHA EBSA PHA adresse de la commande.

EBF8 TXA EB6B TXA il aurait été si simple d'empiler 1'adresse
ESF? PHA EBSC PHA de retour avant !

EBFA RTS EB&D RTS

RETOUR COMMANDES GRAPHIGUES ET SONORES

Remarque: toutes 1s commandes graphigues et sonores passent ici au retour,
puisque cette adresse est empilée, simulant un appel par JSR.

ESFR LDA #81 EBAE LDA #81 tester indicateur d’erreur
ESFD BIT 9266  EB78 BIT 62E0 (LDA BZEB/BE@ aurait marché
E988 BEG E8FA  EB73 BE® EBAD  pas d’erreur, on sort

E982 NP $DZA@ EB7S JHP $D33é 'ILLEGAL GUANTITY ERROR’

GERER LE TAMPON TOUCHE
Entrée! les IRG doivent Etre autorisées, sinon il ne se passera rien !
Sortie: N=@ si pas de touche frappée

N=1 et A=code ASCII, ¥#82DF=8 si une touche a été frappée.
Dans tous les cas, X et Y ne sont pas atfectés.



Remarque: normalement, si N=§ (pas de touche), le tampon et donc A vaut aussi .

("est toujours vrai, sauf aprés une interruption de LIST par une touche, car
le tampon est vidé par LSR 82DF, et non LDA #88/STA 62DF, ce qui est d’ailleurs
aussi bien,

E985
E988
E98A
E98B
E98D
E98E
E918
E913
E914
EFIS

LDA 82DF
BPL E915
PHP

AND #7F

PHA

LDA #08

STA 820F
PLA

PLP

RTS

EB78
EB7B
EB7D
EB7E
EB8S
EBSI
EB83
EBB6
EB87
EBS8S

LDA 82DF
BPL EBBB
PHP

AND #7F
PHA

LDA %88
STA B20F
PLA

PLP

RTS

prendre le tampon touche

on sort N=8 s’il est vide

sauver b7=1 (soit N)

éliminer b7=1

et sauver

vider le tampon

(LSR B2DF aurait évité de sauver A)
récupérer code ASCII

et placer N=l

VERIFIER AY

Entrée: AY contient la valeur du HINEM désiré

Sortie: C=1 si AY n’est pas correct compte tenu du wode et du programme en
pémoire.

E916
E918
E91A
E9LB
E9IC
E9LE
E926
E922
E924
E927
E929
E92A
E92D
E92F
E938
E931
E932
E934
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C=8 si tut est Ok.

CPY 9
BCS E9IC
SEC

RTS

BNE E924
CHpP 9C
BCC E91B
BE@ E9IB
ISR $E942
BCC E91B
TAX

LDA 8208
AND #82
PHP

TXA

PLP

BNE E91A
TYA

EB8Y
EBSB
EB8D
EBSE
EBSF
EB9I
EB93
EB9S
EB97
EB9A
EB9C
EB9D
EBAS
EBAZ
EBA3
EBA4
EBAS
EBA7

CPY 9D
BCS EBSF
SEC

RTS

BNE EB97
CHP 9C
BCC EBSE
BER EBSE
JSR $EBBS
BCC EBSE
TAX

LDA 8208
AND #62
PHP

TXA

PLP

BNE EB8D
TYA

tester si au dessus programme

non, on sort, C=|

pas sur, tester poids faible

tester par rapport au maxi mode RELEASE
en dessous, c’est bon, C=6

sauver poids faible

prendre indicateur de mode

et tester si mode GRAB

sauver le mode dams 2

reprendre le poids faible

et le mode

si mode RELEASE, on sort (=1

sinon, on va voir si pas trop haut



E935
E936
E937
E939
E92A
E93R
E93E
E93F
E940
E%41

PHA

SEC

SBC #1C
TAY

TXA

JSR $E942
PLA

TAY

TXA

RTS

EBAB
EBA?
EBAA
EBAC
EBAD
EBAE
EBB!
EBB2
EBB2
EBB4

Veritier AY au dessous

E%42
E?45
E947
E949
E94A
E?4D

CPY 82C2
BCC E949
BE® E94A
RTS
CHP #2C1
RTS

EBBS
EBBS
EBRA
EBBC
EBBD
EBCE

PHA

SEC

SBC #1C
TAY

TXA

JSR $EBBS
PLA

TAY

TXA

RTS

gaxi RELEASE

CPY #2C2
BCC EBBC
BEQ EBBD
RTS
CHP g2C1
RTS

Prendre dans AY maxi RELEASE -1

E94E
E?51
E954
E956
E957
E958
E95A

LDY #2C2
LDA #2C1
BNE E957
DEY

SEC

SBC 481
RTS

EBCI
EBC4
EBC7
EBCY
EBCA
EBCB
EBCD

Utilisation: entrée en

E95B
E9SE
E961
E963
E965
E768
E95A
E96D
E96F
E971

J5R $CE77
ISR $0867
LDA 33
LDY 34
IR $E916
BCC E96D
JHP 40483
STA A6
STY A7
INP $C73A

EBCE
EBD!
EBD4
EBD6
EBI8
EBDB
EBDD
EBES
EBE2
EBE4

LDY B2C2
LDA 821
BNE EBCA
DEY

SEC

SBC 431
RTS

sauver poids fort
retrancher #1008

dans Y

récupérer poids faible

et tester si au dessous maxi RELEASE
(le résultat est dans C)

récupérer vrai poids fort

inutile

(#9868 ou #1888 pour un 16 K)

tester poids fort

si en dessous,sortir (=0

si égal,tester poids faible ausssi
sinon, (=1

tester poids tfaible

prendre poids fort

et poids faible

si non nul,pas toucher au poids fort
décrémenter poids fort

et enlever en tous cas | au poids faible

"HIMEN® (COMMANDE)

$E965/MERDB avec la valeur désirée dans AY.

ISR $CFA3
ISR $D922
LDA 33
LDY 34
ISR $EB8Y
BCC EBES
JHP $C47C
STA A6
STY A7
INP $C76F

prendre un entier dans YA et #33-#34

vérifier validité de 1’adresse donnée
'OUT OF MEMORY ERROR’

sauver valeur HIMEM
et faire CLEAR



----------------

----------------

£994
£99?
E99A
E99C
E99D
E9A8
E9R2
E9AS
E%R4

LDA 82C8
PHA

AND #81
BEQ E981
LDX #A2
JNP $C485
PLA

AND #FD
STA 8208
JSR $E94E
PHA

TYA

(Le

ADC #1C
TAY

PLA

INP $E96D

ISR $E94E
1SR $E916
BCS E96A
PHA

LDA 8208
ORA %62
STA 8208
PLA

INP $E94D

EBE7
EBEA
EBEC
EBEF
ERFO
EBF2
EBF4
EBF6
EBF9
EBFA
EBFC
EBFF
EC82
EC83
ECH4
ECE5
ECE7
ECH8
ECE?

ECAC
ECSF
ECI2
EC14
ECLS
ECI8
ECIA
ECID
ECIE

'GRAB’ (COMMANDE)

LDA 6268
BNE EBDD
LDA #2C8
PHA

AND 281
BEG EBFY
LDX #A3
INP $C47E
PLA

AND #FD
STA 9208
J5R $EBLI
PHA

TYA

CLC

ADC #1C
TAY

PLA

JNP $EBES

prendre indicateur de mode
sauver
tester pour HIRES

pui, 'DISP TYPE HISMATCH' (3 éme fois !)

récupérer mode

indiquer mode GRAB (bi=§)

et resauver

prendre top mémoire (#201-#202)
sauver poids faible

poids fort dans A

ajouter H1CH8 (¥B4AG-#9806)
dans Y poids fort

et A poids faible

et finir comme HIMEM

"RELEASE” (COMMANDE)

ISR $EBCY
JSR $EBBY
BCS EBDD
PHA

LDA 8208
ORA #82
STA 82C8
PLA

JNP SEBES

prendre top mémoire
véritier possible

non, erreur

sauver poids faible
prendre indicateur de mode
indiquer RELEASE (bl=1)

et resauver

récupérer poids faible

et finir comse HINE¥

“TEXT’ (COMMANIE)

Remarque: cette cosmande peut Etre utilisée telle quelle en assembleur.

E9A LDA 8208
ESAC TAY

E9AD AND 281
E9AF RER E9RA

E1+1110

EC21
EC24
EC25
EC27

LDA 6208
TAY

AND #81
BEQ EC32

prendre indicateur de mode
le sauver

et tester si déja mode TEXT
pui, on sort



E9BI TYA EC29 TYA récupérer le mode

E9B2 AND #FE EC2A AND RFE indiquer mode TEXT (b8=8)
E9B4 STA 6204  EC2C STA 8208 et resauver

E9B7 JSR $F427 ECZF ISR $F947 contigurer 1'écran

E9BA RTS EC32 RTS

"HIRES® (COMMANDE)
Remarque: cette commande peut &tre utilisée telle quelle en assembleur,

E9BB LDA #2(8  EC33 LDA 6208  prendre indicateur de mode
EYBE PHA EC34 PHA sauver

E9BF AND #82 EC37 AND #82 tester si GRAB

E9CI BEQ E97C  EC39 BEG EBF4  oui, 'DISP TYPE MISMATCH ERROR’
E9C3 PLA EC3B PLA récupérer mode

E9C4 ORA #61 EC3C ORA #8! indiqur HIRES (b#=1)

E9C6 STA #2086  EC3E STA 0208 et resauver

E9C9 ISR $F42A EC4L JSR $F928 contigurer 1'écran

E9CL RTS EC44 RTS

"POINT” {FONCTION)

Bogue: au lieu d’utiliser la #CE77/CF83, qui vérifie que le paramétre est bien
numérique, la HCEBB/#CF17 est utilisée, qui accepte aussi bien les chaines.
Donc,les chaines sont acceptées comme argument, ce qui ne veut rien dire
{POINT ("X","Y") est accepté).
Dans ce cas,le réservation de chaine n’est pas enlevée, et il apparait
trés vite un FORMULA TOD COMPLEX ERROR car la pile des descripteurs n'est pas
vidée. (C'est d’ailleurs un des rares moyens simple d'obtenir ce message)

E9CD JSR $CFD&  ECAS JSR $DB62  demander '(’
EJD8 ISR $CEBR  EC48 JSR $CF17  évaluer une expression
E9D2 LDA 34 EC4B LDA 34

E9D5 PHA EC4D PHA sauver #33-#34 (éviter probléme avec POKE)
E9D6 LDA 33 EC4E LDA 33
E9D8 PHA ECSH PHA

E9D9 ISR $D867 ECS! JSR D922 ACCL --) #34-#33

EDC LIA 33 ECS4 LDA 33 inutile, valeur dans YA...
E9DE STA 82E1  ECS4 STA B2El et sauver premiére coordonnée
E9EL LDA 34 EC59 LDA 34

E9E3 STA @2E2  ECSB STA 82E2

E9E6 PLA ECSE PLA
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E9E7 STA 33 ECSF STA 33

E9E9 PLA EC61 PLA

E9EA STA 34 EC62 STA 34 inutile de récupérer pour resauver...
ESEC JSR $CFD9 EC64 ISR $DB6S  demander ’,’

E9EF JSR $CEBB EC67 JSR $CF17  évaluer expression

E9F2 LDA 34 EC6A LDA 34

E9F4 PHA EC6C PHA
E9FS LDA 33 ECED LDA 33
E9F7 PHA EC6F  PHA sauver a nouveau #33-%34

E9F8 ISR $D847 EC78 ISR $D922 ACCI1 --) #33-#34

E9FB LDA 34 EC73 LDA 34

E9FD STA 82E4  EC75 STA B2E4

EASS LDA 33 EC78 LDA 33

EAB2 STA 82E3  EC7A STA $2E3 et sauver deuxiéme coordonnée

EABS PLA EC7D PLA
EAB6 STA 33 EC7E - STA 33
EABS PLA EC88 PLA

EAB9 STA 34 EC8I STA 34 récupérer pour de bon #33-#34

EABB JSR $EBFI  EC83 JSR $FIC8  évaluer 'couleur’ du point

EABE LDY 8261  ECBA LDY B2El  prendre résultat poids fort dans Y
EALL LDA 266  EC89 LDA B2E@  au fait, erreur d’intervalle ?

EAL4 AND 861 ECBC AND #61 ...0u LSR

EAL6 BNE EA2ZI  ECBE BNE EC99  oui, "ILLEGAL QUANTITY ERROR

EAI8 LDA 82E2  EC98 LDA 82E2  prendre résultat poids faible

EALB JSR $D3ED EC93 JSR $D499 YA --) ACCI (signé) soit TRUE/FALSE
EALE NP $CFD3  EC94 NP $DASF  demander ')’

EA2] JMP $D8B7 EC99 JMP $DBC2  'ILLEGAL RUANTITY ERROR’

H) INITIALISATIONS BASIC

I-Listing
ROUTINE A TRANSFERER EN 8E2

Programmation: compte tenu du manque de place en page 8, la routine a été
scindée en 2 morceaux, Toutefois,une fois de plus, il aurait été prétérable de
resplacer le JSR HEA41/8ECBY par un JMP, éccnomisant le RTS et surtout 9 ps @
chaque appel de la routine,

On peut aussi évaluer exactement le temps perdu par un espace:
17 microsecondes.
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EA24 INC E9 EC9C INC E9 incrémenter TXTPTR

EA26 BNE EA2A  EC9E BNE ECA2

EA28 INC EA ECAB INC EA éventuellement poids fort
EA2A LDA EA6B  ECA2 LDA EA6S  prendre caractére dans le texte basic
EAZD CMP #' °  ECAS CMP ¥ ' est-ce un espace ?

EA2F BEG EA24  ECA7 BEQ EC9C  oui, ignorer

EA31 ISR $EA4l  ECA9 ISR $ECBY non, positionner Z et C
EA34 RTS ECAC RTS et sortir

EA35 BIT EA68  ECAD BIT EAGS 2

EA38 BIT EA6E  ECB BIT EAGE 77

EA3B RTS ECB3 RTS 277

PREMIERE VALEUR DE RND

EA3C ECB4 BYT #88,#4F,4C7,#52,458 soit 8,811635194

SUITE DE #E2
Entrée: A contient un code trouvé dans le programme

Sortie:Z=1 si NULL (868) ou ’:’
(=6 si chitfre (8 2 9)

Attention:N n’est pas représentatif du caractére,

Remarque: excellente utilisation du code ASCII (":' est & 1a fois séparateur
d’instruction et délimiteur de la zome des chiffres) Est-ce MICROSOFT qui s’est
inspiré du code ASCII,ou le code gqui s’est élaboré sur les comseils de
HICROSOFT ?

Bogue: Les problémes du ELSE et de la REM abrégées de la V1.1 viennent de cette
routine: lorsqu’ils sont rencontrés, le saut A 1a routine qui ignore la fin de
la ligne modifie Y et X, ce qui est déja malsain, mais en plus, au retour A,Z
et C ne sont pas reprécentatifs de la #in de la ligne, & cause d'un BNE HEAZA
assez curieux !,

EA4l CMP MELSE ECBY CMP LELSE est-ce ELSE ?

EA3 BNE EMA  ...... o wrwaoyn & B non, sauter
EAS ISR $CA6L  ........ ceesness OUQ, ignorer via REM
EA48 BNE EAZA  .....vvevssnssns inconditionnel: n’importe quoi !

vevverssssesness ECBB BEG ECCB  oui, on sort
EAdA CMP #°*  ECBD CMP %''"  est-ce REM abrégé ?



EA4L
EME
EASE
EAS2
EAS3
EASS
EASH
EAS8

EAS9
EASA
EASC
EASE
EASF
EAsL
EA63
EASS
EAE?
EA6?
EAGE
EAED
ERSF
EA7Z
EA74
EA76
EA78
EA7A
EA7D
EABS
EA83
EABS
EABS
EABA
EASC

EASE
EA9S

EA93
EA9S
EA%6
EA98
EA9A

BER EA4S
Chp ¢
BCS EASB
SEC
SBC #'8’
SEC
SBC 400
RTS

(LD

LDX &FF
STX A9
XS

LDA #59
LDY REA
STA 1B
STY IC
LDA #4C
STA 1A
S5TA €3
STA 21
STA B2FB
LDA #AQ
LDY 412
§TA 22
STY 23
STA B2FC
STY 82FD
STA B2F5
STY 82F5
LDA #58
STA 31
LDA #38
STA 32

LDX #1C
LDA EA23,X

STA E1,X
DEX

BNE EA98
LDA #83

STA (2

ECBF
ECCI
ECC3
ECCS
ECC6
ECC8
ECCY
ECCB

ECF9
ECFB

ECFE
ED#S
EDS!
ED#3
EDES

BER ECCR  oui, on sort ou on saute

CHP #':*  est-ce le séparateur d'instructions ? ™
BCS ECCB  si au dessus, C=1 et de plus si éqal, Z=1
SEC

SBC #'@° convertir en -#38-#69

SEC et retrouver caractére original et placer Z
SBC #D08 aver dépassement (C=8) si chitfre

RTS

RESET BASIC (COLD START BASIC)

CLD interdire mode décimal
LDX #FF

STX A9 mode direct

TXS et initialiser la pile
LDA #CC

LDY #EC

STA 1B détourner le Ready en cas

STY IC de NMI intempestive

LDA #4C prendre code 6582 pour JHP

STA 1A vecteur Ready

STA €3 vecteur exécution de fonctions
STA 21 vecteur USR

STA 82FB  vecteur &k

LDA #36

LDY #D3 préparer 'ILLEGAL GUANTITY ERROR’
STA 22

STY 23 par défaut de USR

STA B2FC

STY 62FD  par défaut de k

STA 82F5

STY 82F6 et par défaut de ! aussi

........... longueur de ligne=88

........... tabulation maximale a 56 (?7)

LDX #1C transférer en SE2-¥FE
LDA EC9B,X

STA EI,X  routine et valeur de RND

DEX

BNE ECFB

LDA #83 établir taille normale d’un descripteur
STA (2 {voir la réorganisation des chaines)



TXA

STA 17
STA 87
STA 2F
PHA

STA 2E
STA 82F1
STA 2F2
J5R $CC83
J5R $CB9F
LDX #88
5TX 85
TAY

LDA 82E!
LDY #2E2
STA A6
STY A7
LDA #62
STA 8206
LDA #58
STA 31
SBC #6E
BCS EACA
EOR #FF
SBC #6C
CLe

ADC 31
STA 32
LSR 62F1

JSR $CCBA
LDA #51
LDY #EB
JSR $CBED
ISR $CB9F

EDg7
EDGB
EDBA
EDAC
EDGE
EDEF

ED14
EDL6
EDI8

ED32
ED35
ED38
ED3A
ED3C
ED3F

TXA
STA D7
STA 87
STA 2F
PHA
STA 2E

LDX #88
STX 85
TAY

LDA #82
STA 8208

TaveszacRR

LDA #28
STA 8257
LDA #58
STA 8256
LDA %88
STA 38
STA #258
STA 8259
JSR $CB3E
JSR $CCCE
LDA #96
LDY $ED
ISR $CCBE
ISR $CBFE

A=8 (?7)

justification ACCI=@ par défaut

poids fort pile des descripteurs=4#88
2777

indiquer pas de blocs BASIC sur la pile
pas de Ctrl O

imprimante OFF

node TROFF

éviter vidéo inverse (')

sauter une ligne

initialiser pile des descripteurs
inutile

prendre TOP de la mémoire

comme HINEM provisoire

Hode TEXT,RELEASE

longueur ligne=88 (bis repetita !)
et calculer position maxi

de la tabulation
pour une tabulation sur...l4 colonnes !

utilité ?

imprinante OFF (et de deux !)
ligne écran=48

ligne imprimante=88

position tablulation=8

position écran aussi

de mEme que la position imprimante

node NORMAL (2éme fois !?)

initialiser #31 et #32,et sortie sur écran
effacer 1'écran

indexer 'Oric Extended basic...
et atficher
sauter une ligne



EAEA LDX %68 ED42 LDX #66

EAEC LDY 865 ED44 LDY #65 début texte basic=#568

EAEE STX 9A ED46 STX 9A

EAFS STY 98B ED48 STY 9B

EAF2 LDY 488 ED4A LDY #86

EAF4 TYA ED4C TYA

EAFS STA {9A),Y ED4D STA (9A),Y et y mettre un 8.Pourquoi pas STY #5688 ?
EAF7 INC 9A ED4F INC 9A ajuster sur #5361

EAF9 BNE EAFD  EDS! BNE EDSS

EAFB INC 9B ED53 INC 9B répercuter sur le poids fort
EAFD ISR $C71B  ED35 ISR $C6F8  faire NEW

EBGS LDA 9A EDSB LDA 9A

EB2 LDY 9B EDSA LDY 9B

EBG4 ISR $C448 EDSC JSR $C444  vérifier mémoire disponible
EB#7 ISR $CBYF  EDSF JSR $CBFE  sauter une ligne

EMGA LDA A6 ED62 LDA Ab

EBBC SEC EDé4  SEC
EBGD SBC 9A EDSS SBC 9A
EREF TAX ED&7 TAX calculer dans XA la place disponible

ER1§ LDA A7 ED&8 LDA A7

EBI2 SBC 9B ED6A SBC 9B

EB14 ISR $EBCI ED6C JSR $EBCS et 1'atficher

EBL7 LDA #43 EDSF LDA #88

EBL? LDY BEB ED71 LDY RED indexer le message 'BYTE FREE’
EBIB ISR $CBED ED73 JSR $CCB@ et 1’atficher

EBIE SEC  vssinsiivwwwnni

EBIF LDA Ab SRTERE ) SRR ) §

EB21 SBC AFF - . usswsuscunnnnne

EB23 STAME  suswsnsevemunnis calculer le haut de la mémoire
EB25 STA 8201  .vvvvivienvenens en mode RELEASE

EB28 LDA A7  ieiviiiiienanes

EB2A SBC A28  ..vevvonscunmone

EIX STAA? cossovaivnn veres  Comme HIMEM

EB2E STA 8202  ..ovvvvvvnnenens et sauver aussi maxi mode RELEASE
EB31 LDA #ED ED76 LDA #B6

EB33 LDY #CB ED78 LDY #(C

EB35 STA 1B ED7A STA 1B

EB37 STY IC EDZC STY IC placer correctement vecteur Ready
EB39 LDA 818 ED7E LDA %18 pourquoi pas # ou LSR #2F8 ?

EB3B STA @2F8  EDB@ STA 62F8  initialiser drapeau retour pour LIST
EB3E JMP $C4BS EDB3 NP $C4A8 et donmmer la main
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HESSAGES D’ INITIALISATION

EB41 EDS6 BYT 89,440

EB43 EDSS BYT * BYTE FREE’

EB4E ED93 BYT 4GA,HED, 68

EBSI ED9%6 BYT 'ORIC EXTENDED BASIC °
EBE4 ..., BYT "V1.§°

ver. EDADBYT *WLLLY

ER69 EDAE BYT 48D, HBA, 68

ER4C EDBI BYT ' 1983 TANGERINE®

EB7B EDCH  BYT WED,N6A, 468

Tout ce qui suit est inutilisé

EB7E ... BYT 'TOO LARGE’

ENS9 .... BYT 46D,N0A, 490,496

EBSD .... BYT 'Software by PETER HALFORD AND ANDY BROWN’
EBBS .... BYT 468

EBBS ... BYT 486,468,468, 469, 460
EIB .... BYT #00,460,460,400, 490
EBCB .... BYT HFF,NFF,AFF,BFF
ENCH .... BYT HEF,NFF,NFF,BFF
EBCE .... BYT §FF,4FF, AFF, AFF
EBCC .... BYT WFF,NFF,NFF,¥FF

TABLE DE VECTEURS

EBDS NP $ECC7 .......... «oeaee Autoriser IRQ

EBD3 NP $EDBF ..........ee00s. YX dans timer indexé par A
ERENORE SEDBl  ovsnseninncsnns lire dans YX timer No A
BRI S ONPSECHC  sovveracnnsnnni décalage mémoire

EBDC JMP $EDAD  .....cvvvviiniens WAIT

EEDES NP SFO2D  sosvivnnosananss CURSET

EBEZ S INP SFOAY  ..convnssnnnnnes CURNOV

EREY INP SFO79  .ivwnnnns veerss DRAW

EReR INP SF2ES  i.icoisasevnnans CIRCLE

EBEB JNP $FB93  ......ciiinninn PATTERN

EBEE " INP-SFEAS  .....cosvnveness CHAR

IR NP SFIA]  Jcvsinaiieniians Evaluer couleur d'un point
ERSRINL SFIF . .conocnrsansons PAPER

BERINPSFIBR  ..ovinevnvnnans INK



EBFA JMP SFIES  .ovosasswmunnnne FILL

EBFD JMP SEDB! .......ivveiis Interdire les IRG
ECBE JNP SEDBC  isomemerasunuse etfacer écran HIRES
ECO3 IMP SEDBY ...cocsscnvonone IRG

ECBE NP $F268  .ovevoswmenssvns comparaison I

ECO9 INP SF25B  cvisecnusvinsans comparaison 2

DECALER UN BLOC MEMOIRE

Entrée: #6286-#62¢! contient le début du bloc a décaler (décalage vers le haut)
ou la tin dans le cas contraire

#0202-46203 contient 1a nouvelle adresse du bloc

$0204-%0285 contient 1a fin du bloc A décaler (décalage vers le haut)
pu le début dans le cas contraire

Sortie: A,X,Y inchangés, (=1 si décalage vers le haut, (= sinor.

ECBC PHA  viiiiiiiiinaas sauver A

1) R . T A

ECOE PHR s samavimn i s sauver X

ECGF  TYA &% £ PRSI TR

ECIE PUR e swmmimn s sauver Y

ECIL LDX #88  ....vvvvvinnnnne indexer #208

ECI3 LDY #92  ciivsnimewiinans et #2682

ECIS ISR SECRE  ....vvvvvvenuins corparer (#208) et (#282)

ECIB BEQ ECID  .uvsvvassnnsnins si égaux, on sort !

ECIA PHP  sveisseassiies .. sauver signe de la comparaison {dans C)
ECIB LDY %88  ......ovvvenns .» préparer index

ECLD BCS ECAB ovcvemivenons .. sauter si décalage vers le bas

ECIF LDY M4  .eoscnwsnninmes indexer #2604

EC21 LEABBE  ..covvvvnernsnee

EC23 STAB288  .ovvconncvnnnnne

EC2¢ LDAMFF  Licvevennsnnnnne

EC28 STA 8287  ....cccvcocesnesa §206-#207=4FF80=-4FF

EC2B LDX 886  ..vvvvvnvnnnnnns indexer #2806

EC2D LDY #84  ....oovvvennnnns

EC2F ISR $ECS  .eovvvvevrnascans {#286)=haut du bloc-#FF

EC32 LDY #86  ..ocvescvescnans

EC34 LDX#88  ......covnnvnnen

EC36 JSR $ECIS  ..vvvescncsnnnse {#268)=bas du blocthaut du bloc-RFF
EC39 LDX 882  .....cvvvvinnnns

ECIB ISR $ECTS  .uvvvenvennnnsns (#262)=adresse ciblethaut du bloc-#FF

EC3E LDY #FF  .ivvvivvnnannnns indiquer commercer par le haut



EC48 LDA 8268  ........oo0nnnns

EC43 STABL  .iviiiiiinnnns

ECAS LDA 8281  sowiios e vmmiian o oo

ECAB- STA B0 ussiviveniiains prendre adresse de départ
ECAA LDA 8262  .....ovvvnninnns

BEAN-STA BE owwonivmmonine

FCAF LDA 8283 cesnvicsvmunvins

ERSASTA OF sscvnnivoms «ooao et adresse cible

EC54 LDX 884  .....ovviiiinnns indexer la fin du bloc d décaler
Décaler

ELDA JSRSECAF  ,ovesesomsannons tin du bloc atteinte ?

EChYS BOCECY cossnvasinnnnain pui, sortir

EEaB  LDA 1BCY,Y sivseivennnnce .

ECSD STA 1BE),Y .vvvvirnirnnsnns effectuer le transfert

e e N T récupérer sens du décalage
BCABEPHP.  iismveciieniiiee

EC6L BCS ECOF  .vvvviiviennnsnnns sauter si vers le bas
RS R —— décalage vers le haut, on décrémente donc
SHC R | index

ERaG BNE-ECOA  ovvvinivvnonnes

A AR | R ———

EC6A DEC @F CaE e K et éventuellement poids fort
ELAG INP SECOE  iciwnivaiaiviiss {ou BCS) et continuer

SR B0 RS —— décalage vers le bas, on incrémente
i L] S 1T R ——

B2 ONE B0 ovviieiines Vi

EEMRINC O iiiiessivnanens et éventuellement poids fort
EC76 JNP $ECS6  .......... — et on continue

BELEPLD . s svennnes ajuster la pile

BUARILA . - iisseseiavenine

74 I (R récupérer Y

BELERRRLAS e s v

BENTAE e ienee récuperer X

EC7E PLA £ 3 SRR récupérer A
R

COMPARAISON
Entrée: X et Y indexent une position dans la page 2,

Sortie: C=1 si le nombre indexé par X est plus grand que celui indexé par Y



Z=] si ils sont éqaux
X et Y inchangés.

ECOB CLD  cisinessiiens +. pas de mode décimal (!)

EC81 SEC SRR n

ECBZ LDA B2BB.X ...ovsncencnnnes

EC8S SBC #286,Y ...... veenseses  faire soustraction

EC88 STA @286 .......... T et sauver provisoiresent

ECBB LDA B281,X ....ovvvvvnnnnss idem poids fort

ECBE SBC 8261,Y ...ovvevvivnvens

EC91 ORA 8286  ........ —— et positionner Z selon nombre nul ou non
EC94 RTS ViV TR

FAIRE ADDITION
Entrée: X et Y indexent 2 nombres en page 2

Sortie: la somme des deux nombres est faite, le résultat est indexé par X
{ positionné comme pour toute addition
1=1 si le poids faible du résultat est nul.
X et Y inchangés,

ECOD CL} sicemememiorans

EC9E CLC swsasvemenun

EC97 LDA 8288, ....covonvvvnnes

EC9A ADC 8206,Y .......vonvvvnns

ECID STA B288,X .....ovnvveennnn addition des poids faibles
ECAB PHA  ...iuii cenneess  Sauver résultat sur la pile
ECAL LDA D2BL,X corencnnvmnanose

ECA4 ADC 8261,Y ...... R

ECA7 STA B281,X ...ovvvnnnncanes addition des poids forts
ECAR PLA ceresrssneaneess  PéCupérer poids faible
ECAB ORA £266,X ....... svssswane ADELL]E

ECAE RIS = cosvswmmeaivones

SOUSTRACTION
Entrée: X indexe un nombre en page 2

Sortie: le nombre est décrémenté, C est positionné comme pour une soustraction
Z=1 si le poids faible du résultat est nul.



BIRERCLD soeeissncensenas

ERISEC. Liseessessnenes

ECBINLDA B288,X ..ovcicoinninres

ECB4 SBC #81  ........coivvenns

EUBA STA 9288,% ..ccccennnrnaeas décrémenter poids faible
BARRRHN S Lcicissesseana sauver sur la pile aussi
BEBALDA 0281 X .ovocovanens e

BREBURGRE 808  .....cncnirenian

BEBESTA B201,% .\ voervniiannnnn répercuter sur le poids fort
EORERLR. - usessee seea récupérer le poids faible
ECC3 ORA 8280,X ....... 54§ LEENE inutile

ELLSRRIS. ... saen vummeie

DEPLACER UN BLOC VERS LE HAUT

Entrée: #8C-3#6D contient le bas du bloc a décaler.
$6E-R0F contient 1'adresse cible
#19-811 le nombre d'octets du bloc.
Sortie: YX contiert 1a lonqueur du bloc.

Attention: Cette routine n'etfectue correctement que les décalages vers le haut,
contrairement 2 1a routine de la V1.8,

Vitesse: le temps moyen pour décaler un octet est de 26 wmicrosecondes, contre
75 pour la VI.8, c’est A dire 4 fois plus rapide.

Pour le scroll d’un écran, (26%46=1848 caractéres), la V1.6 prend 88 ms
environ, contre 21 ms 3 1a Vi.1

Une routine un peu plus optimisée permettrait de descendre 3 14
nicrosecondes par octet,soit 15 ms par scroll.

NB: ce n'est pas la VI.1 qui est rapide mais la V1.8 qui est lente...

Eiierassassces EDC4 LDX 208 initialiser compteur de pages
B iiesanesess EDC6 LDY 868 et index

R isese.xss EDCS CPY 18

R e ¥ e s 0100500 EDCA BNE EDD8

senssssssrsesnes EDCC CPX 11

vineensssasnenss EDCE BEQ EDDF  test de fin

vevseensvansenss EDDB LDA (BC),Y non,transfert

it hserensss EDDZ STA (BE),Y

B fnsesanaoss EDDA INY incrémenter index
vernressenneesss EDDS BNE EDC8 et continuer

wenswsvussssnees EDD7 INC 8D répercuter dans le poids fort
Sikstsnsssnesces EDD9 INC OF



................ EDDR INX et compteur aussi
..... serennennes EDDC NP $EDCB  ...ou BNE
................ EDDF RTS

1) GESTION DES IR@'S

I-Listing
AUTORISER IR8 PAR T1 (GESTION CLAVIER)

Remarque: cette routine s’occupe a 1a fois d'initialiser correctement le VIA,
et de placer les timers soft qui régissent la gestion du clavier et du curseur.

Entrée: rien
Sortie: A inchangé

ECC7 PHA EDE@ PHA sauver A

ECC8 JSR $ED78 EDE1 JSR $EEBC  annuler les timers softs

ECCB LDA #66 EDE4 LDA 486 indexer le timer |

ECCD LDX #68 EDE6 LDX #63 (gérer le clavier toutes les 3 IRA)

ECCF  LDY #83 EDES LDY #63 et y mettre $6683

ECDI ISR $EDBF  EDEA ISR $EEAB

ECD4 LDA #61 EDED LDA #61 indexer timer 2

ECDs LDY #19 EDEF LDY #19 {clignotement du curseur | fois sur 25 IRA)
ECD8 JSR $EDBF EDF1 JSR $EEAB

ECDB LDA %68 EDF4 LDA #66

ECDD STA 6271  EDF6 STA 8271  couleur du curseur: éteint

ECE@ LDA #38B  EDF9 LDA 836B  prendre VIA ACR

ECE3 AND #7F EDFC AND #7F inhiber sortie sur PB7

ECES ORA #48 EDFE ORA #48 et Tl en mode monostable

ECE? STA 8368  EEG@ STA 30B

ECEA LDA ¥Cé EEB3 LDA ¥C8 autoriser IRQ sur T1

ECEC STA @38E  EE@S STA 636E

ECEF LDA %18 EEB8 LDA #16 charger timer avec #2718=18689

ECF1 STA 8386  EE@A STA 8386  inutile, il suffit d'écrire dans le timer
ECF4 STA 6384  EESD STA 8384  timer poids faible (recopié dans le latche)
ECF7 LDA #27 EEIS LDA #27

ECF? STA #3867  EE12 5TA 8387 et poids fort dans le latche (démarrage)
ECFC STA 8385  EEIS STA 8385  inutile, transtert lors du démarrage
ECFF PLA EEI8 PLA récupérer A

EDBB RTS EEL9 RTS



INHIBER IR@ CLAVIER

Entrée: rien
Sortie: A,X,Y inchangés

EDBI PHA EEIA PHA

EDG2 LDA #46 EEIB LDA #48 interdire IRQ par Tl
EDB4 STA B3BE  EEID STA B38E  dans IER

EDG7 PLA EE28 PLA

EDB8 RTS EE21 RI1S

IRE
Entrée: par le vecteur #228/#244 normalement, P est au sommet de la pile

Sortie: aucun registre sauf P n’est affecté. Si 1'IR@ n'est pas générée par Ti,
on sort tout de suite (une gestion du BRK eut été la bienvenue)

I1 faut noter que la routine réautorise les IRG, normalement inhibées
automatiguement lors du recouvrement de 1'IRR par le 6582, Ce qui expligue que
1'0ric se plante si on met une valeur trop basse dans T1: une IR@ est qgénérée
pendant une autre IR8, et la pile est petit a petit saturée.

EDB? PHA EE22 PHA sauver A

EDBA LDA 636D  EE23 LDA 838D  prendre IFR

EDBD AND #48 EE26 AND %46 et isoler bé, indicateur de T1

EJF BEG ED17  EE?8 BEG@ EE3§  si ce n'est pas lui, on sort

EDIL STA §38D  EE2A STA 838D  enlever 1'indicateur d’interruption
EDI4 JSR $EDIB EE2ZD JSR $EE34 gestion de 1'IRE

EDI17 PLA EE38 PLA récupérer A

EDI8 NP $8238 EE31 JMP $624A et sortir (normalement RTI)

S0US PROGRAMME IRE

Action: s’occuppe de décrémenter les timers, de gérer le clavier une fois sur 3
et de changer 1a couleur du curseur {(faire clignoter) une fois sur 25.

Entrée: Rien.
Sortie: A,X,Y inchangés, les IR@ sont réautorisées (CLI)

Bogue (corrigée):Sur la V1.8, les concepteurs avaient pensé que la #F43C

P



sortait avec X positionné comme il fallait, hélas il n’en est rien: un trés
laid rajout a été nécessaire. A croire qu'ils ne possédaient pas les sources
de la ROM !

EDIB PHA EE34 PHA sauver A
EDIC TXA EE35 TXA

EDLD PHA EE36 PHA X

EDIE TYA EE37 TYA

EDIF PHA EE38 PHA et ¥

Gestion des timers soft

ED28 LDY 68 EE39 LDY %68 indexer le premier tieer

ED22 LDA 8272,Y EE3B LDA 8272,Y

ED25 SEC EE3E SEC

ED26 SBC #81 EE3F SBC #81 décrémenter le poids faible
ED28 STA 8272,Y EE41 STA 6272,

ED2B INY EE44 INY

ED2C LDA 8272,Y EE4S LDA 8272,Y et le poids fort éventuellement
ED2F SBC #88 EE48 SBC %66

ED31 STA 8272,Y EE4A STA 6272,Y

ED34 INY EE4D INY

ED35 CPY #86 EE4E CPY #86 a-t-on fait les trois timers ?
ED37 BNE ED22  EES@ BNE EE3B  non, on repart

Gerer le clavier

ED39 LDA #68 EES2 LDA #86 indexer timer |

ED3B JSR $ED8! EES4 JSR $EE9D et lire dans YX sa valeur

ED3E CPY %66 EES7 CPY #86 si pas 6,

ED48 BNE ED4F  EESY BNE EE6B  sauter pour ne pas gérer le clavier
ED42 LDX 488 EESE LDX #68 si 8, on le recharge aver la valeur 3
ED44 LDY 463 EESD LDY #63

ED4s ISR SEDSF  EESF JSR $EEAB

................ EE62 JSR $F495 gérer le clavier

................ EE6S TXA touche enfoncée ?

........ vessness EEBG6 BPL EE6B  non, On ne sauve pas

ED49 IMP SFCSE  ......evvevewen. gérer le clavier

ED4C STX 82DF  EE68 STX B2DF  sauver la touche

Clignotement curseur

ED4F LDA 261 EE6B LDA 881 indexer timer 2
EDS! JSR $ED8! EE6D JSR $EE9D et prendre sa valeur
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ED54
EDSE
ED38
EDSA
EDSC
EDSF
ED&2
ED&d
ED&7
ED6A
EDEB
EDaC
EDéD
EDSE
EDSF

CPY 8¢
BNE ED&R
LDX 868
LDY #19
JER SEDSF
LDA 8271
EOR 81
STA 8271
ISR $F483
PLA

TAY

PLA

TAX

PLA

RTS

Entrée: rier

EE78
EE72
EE74
EE76
EE78
EE7R
EE7E
EESE
EE83
EEBS
EEB7
EES8
EEBY
EEBA
EESB

CPY 408
BNE EE864
LDX #89
LDY #19
ISR $EEAR
LDA €271
EOR #81
STA 8271
JSR $F8@l
PLA

TAY

PLA

TAX

PLA

RTS

si pas 8, pas de clignotement
sinon,on le recharge & 25 (1/4 seconde)

on prend 1a couleur courante du curseur
on 17inverse

OR resauve

et on 1’atfiche si possible

récupérer Y

récupérer X
et enfin A...

ANNULER LES TROIS TIMERS SOFT

Sortie: les timers sont mis a zéro

EN78
ED71
EN72
ED73
ED75
EN77
ED7A
ED7B
EI7D
ED7E
ED7F
Ege

A,X,Y inchangés

PHA

TYA

PHA

LDY #85
LDA #88
STA 8272,Y
DEY

BPL ED77
PLA

TAY

PLA

RTS

EESC
EE8D
EESE
EESF
EE9!
EE93
EE96
EE97
EE99
EE9A
EE9B
EE9C

PHA

TYA

PHA

LDY 485
LDA %64
STA 8272,Y
DEY

BPL EE93
PLA

TAY

PLA

RTS

sauver A

et Y
indexer le 3éme timer

et vider...
jusgu’a la fin
récupérer Y

et A

PRENDRE VALEUR D’UN TIMER

Entrée: A contient le numéro du timer (6,1 ou 2)

Sortie: YX contient la valeur du timer
A est inchangé
Les IRS sont réautorisées (CLI)



Eps! PpHA EE9D PHA sauver A

£192 ASL A EE9E ASL A calculer 1index
EDB3 TAY EESF TAY dans Y
ED84  SEI EEA8 SEI gviter une décrémentation

ED8T LDA 6272,Y EEA! LDA 8272,Y entre la lecture des poids faible et fort
EDe® LDX @273,Y EEA4 LDX 8273,Y prendre valeur dans AX
EDEE CLI EER7 CLI

EBEC TAY EEAB TAY puis dans YX
EDSD PLA EEA? PLA récupérer A
EI8E RTS EEAA RTS

ECRIRE DANS UN TIMER

Entrée: A contient le numéro du timer (6 2 2)
YX contient la valeur 3 y placer
Sortie: A,X,Y inchangés
Les IR sont réautorisées (CLI)

EDBF PHA EEAR PHA sauver A

ED98 TXA EEAC TXA

ED91 PHA EEAD PHA sauver X

ED92 TYA EEAE TYA

ED93 PHA EEAF  PHA sauver Y

ED94 715X EEBS TSX

ED9S LDA B183,X EEB1 LDA 8183,X récupérer valeur de A sur la pile
ED98 ASL A EEB4 ASL A ralculer index

ED99 TAY EEBS TAY dans Y

ED9A PLA EER5 PLA récupérer Y sur 1a pile (poids faible)
ED9B PHA EEB7 PHA et ajuster l1a pile

EN9C SEI EEB8 SEI inhiber IRG

ED9D STA 8272,Y EEB9 STA 8272,Y et sauver poids tfaible
EDAE LDA 8162,X EEBC LDA 8162,X récupérer X sur la pile (poids fort)
EDA3 STA $273,Y EEBF STA 8273,Y et sauver poids fort

EDAS CLI EEC2 (LI réautoriser IRG
EDA7 PLA EEC3 PLA

EDAB TAY EECE TAY récupérer Y
EDAY PLA EECS PLA

EDAA  TAX EECE TAX récupérer X
EDIAB PLA EEC7 PLA et enfin A

EDAC RTS EEC8 RTS
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ATTENDRE QU’UN TIMER S’'ANNULE

Entrée: A contient le numéro du timer
YX contient la valeur & y placer

Sortie: le timer considéré s’est annulé (si les IR@ étaient autorisées)
A est inchangé
X=Y=8,2=1,(=1

EDAD JSR SEDBF EECY JSR $EEAB  écrire dans le timer la valeur voulue
EDBS JSR $ED8! EECC JSR $EE9D prendre la valeur du timer

EDB3 CPY #86 EECF CPY #68 tester poids faible

EDBS BNE EDR  EED! BNE EECC  si pas nul, on attend

EDE? CPX #48 EED3 CPX #68 si nul, tester poids fort aussi

EDB? BNE EDBS  EEDS BNE EECC  si non nul, on attend...

EDBB RTS EED7 RTS

K) ROUTINES GRAPHIGUES
|-Généralités

Les routines graphiques sont trés faciles a utiliser, aussi bien en BASIC
qu'en asseableur,

Toutes ces routines s'articulent autour de la gestion du 'curseur’, c’'est &
dire le point courant. Le curseur est défini par quatre paramétres, qui sont
tous intimement liés, et qu'il ne faut pas modifier indépendamment les uns des
autres sous peines de surprises,

-La coordonnée horizontale (#219), de § & 239

-La coordonnée verticale (#21A), de 8 & 199

-L’adresse a 1'écran du curseur (adresse de 1'octet qui contient le curseur),

C'est le pointeur #18-811

-Le masque du point dans 1'octet (appelé sextet dans le texte), c'est & dire

un un dans un bit (b# 3 bS) qui indique sa position.

A partir de ces paramétres, il existe des routines pour déplacer le
‘curseur’ dans les quatre directions, en ajustant uniquement 1'adresse et le
pasque (#168-#11 et #215).

Une routine graphique, pour &tre compatible avec les routines existantes,
doit prendre garde & la cohérence des quatres paramdtres cités plus haut,
quitte 3 sauver (comme le CIRCLE) 1'adresse et le masque pour les récupérer, si
la routine y touche.



Les algorithmes de tracé de droites et de cercles seront décrits dans le
listing, Attachons nous aux principes généraux.

L'écran haute résolution occuppe 8668 octets de #AB86 2a #BF3F, 48 octets
formant une ligne, et il y a bien sur 266 lignes.

Chaque octet permet d’atticher 6 points, ou un attribut vidéo (couleur,
clignotement etc...). §'il doit afficher des points, b§ & b5 représentent le
motif binaire (1! couleur d’encre, 8. couleur de fond), b6 est 3 6 et b7
indigue 1’éventuelle inversion des couleurs. Pour plus de précisions, voir
1annexe 'Codes d'atfichage’.

Pour trouver 1'adresse d'un point de coordomnées X,Y, il faut calculer
AD=2A888+YR4B+INT(X/6) et il reste donc un nombre de 8 3 5 qui représente la
position du bit dans 1'octet (le sextet) courant. On comprend que des commandes
du type CURSET soient lentes, puisque nécessitant ume division et ume
sultiplication.

Si on veut agir rapidement, il est préférable d’agir relativement au point
courant: pour passer a la ligne précédente, il suffit d’ajouter 48 3 1'adresse,
pour passer au point 3 droite, il suffit d'ume rotation 2 droite, suivi
éventuellemnt d’un report sur 1'octet suivant.

En résumé, il est conseillé d'utiliser au wminimum les routines de type
CURSET, pour essayer de travailler 'en relatif’., Et, aussi de veiller 3 la
cohérence des variables #18-811-8219-%21A-#215.

2-Listing
tFFACER ECRAN HIRES

Entrée: rien de spécial

Sortie: A,X et Y inchangés
L'écran est rempli de #48 (effacé)

EDBC PHA ........ SRR sauver A

EBBD TEA comnnmsmesmoni

EDBE PHR .  cosensvsimsenens sauver X

EDBF TYA T

EDCA PHA P T T sauver Y (utilité ?)

EDCI LDA 868  ...... R

ENC3 STABC  ......... S

EDCS LDA #BF  ........... T

EDC7 STABD  ...ovvvvnns «eees initialiser pointeur sur #BFE8
EDCY LDX #IF s ek e 0 8 il y a 32 pages 2 effacer
EDCB LDA %48  ...... vessnanses  prendre code écran noir



EDCD LDY #3F T et commencer en ¥#BF3F

EDCF STA (8C),Y ...... - envoyer & 1'écran

ERE DEY 0 ceeseesensnensas

fBD2 CPY BFF unsivaniianone . fin de l1a page atteinte ?

EDD4 BNE EDCF  ........... «enas  hON, OR repart

E3OE IEC ) seesenesasansens oui, ajuster poids fort sur page précédente
EMIBRDEX  cesienmenniisie et décrémenter le compteur
EMITCPX 8FF sasevsnnnaicanie et tester si fin

EBURY BNE EDCF  oovvvassvmnromen (DEX/BPL EDCF aurait été mieux !)
BRI Lcecssensseanns

ERESIAY  ciseessvananiine

EORECPLE. Lacecesensnenans

IR TAX ~ seeseene T

EREIRPLA csssssessasises et récupérer les registres
REECRRIS' .  csssesiessenises

PLACER FB CODE

Entrée: le FB code est en #212 dans b@-bl

Sortie: il est déplacé vers b6-b7 pour faciliter le test par Net V
X et Y inchangés
VI.1: sauve aussi le registre de pattern en #214.

EDE3 ASL #212 ....... —

Rk ASL 0212  oececnennvennes décaler FB code de b#-bl vers bé-b7
SOEHASL $212  socisanseveaiine

BEEE O ASL 8212  .cvisiesinnnenes

FLEERASL D212  ...ccvvnannnanee avec six rotations 3 gauche

EDF2 ASL £212 ...... SRR

EIROERIS . oo ST SR

B e s s ensins . EED8 LDA 8213  prendre registre pattern
versnessnansnees EEDB STA 8214 et le sauver

B keusseesss EEDE LSR 212

vesessssssssssss EEEL ROR 8212 décaler FB code de bf-bl vers bé-b7
B e s snsiios EEE4 ROR 6212  avec 3 rotations 3 droite via C
O T T EEE7 RTS

AFFICHER UN POINT (coordonnées X,Y)

Entrée: FB code en #212 (b@-bl)
X,Y contiennent les coordonnées du point.



Sortie: le point est atfiché (selon FB code), #215 contient le sextet le
concernant, et #18-#11 1'adresse de la ligne,
A et Y inchargés.

Remarque: cette routine est assez lente car elle impose une division par 48,

EDF6  PHA EEE8 PHA sauver A
EDF7 TYA EEE9 TYA
EDF8 PHA EEEA PHA sauver Y

EDF? JSR $EDE3 EEEB JSR $EEDE  ajuster FB code
EDFC JSR $EFA6 EEEE JSR $FB49 calculer motif du point
EDFF JSR $EFSB EEF! JSR $F824 et atficher selon motif

EEB2 PLA EEF4 PLA
EEB3 TAY EEFS TAY récupérer Y
EEB4 PLA EEF6 PLA récupérer A
EEBS RTS EEF? RTS

DRAW (CALCUL ET AFFICHAGE)
Entrée: #212:FB code

V1.9:#262-8263: DX
#204-9284:DY

V1, 1H2EL-R2E2:DX
§2E3-92E4:DY

Sortie: A,X,Y inchangés sur V1.8,

Principe: on va tracer en décrivant 1’axe pour lequel le déplacement est le
plus grand. On pourra ainsi passer d'un point 3 un autre seulement en
incrémentant une des coordonnées, et en calculant 1'autre.

C’est le seul moyen pour tracer des droites verticales (la tangente
serait intinie), et donc en fait de se ramener a une fonction.

Pour calculer le pas (la tangente en fait), il faut la valeur absolue
de DX ou DY. Mais coeme on ne se sert que du poids faible, le poids fort garde
le signe du déplacement.

EEB6 PHA  iiiiiiiiianaas sauver A
EEO7 TXE sessesmnersnmnne

EEB8 PHR  csisisinioscess sauvr X
EEO? TYA iiionwvanivinms

EEBA PHA iiiiriiine sauver Y



Ajuster les paramétres

EEBB LDA 8213  ..iivivvnsvnnaes

BEIE TR 9214 .ovvvommnrnmunns sauver le registre PATTERN

EEIl JSR $EDE3  EEF9 JSR $EED8  ajuster FB code

EE14 BIT #2683  EEFC BIT 8262 DX positif ?

EE17 BPL EE24  EEFF BPL EFBB  oui, rien d faire

EE19 LDA #FF EF81 LDA #FF non, on complémente le poids faible
EEIB EOR 6262  EFB3 EOR #2E1  car c’est sa valeur absolue qu'on veut
EEiE STA 0202  .oovervnvnnnsons

EE2L VINC 9202  usensssnnnnines

............. oo EFB6 TAX

B e sasenis EF87 INX

B o s s s enen e EF@8 STX 82El

EE?4 BIT 285  EFB BIT 82E4 DY positif ?

EE27 BPL EE34  EFBE BPL EFIA  oui, rien & faire

EE29 LDA #FF EF18 LDA ¥FF non, on complémente le poids faible
EE2B EOR 6284  EF12 EOR B2E3

EEIE CSTA 0200  cicisisiieniinns

REQIRVINL D204 .....ooveneninos

Siesrevasnonees EEIS STA 0385

EE34 LDA 8262  EFIA LDA 82El  qui de DX ou DY est le plus grand ?
EE37 CNP £264  EFLD CMP 82E3

EE3A BCC EE66  EF28 BCC EF31  c’est DY, on saute

Tracer en décrivant 1'axe des X

EE3C
EE3E
EE48
EE43

EE46

EE48
EE4B
EE4E
EESI
EES4
EES6
EES8
EESA
EESD
EE4H
EE63

LDA #86 T

SHABEL . cavivnsisavanase

RN v

LDA 9764  ...ie0ee D —— $6C-26D=DY (3#188)

BENEED. - s

1y AT

STA 6208  ..... S F R et #206-8281=DX

BORSSEEFE .\ coanin v omvmnin oo calculer DY/DX (¥4168)

BERASEFSL Laiceenesvennins arrondir le quotient (la tangente)
L L

STA BE R —

S LR R S —— valeur de départ=§

STA 8286  ...... T )
LDX 8282 rvrivrrirnnnanes prendre dans X le nombre de point & tracer
JOR $EEBB  ...ovviivinnians et tracer la droite

JNP SEEBD  ....iiivivinnins et finir...

veenesesessssses EF22 LDX 82E1  prendre DX



----------------

BEQ EF38

LDA B2E3

J5R SEF48
JSR $EFB4
RTS

Tracer en décrivant 1'axe des Y

EE66
EE48
EE6A
EE6D
EE78

LDA #68
STA 8C

STA 628!
LDA 8262
STA 6D

EE72 LDA 6264
EE?S STA 6280

----------------
----------------
................

ISR SEEFF
J5R $EF31
LDA 468
STA 8E
STA 6F
STA 6268
LDX 8284
JSR $EE93
PLA

TAY

PLA

TAX

PLA

RTS

LDX 82E3

BER EF3F

LDA 82El

ISR $EF48
J5R SEFSC
RTS

STA 6D
STX 6288
LDA 468
STA 8C
STA 8261
JSR SEFC8
J5R $EFFA
LDA ¥86
STA 6E
EF56 STA 8F
EF58 STA 8268

EF4C
EF4F
EF52
EF54

nul, on sort

prendre DY

calculer DY/DX (¥#188)
et tracer la droite

R6C-28D=DX (k¥108)

$268-4261=DY
si DY nul, on sort

prendre DX

et calculer DX/DY (¥B106)

et tracer la droite
sauver DX ou DY
sauver DX ou DY

annuler poids faibles
ou fort

calculer DX/DY (##188) (ou DY/DX pour VI.1)
arrondir le quotient (la tangente)

valeur de départ=@

prendre le nombre de points a tracer

et tracer la droite
récupérer Y

récupérer X
récupérer A



TRACER UNE DROITE SELON L'AXE DES Y

EE93 BIT #2865  EFSC BIT §2E4  prendre signe de DY

EE96 BPL EE9E  EFSF BPL EF67  positif,on saute

EE98 SR $EFFS EF6! JSR $FB95 négatif, déplacer vers le haut
EE9B IMP $EEAl  EFE4 IMP $EF6A et test de fin

EE9E JSR $EFE6 EF67 JSR $F@8%  déplacer verticalesent vers le bas
EEAL JSR $EEE3 EF6A JSR $EFAC  calculer le point suivant

EEA4 BEQ EEB4  EFED BE@ EF7D  c'est le mEme, test de fin

EEA6 BIT $282  EFSF BIT B2EZ2  sinon, tester déplacement selon X
EEA9 BPL EEB!  EF72 BPL EF7A  sauter si positif

EEAB JSR $FEIS EF74 JSR $FBB2  déplacer horizontalement d gauche
EEAE JMP $EEB4 EF77 NP $EF7D et suite

EEBl JSR $F@84 EF7A JSR $FBAl  déplacer horizontalement a droite
EER4 JSR $EF4D EF7D ISR $F@16

EEB7 DEX EF88 DEX et décompter le nombre de positions
EEB8 BNE EE93  EF81 BNE EFSC  recommencer si pas fini
EERA RTS EF83 RTS

TRACER UNE DROITE SELON L'AXE DES X

EEBR BIT 9263  EF84 BIT #2E2  tester signe de DX

EEBE BPL EEC6  EF87 BPL EF8F  positif, sauter

EECA JSR $FBIS EFB9 JSR $FBB2  négatif, déplacer um point a gauche
EEC3 JNP $EEC EF8C INP $EF92 et suite

EEC6 JSR $F@@4 EFBF JSR $FBAl  déplacer un point A droite
EEC JSR $EEE3  EF92 ISR $EFAC  calculer Y+DY

EECC BE@ EEDC  EFS5S BE® EFAS  si pas changé, sauter

EECE BIT £285  EF97 BIT B2E4  tester signe de DY

EED! BPL EED?  EF9A BPL EFAZ  positi4, on saute

EED3 JSR $EFFS  EF9C JSR $FB95 négatif, déplacer vers le haut
EEDS NP SEEDC EF9F NP $EFAS et suite

EED? JSR SEFE6 EFA2 JER $F@39  déplacer vers le bas

EEDC JSR $EF4D EFRS JSR $F@16  atficher le point...

EEDF  DEX EFA8 DEX et décompter le nombre de points
EEEG BNE EEBR  EFA9 BNE EFB4
EEE? RTS EFAB RTS

DRAW: CALCULER LE POINT SUIVANT

Entrée: #0C-#8D contient 1’incrément (non signél, i.e la tangente
$0E-80F contient la position courante




Sortie: #9E-H8F contiert sa nouvelle valeur

§73¢ et A cortiennent le poids fort du résultat, éventuellement arrondi
{si le peids fort est supérieur ¥ 128)

1=8 si le contery de #2086 a changé, c'est & dire si le poids fort a été

thargé,
EEE3 (LD EFAC CLD interdire le mode décimal
EEE4 CLC EFAD CLC

EEES LDA 8E EFAE LDA 8E

EEE7 ADC 6C EFB8 ADC 8C

EEE9 STA 6E EFB2 STA 8E ajouter valeur courante et pas
EEER LDA 6F EFB4 LDA OF

EEED ADC #D EFB6  ADC G0

EEEF STA 8F EFRE STA BF poids fort aussi

EEF1 BIT 8E EFBA BIT 8E tester poids faible

EEF2 BPL EEFE  EFBC BPL EFC!  si <128,pas d’arrondi

EEFS CLC EFBE CLC sinon,arrondir {+]

EEFE ADC ¥81 EFBF ADC #8!

EEFR CMP 8206  EFC! CMP 6286  placer Z selon ancienne valeur
EEFF GTA 8286  EFC4 STA 8268 et sauver nouvelle valeur.
EEFE RTS EFC7 RTS

DIVISION ENTIERE
Entrée: #8C-#6D et #238-420! contiennent deux nombres non signés,

Sortie: $2C-R0D contient le quotient (¥8C-38D/#2868-#201) et RBE-HOF le reste.
A X et Y inchangés,

Principe: classigue, mais formellement un peu compliqué car ¥8C-#8D sert & la
tois de dividende original et de guotient .

Le principe est exactement identigue & une division en décimal, avec
la simplification qu’il n'y a que deux possibilités: soit le diviseur est
inférieur au reste courant, soit il est plus grand, et on fait la soustraction.
En décimal, il y a chaque fois dix chiffres & essayer.

EEFF PHA EFC8 PHA
EFG8 TXA EFCY TXA
EFB1 PHA EFCA PHA
EFg2 TYA EFCB TYA
EFE2 PHA EFCC  PHA sauver les registres

EFe4 LDA #08 EFCD LDA #28
EFgs STA BE EFCF STA 2E reste (ou divideade courant) 2 @



EFB8 STA 6F EFDI STA 8F

EFPA LDX %18 EFD3 LDX #16 le diviseur a 16 bits

EFEC ASL 8C EFDS ASL 8C quotient multiplié par 2,et sortir

EFE ROL 8D EFL7 ROL @D un bit du dividende criginal

EF18 ROL 6E EFD? ROL 6E ajuster rouveau dividende (reste courant)
EF12 ROL 8F EFIB ROL @F

EFt4 LDA 6E EFDD LDA 8E

EFls SEC EFDF SEC taire dividende moins diviseup
EF17 SBC 8268  EFE@ SRC £206
EFIA TAY EFE3 TAY

EFIR LDA oF EFE4 LDA OF

EFID SBC 231  EFE4 SBC 8281 et résultat dans YA

EF26 BCC EF28  EFE? BCC EFF!  si dividende trop petit, suivant

EF22 INC 8C EFEB INC 4C sinon, ajuster résultat (b@=1)

EF24 STY BE EFEL STY BE

EF26 STA 8F EFEF STA 2F et nouveau reste (dividende courant)

EF28 DEX EFFI  DEX 16 bits passés ?

EF2? BNE EFBC  EFF2 BNE EFDS  non, recommencer

EFZ2R PLA EFF4 PLA

EF2C TAY EFFS TAY

EF20 PLA EFF5 PLA

EF2E TAX EFF7 TAX

EF2F PLA EFFE PLA récupérer les registres
EF38 RTS EFF9 RTS

ARRONDIR BUOTIENT (?)
Entrée: %8C-#8D,#0E-80F,#208-8281 placés par l1a routine de division ci-dessus,

Sortie: #8C-38D (quotient) arrondi d’aprés le reste et le diviseur,
A,X et Y inchangés,

Bogue: (?) par définition, le reste est inférieur au diviseur, et A fortiori au
double du diviseur. Cette routine ne fera donc jamais rien.

11 aurait en fait fallu cosparer le reste & la moitié du diviseur, ou
ie double du reste au diviseur, pour arrondir correctement. Curieux !

EF3L PHA EFFA PHA sauver A

EF32 ASL 8288  EFFR ASL 6268

EF35 ROL 828!  EFFE ROL 8281  calculer le double du diviseur
EF38 LDA 6266  F@@l LDA 5268

EF3R SEC FBg4 SEC

EF2( SBC BE F885 SBC 8E et lui retrancher le reste,



EF3E LDA 8261  F887 LDA 8261

EF4l SBC #F Foga SBC OF

EF43 BCS EF4B  F@BC BCS FA14  qui lui est toujours inférieur...

EF45 INC 6C FOBE INC 6C et on n’arrondi donc jamais le quotient.
EF47 BNE EF4B  FB18 BNE FB14

EF49 INC 8D F812 INC 8D tout celd est-il bien normal ?

EF4B PLA Fé14 PLA récupérer A

EF4C RTS FBI5 RTS

AFFICHER UN POINT

Entrée: #212 contient le FB code
#214 contient le motif courant du Pattern
#215 contient le masque du point & atficher.

Sortie: #214 ajusté
X inchangé,

EF4D BIT 8214  FB16 BIT 8214  tester bit sortant du pattern courant
EF58 CLC F619 CLC préparer pour réentrer un 6

EF51 BPL EFS7  FBIA BPL F826  si @,pas d’atfichage,simplement rotation
EF53 JSR $EFSB  FOIC ISR $FG24 afticher le point

EF56 SEC FBIF SEC il va rentrer un |

EF57 ROL 8214  F82¢ ROL 8214 et décaler le pattern courant,cycliguement
EFSA RTS F423 RTS

................ FB24 LDY %68 préparer index
................ F826 LDA (18),Y prendre sextet courant
................ FB28 AND %48 tester si attribut (b6=6)
................ F@2A BE® $FB48  oui,on sort
................ FB2C LDA 8215  prendre motif point

EFSB BIT 8212  F@2F BIT 8212  tester FB code

EFSE BMI EF6E  F@32 BMI $F842 sauter si 2 ou 3

EF68 BUS EF68  FB34 BVS $FB3D sauter si |

F? code=g

EF62 ISR $EF  Lewssasienanonns traiter FB code=8
............. ... FB36 EOR #FF inverser le masque
T T PR FB38 AND (18),Y forcer point éteint
................ FB3A STA (18),Y et sauver

EF65 JMP $EF73  FB3C RTS bien joué sur la V1.8



FB code=1

EF48 SR $EFB4 ...... Vi SR traiter FB code=1
el rie s v o nasnass F83D ORA (18),Y forcer le point allumé
edlx s s anenannas FB3F STA (16),Y et sauver

EF6B WP $EF73  FB41 RTS
EFG6E BVS EF72  F@42 BVS $FB48 c’est tout si FB code=3

FE code =2

EEARRIOR $EF74  ocoovannnn nssnin traiter FB code=2
................ F@44 EOR (18),Y changer la couleur du point
B eesansisosnsenn Fa46 STA (18),Y et sauver

FB code =2 (dur ')

EF73 RTS FB48 RTS

EF74 LDY #82 cEEa i yiwwias A ynee

e R T S — prendre sextet courant
EF78 AND #48 SRR et tester si attribut (b4=8)
ERERIED BFB Livocvnionruane oui,on sort

REIC LR ()Y covmenennanannnn prendre sextet courant
s U R A L S — inverser le bit concerné
EFB1 STA (18),Y ..... vesneennans B replacer

BEBIRBIS Leecesssacanns

EEBA LDY B0  .ocnvenniininiee

EESARUIAS U Y sivvs eansnei snus

EFBS AND 840  ......cceneininn

EFBA BE® EF92  ............000. sOrtir si attribut vidéo
EFRE DA B215  couviiasivnivans prendre motif

EFOE ORA 118),Y ..ovcivnonsnnnns et forcer le point
ERULREOTA (10),Y ceonmsusmvonconne et resauver

BRAERIS . ' ccceveeisvsisiis

L B 1 R —.

AL IR I (R —

EF98 AND M8 ..........000000

EF9A BEG EFAS  ......... ceneees SOPEIR si attribut vidéo
BEOEC LN B215 covevensanonnone prendre motif

EF9F EOR #FF s et inverser le masque

Al AND (IB),Y ......... S Eehgdn forcer le point 3 8



EFA3 ST 1IB),Y .vswsrsamusasine et écrire
EFRD RTS8 aewenmsmnns cees

CALCULER MOTIF ET ADRESSE DU POINT

Entrée: X et Y contiennent les coordonnées horizontale et verticale du point
désiré

Sortie: #18-#11 contient 1’adresse du sextet qui comprend le point
#8215 contient le masque du point dans le septet
A et Y inchangés,

EFA6 CLD F#49 CLD pas décimal fune fois de plus !)
EFE7 PHA FB4A PHA sauver A

EFAB TYA FB4B TYA

EFA9 PHA FA4C PHA sauver Y

EFAA ISR $F406 F@4D JSR $F731 calculer 46%A

EFAD CLC Fas58 CLC

EFAE ADC #86 FES1 ADC 480 trés utile ! (3 cause d'une étiquette ?7)
EFB8 STA 18 F853 STA 18 ajouter #ABE6

EFB2 TYA FES5 TYA et #8-#11 contient 1’adresse du début
EFB3 ADC #Ad F@56 ADC ¥A8 de 1a ligne demandée

EFBS STA 11 F838 STA 11

EFB7 LDA #36 FBSA LDA %88

EFE? STA 8D FE3C STA 6D

EFBR STA 8260  F@5E . STA 8261

EFBE STX #C FBs1 STX BC §60-28D=X

EFCH LDA #66 FB63 LDA #86

EFC2 STA 6206  F@65 STA 0268  #208-8281=6

EFCS JSR $EEFF  F@48 JSR $EFC8 calculer X/6,soit la position dans la ligne
EFC8 CLC Fosp CLC

EFC9 LDA 6C Fa6C LDA 6C prendre la position

EFCB ADC 18 FB6E ADC 18 ajouter & adresse de la ligme

EFCD STA 18 F878 STA 18 on obtient 1'adresse du point

EFCF LDA #60 F872 LDA #86 répercuter dans le poids fort

EFDI ADC 11 Fo74 ADC 11 {BCC/INC 11 aurait eu plus d'effet !)
EFD3 STA 1l F875 STA 11

EFDS LDA ¥20 Fg78 LDA #26 préparer motif pour point & droite

EFD7 LDY BE F87a LDY 6E prendre le reste (8 3 5)

EFD9 BE@ EFDF  F@7C BE@ F882  si nul,la position est 1a bonne,on sort
EFDB LSR A FB7E LSR A wotif point 2 droite

EFDC  DEY F87F DEY reste-1

EFDD BCC EFD9  F888 BCC FB7C  inconditionnelion continue...

318



EFDF
EFE?
EFE3
EFE4
EFES

STA 8215
PLA
TAY
PLA
RTS

F@82 STA 8215  sauver motif du point

FEss PLA
F@Be TAY récupérer Y
F@87 PLA récupérer A
F@88 RTS

DEPLACER VERS LE BAS

Action: calcule 1’adresse et le masque du point au dessous du point courant.

EFES
EFE?
EFES
EFEA
EFEC
EFEE
EFF
EFF2
EFF4

(LD

CLe

LDA 18
ADC #28
STA 18
LDA 11
ADC #66
STA 11
RTS

. pas de mode décimal

Fo8A LDA 18

FE8C ADC #28

FORE STA 18 adresse du sextet + 48 (ligne suivante)
F898 BCC FB94

Fg92 INC 11

DEPLACER VERS LE HAUT

Action: calcule 1’adresse et le masque du point au dessus du point courant.

EFFS
EFF6
EFF7
EFF?
EFFB
EFFD
EFFF
FoB1
Fég3

CLD

SEC

LDA 18

SBC #28
STA 18

LDA 11

SBC #60
STA 11

RTS

F896 LDA 18

F898 SBC #28

FB9A STA 18 adresse du sextet -48 (ligne précédente)
F89C BCS FOAS

F89E DEC 11

DEPLACER VERS LA DROITE

Action: calcule 1’adresse et le masque du point & droite du point courant.

Fa64
F887

LSR 8215
BCC FB14

FBA1 LSR 8215  décaler le motif a droite
FBA4 BCC FOB1  si le point ne 'sort’ pas,c’est tout



Fag9
FaaR
FogE
F8i8
F812
FBl4

LDA 928
STA 8215
ING 18
BNE FB14
INC 11
RTS

FBAs LDA ¥28

FGAR STA 8215  sinon,motif=point le plus a gauche
FGAB INC 18 pais du sextet suivant

FOAD BNE F8B!

FBAF INC 11

FEBL RTS

DEPLACER VERS LA GAUCHE

Action: calcule 1’adresse et le masque A gauche du point courant.

F15
Fa18
FE1B
FilD
Fa1F
F22
Fi24
F826
Fo28
Fa2A

----------------

----------------

ASL 8215
BIT 8215
BVC F@2C
LDA 381
STA 6215
DEC 18
LDA 18
CHP BFF
BNE F82(
DEC 11

FBBZ ASL 8215  décaler le motif & gauche

FOBS BIT 8215 et tester si le point ’'sort’ & gauche
FéB8 RVC FBC7  non, on sert

FEBA LDA 481

FOBC STA B215  oui, motif =point le plus 2 droite

................ mais du sextet précédent

FEC! BNE FOCS
FBC3 DEC 1l
FBC5 DEC 19
FBC? RTS

'CURSET” (COMMANDE)

Entrée: #2E1-#2E2 contient la position horizontale
$2E3-#2E4 contient la position verticale
$2E5-#2E6 contient le FB code

Sortie: $2EB incrémernté si erreur de paramétre.

Remargue: assez lent car nécessitant une division,

Fa20
FH2F
Fa21
Fe34
F836

LDA #84
LDX #E5
JSR $F264
BCS FBsd
LDA B2ES

FoC8 LIA #84

FECA LDX ¥ES indexer #2E5

FBCC JSR $F2F8  FB code plus petit que 4 ?
FOCF  BCS FBF9  non,erreur

FBD! LDA B2ES




Tg39
F83l
F3E
Fi4¢
Fa43
FE43
F847
Fe49
Fa4c
FE4E
FEst
Fg54
Fi#57
F854
Fa5D
Faed
Fas3

STA 8212
LD #F§
LDX REY
JOR $F244
BCS FB58
LDA #(8
LDX #E3
JER $F244
BCS FO68
LY 42El
STX 8219
LDY 82E2
STY g21A
JSR $EDF6
JHP $FB63
INC 28
RTS

FaD4
£gn7
FoL9
FOIR
FODE
FOEE
FOE2
FBE4
F8E?
FOES
FIEC
FEF
FoF?2
FAFS
FBF8
FoFg
Farc

5TA €212
LD AFB
LDX 8E1
JSR $F2F8
BCS FAF9
LDA #(8
LDX BE3
ISR $FZFE
S FOF?
LDX 82E%
STX £219
LDY B2E3
STY B21A
JSR $EEEB
RTE
INC 628
RTS

oui,sauver FB code

248

indexer ¥2El

coordonnée horizontale plus petite que 248
non,erreur

268

indexer ¥2E3

ccordonée verticale plus petite que 235 ?
ACh, erreur

placer nouvelle coordonnée horizontale

et verticale
calculer adresse et motit du curseur

si erreur,incréeenter #2E6 (1 normalement)

"CURMOV® {COMMANEE)

Entrée: #2E1-82E2 contient le déplaceeent horizontal (signé)
§2E3-¥2E4 contient le déplacement vertical (signé)
$2E5-82E€contiert le FB code

Sortie: #2EB incrémenté si erreur dans les paramétres,

Féed
Fg67
Fey
Fg6C
FBEF
Fé72
FE75
F#78

ISR $F276
BCS F875

LDX €219

LDY 321A

JGR $EDF6
JHP $FE78
INC B2t@

RTS

FEFD
F1ge
F182
F185
F168
F188
F18c
F16F

ISP $F36A
BCS F18C

LDX 8239

LDY BZ1A

J5R $EEES
RTS

INC 82E8

RTS

véritier les paramétres relatifs
et sortir si erreur

prendre nouvelles coordonnées
et calculer adresse et motif

*IRAW’ (COMMANDE)

Entrée: #2E1-B2E2 contient le déplacement horizontal (signé)
$2E2-H2E4 contieat le déplacement vertical (signé)
$2E5-%2E6 contient le FB code,

Sortie: #2E€ incrémerté si paramétres incorrects.



Fa7e
£97C
FE7E
Fges
Fea3
Fg8s
Fge?
F#89
F@ac
FogF
Fa92

Entrée: #2E1-#2EZ contient le motif.

Sort

Fa92
F896
Fg98
FE9B
FegE
FoAl
Fgae

15R £F276
BCS FO8F
LDX 464
LDA B2E8,Y
STA 826! ,X
DEX

BNE F#38
1SR $EEBS
INP $Fg92
INC 82E6
218

F118
F113

s

F115
Fi18
F119
FiIC

JEF $F388
BCS F119

tarsssserane

JOR $EEFE
RTS
INC 02E6
RTS

vérifier les paramétres relatifs
et sortir si errecr

transtert des paramétres dans zone travail

calcul et tracé de l1a droite

"PATTERN’ (CONMANDE)

iel B2EC incrémerté si paramétre trop grard.

LDY g2E2

BNE FEAL

LDX @2E:

STX 8213

JHP $F@AS
INC 62FF

RTS

F11D
F128
F122
Fi25
F128
F129

Fi

LIX 82E2
BNE F129
LDX 82C!
87X B213
RTS

IR p2EC
RIS

parametre négati4 ou trop grand ?
Dui, erresr

preadre argueent

coxne regictre de pattern

*CHAR” (COMMANDE )

Erirée: $25!-82E7 contient le code ASCIIT du caractére & afficher
#2E2-42E4 contient le ruméro du jeu de caractére.
$2ES5-82E6 contient le FB code.

Sortie! ¥2E¢ incrésenté si paramétres incorrects.

F2AS
Faae
Faaa
F@AD
FEAF
F@B!
F#B3
F@P5

322

LDX 822
BNE FOE7
Lb¥ 92E}
CPX %28
BCC FBE7
CPY %28
3CS FEE7
LDA #32

F12D
F138
F132
F135
F137
F139
F138
F13D

LDX B2E2
BNE F16D
LDX 82El
CPX 828
BCC F1£D
CPX %88
BCS F16D
LDA 482

si code trop grand ou négatif
erreur

prendre code desandé

si code de controle,erreur

5i 128
erreur aussi



FEB? LIV #E2 FIZF LDX #E3 indexer #2E3

FER9 J2F $F244  Fi4! ISR $F2F8  jeu de caractére fou | ?

FEEC BCS FBE7  F144 BCS F16D  non,erreur

FERE LDA #84 F144 LDA #84

Fgl8  LDX #ES F142 LDX ¥ES indexer #2E5

FCZ JSR $F254 F14A ISR $F2F8  FB code plus petit que 4 ?

FBCS BCS FEE?  F14D BCS F16D  non, erreur

F8C? LDA 8219  FL4F LDA 8219  prendre coordonnée horizontale

FECA TMP REY F152 CMP HEB comparer 3 235 (248-6 (largeur caractére) )
FBCC BCS FBE7  F154 BCS F16D  si au deld,erreur

FBCE LDA 321A  F156 LDA B2!A  coordoanée verticale

FED1 NP #CI F15% CMP #C1 corparer a 193 (268-8 (hauteur caractére) )
FBD3 BCS FOE7  FISE BCS F16D  sauter si érreut

FODS JSR $FBER  FISD JSR $F171 calculer adresse du caractére

FBD8 JSR $F115  F:i£8 ISR $FISR  afficher le raractere

FADR LDX 8219  Fle3 LDY B2i%

FEOE LDY @21A  Flé6 LDY 921A  prendre coordonnées curseur

FEI ISR $EFAs  F169 ISR $FB49  récupérer adresse et motif du curseur
FOE4 NP SFBEA  FleC RTS

FEE? INC @2E6  Fi4D INC 62ES

F@EA RTS F17¢ RTS

CALCULER ADRESSE D'UN CARACTERE

FBER (LD F171 CLD

FEEC LDA @2E5  FI72 LDA 82E5  prendre FB code

FBEF STA 8212  F175 STA 212 et sauver

FOF2 ISR $EDE2Z  F178 JSR $EEDE et ajuster FB code
FOFS LDA 82Ef  FI7B LDA 82E1  prendre code ASCII
FOFe STA 6C FI7E STA 8C et sauver

FEFA LDA #88 Fi123 LDA #22 peids fort =@

FEFC STA 6D F182 STA 8D

FBFE LDX #22 F184 LDX #03 3 décalages= 48

Fig@ ASL 8C F186 ASL 8C

F1¢2 ROL 60 F188 ROL @D

Fi84 DEX F18A DEX calculer déplacement dans la table
F165 BNE F186  FIBB BNE F186  (code¥8)

F167 LDA 62E3  F18D LDA 82E3  prendre nuséro du jeu

F18A ASL A F198 ASL A ¥2=8 ou 2
F188 ASL A FIGL ASL A $4=8 ou 4 (¥6P68 ou #8468 car poids fort)
F18C CLC F192 {LC

F16D ADC #98 F193 ADC #98 ajouter 3 adresse de base de la table
FI8F CLC F195 CLC




F118 ADC #D F196 ADC 80 et & déplacement (le poids faible
F112 STA 8D F198 STA 8D ne bouge pas)
Fi14 RTS F19A RTS

AFFICHER UN CARACTERE
Entrée: #6C-#6D contient con adresse dans la table des caractéres
Sortie: rien de spécial.

................ F198 CLD

FI15 LDY #68 FI19C LDY #66

F117 STY #F FI9E STY 8F indiquer premier octet de la définition
F119 LDA (8C),Y FI1A8 LDA (BC),Y saisir motif du caracteére

FIIR STA 8E FIAZ STA BE et sauver

FI1D JSR $F2C3  FIA4 ISR $F35D  sauver motit curseur

F128 ROL BE FIA7 ROL 8E

Fi122 ROL 8E FIA? ROL 8E décaler (éviter b7 et bé inutiles)
F124 LDX 486 FIAR LDX #86 il y a six points par octet

Fi2¢ ROL 8E FIAD ROL 8E sortir un point

F128 BCC F120  FIAF BCC FIB4  si @,on ne fait rien

F12A JSR $EFSB  FIBl JSR $F@24 atficher le point sans le pattern
F12D JSR $F834 F1B4 ISR $FBAl et déplacer 3 droite

F138 DEX FI1B7 DEX et pour les six points

FI31 BNE F126  F1B8 BNE FIAD

FI133 JSR $F2D4 FIBA JSR $F36E  récupérer motit ler point

F134 ISR $EFE6 FIBD JSR $F@89  déplacer vers le bas

F139 LDY 6F FIC8 LDY BF prendre numéro de 1'octet

F13B INY FIC2 INY on prépare le suivant

F13C CPY 488 FIC3 CPY #68 c’était le dernier ?

FI3E BNE F117  FICS BNE FI9E  non,on recommence

Fl48 RTS FIC7 RTS

EVALUER *COULEUR' D'UK POINT

Entrée: 82E1-82E2: coordonnée horizontale du point demandé
#2E3-82E4: coordonné verticale du point demandé

Sortie: #2E1-#2E2=8 si le point est éteint ou #FFFF (soit -1) s’il est allumé.

Remarque: assez lent puisque nécessitant une division.



F141
F143
F145
Fl48
F14A
F14C
FI4E
F151
F153
F156
F139
FI5C
FISF
F162
Fié4
Fl64
F169
F16B
F1€D
Fi178
F172
F175
F178
FI78
FI7E

LDA #F8
LDX #E1
1SR $F268
BCS F178
LDA #C8
LDY #E3
1R $F264
BCS F17B
LDY 62€1
ST §2!9
LDY §262
STY 6214
JSR SEFAG
LDY 468
LDA (1),
AND 6215
BEQ F178
LDA #FF
NP $F172
LDA 466
STA §2E1
STA 62E2
INP SFIZE
INC 62E8
RTS

F18
F1CA
F1CC
FICF
F1D§
Fip2
F1D5
F1D8
F1DA
F1DD
FIEE
FIE3
FIE6
FIE9
FIEB
FIED
FIF8
F1F2
F1F4
FIF7
FIF9
FIFC
FIFF
F208
F263

LDA #F8
LDX #E1
ISR $F2F8
BCS F268
LDA 408
LDX ¥E3
ISR $F2F8
BCS F208
LDX 82€!
STX #219
LDY 82E3
STY B21A
ISR $FG49
LDY 488
LDA (18),Y
AND 8215
BEQ FIF?
LDA 4FF
INP $FIF9
LDA 468
STA 82E1
STA B2E2
RTS

INC 6268
RTS

248

indexer #2E1

véritier horizontal plus petit que 248
non, erreur

208

indexer #2E3

véritier vertical plus petit que 288
non, erreur

évaluer motif du point demandé
prendre sextet

et isoler le bit concerné

si éteint, retourner 09

si allumé, retourner -1

inutile (on vient de BER ')

sauver résultat

'PAPER’ (COMMANDE)

Entrée: #2E1-#2E2 contient la valeur de la couleur de fond.

Sortie: rien de spécial

E17F
Fig!
F183
F185
F187
F18A

LDA #12
STA 8C
LDA 486
STA €D

JSR $F197
RTS

F264
F286
F268
F28A

F28C
F26F

LDA %18
STA 6C
LDA #66
5TA 6D

JSR $F21C
RTS

masque pour attribut de fond= %86816BVR

et & placer sur colonne 6
et agir en conséquence

"INK* (COMMANDE)

Ertrée: #2E1-#2E2 contient 1a couleur d’encre



Sortie: rien de spécial.

FI18R LDA 498 F218 LDA 488 pasque pour attribut encre =%88868BVR
F18D STA 6C F212 STA 8C

FI8F LDA 481 F214 LIA %41 et 2 placer sur colonne |

F191 STA 6D F2146 STA 8D

F193 J5R $F197 F218 JSR $F21C

F196 RTS F21B RTS

INK/PAPER S0US ROUTINE

F197 LDA #88 F2(C LDA ¥88

F199 LDX 3E! F21E LDX ¥EL indexer #2El

FI9B JSR $F264 F228 JSR $F2F8  vérifier couleur de 8 3 7

FI9E BCS FIEL  F223 BCS F264  nonm, erreur

FIAG JSR $F203 F225 JSR $F35D  sauver ¥18-#il

FIA3 LDA #2E1  F228 LDA 62E]1  prendre couleur

F1A6 ORA 6C F22B ORA &C et moditier selon attribut désiré
FIAB STA §282  F22D STA 6282 et sauver

FIAR LDX 62iF  F23¢ LDX 821F  prendre drapeau de mode

FIAE BNE FIC2  F233 BNE F247  sauter si HIRES

FiBg LDY 8D F235 LDX 6D node TEXT:prendre index

FIB2 CTA G26R,X F237 STA 826B,X et sauver nouvel attribut dans registres
FIBS LDA #A8 F23A LDA #A8 calculer adresse ,soit #BBAB ou ¥BBA9
FIB7 (CLC F23C CLC

F1B8 ALC 6D F230 ADC 4D a:outer colonne désirée

FIBA TAX F23F TAX poids faible dans X

FIBB LDY #BB F246 LDY 4BB poids fort dams X

FIBD LDA #1B F242 LDA %1B et 27 lignes 2 colorier

FIBF IMP $FICC  F244 JIMP $F251  (ou BNE) finir

FIC2 LDA %88 F247 LDA %88

Fil4 CLC F249 CLC
FICS ADC 62 F244 ADC @D
FIC7 TAX F24C TAX calculer adresse de base (#AG68 ou #AB41)

F1C8 LDY #A8 F24D LDY #A@ dans XY
FICA LDA (8 F24F LDA #(8 et 208 lignes a colorier

Colorier A& lignes & 1'adresse XY

FICC STA 6268  F251 STA #2660  sauver compteur ligne
FICF STX 18 F254 STX 18

FIDI STY 11 F256 STY 11 et adresse de base
F1D2 LDA #81 F258 LDA #81

g



FIDS STA 828!
FiD8 JSR §F22A
FIDE JER $F2D4
FIDE INP $FIE4
FIEL IKC 62E8
FIE4 RTS

F254
F23D
F2¢t8
F263
F264
F267

STA 6261

JSR $F2CD
ISR $F36E
RTS

INC 62E8

RTS

indiquer un seul sextet
et taire comme FILL
récuperer #18-411

"FILL" (COMMANDE)

Entrée: #2E1-82E2 contient le nombre de lignes a remplir
$2E3-42E4 contient le nombre de sextets a remplir
#2E5-#2E6 contient 1a valeur de remplissage.

Sortie: #2E€ incréeenté si erreur dans les paramétres,

FIES CLD

----------------

----------------

----------------

FIE6 LDA B2El
FIE9 STA 8268
FIEC BEQ F236
FIEE CLC
FIEF ADC 821A
FIF2 TAY

F268

CLD

LDA 62E3
STA 8261
BER F2C9
LDY #66
LDA 8219
SEC

SBC #84
BCC F27F
INY

INP $F276
TYA

CLe

ADC 82E3
TAY

LDA 82E4
ADC 209
BNE F2C9
CPY ¥29
BCS F209
LDA 82E6
BNE F2(9
LDA 82E!
STA 8200
BEQ F2C9
CLe

ADC #21A
TAY

prendre largeur en sextet

et sauver
si nul, erreur

calculer position en sextet du curseur
prendre coordonnée curseur

et enlever un sextet
sortir si (8

sinon, sextet suivant
et on continue

position en sextet dans A

ajouter le nombre désiré

et on sauve

ajuster poids fort aussi
si négatit ou trop grand, erreur

vérifier pas plus de 41 sextet par ligne...

et erreur s5i oui

prendre code de remplissage, poids fort
et erreur si négatif ou trop grand
prendre le nombre de lignes

et sauver

si aucune ligne, erreur

plus coordonnée verticale

dans Y (limite basse)



FIF3 LDA 822
FIF6 ADC %68
FIFS BNE F235
FIFA TPY 409
FIFC BCS F236
FIFE LDA B2E2
F281 STA g2¢1
F284 BER F23¢
F284 LDY ¥0¢
F208 LDA 8219
F26B8 SEC

F26C SBC #86
F26e BCC F214
F218 INY

F211 JNP $F26B
F214 TYA

F215 CLC

F21¢ ADC #2E3
F219 TAY

F21A LDA 82E4
F21D ADC 386
F21F BNE F234
F221 CPY #29
F223 BCS F236
F225 LDA §2E6
F228 BNE F236

----------------
----------------

F22¢ LDR B2ES
F220 STA 8282
F228 ISR $F23A

----------------

----------------

F233 NP $F239
F236 INC 62E6
F239 RTS

----------------

----------------

.....

-----

.....
.....
.....
.....

F2AF
F2B1
F283
F2B¢
F2B9
F2BC
F2BF
F2c2
F205
F2C8
F2C9
F20C

LDA 82E2
FDC 283
BNE F2(9
CPY §C9
BCS F2C9

-----------

...........
...........
...........
...........
...........
-----------
-----------
...........
...........
-----------
-----------
...........

CPY #C8
BNE F2B3
LDY #66
STY £21A
LDA B2ES
STA 8282
JSR $F2CD
LDY 821A
LDX 8219
JSR $FB49
RTS

INC 62E6
RTS

poids fort aussi

si négatif ou déja trop grand, erreur
veritier ={ 281

non, erreur

prendre noebre de sextets

et sauver

si nul, erreur

calculer position en septet du curseur
prendre coordonnée horizontale:

on enléve un sextet

si ¢(B,on a trouvé, c'est dans Y
non,indiquer sextet suivant

et continuer

position dans A

ajouter position demandée
dans Y

poids fort aussi

si négatif ou déja trop grand, erreur
et tester inférieur a 41

non, erreur

prendre poids fort du code de remplissage
si négatif ou trop grand, erreur
nouvelle coordonnée verticale en bas ?
non, c'est bon

oui, alors en haut

et sauver nouvelle coordonnée

prendre code de remplissage

et sauver pour travail

ettectuer le FILL

placer adresse et motif du nouveau curseur

FILL (CALCUL ET AFFICHAGE)

Entrée: #18-#11 contient 1'adresse du premier octet 2 'colorier’

328



$268 contient le nombre de lignes & rempir
1281 contient le nombre de sextets par ligne
#202 contient la valeur de remplissage

----------------

F234 LDA 6262
F230 LDY 488

F23F STA U1B),Y
F241 INY

F242 CPY 826

F245 BNE F23F
F247 ISR $EFES
F24A DEC #2686
F4D BNE F23A
FUF RTS

F2CD
F20E
F2n1
F203
F205
F206
F219
F2DB
F20E
F2El
F2E3

CLD

LDA 8262  prendre code de remplissage
LDY #66 indexer début

STA (18),Y sauver a 1écran

INY sextet suivant

CPY 8281  véritier pas ini

ENE F203  nor, on coatinue

JSR $F889 oui, se placer ligne suivante
DEC 9268  vérifier pas fini

BNE F2CE  non, on repart

RTS

TESTER PARAMETRE NON NUL ET ASSEZ PETIT

Entrée: A contient la valeur limite fexcluel
X indexe le paramétre er page ?

Sortie: C=1 si erreur {paramdtre trop grand ou aul)

F253 STA §284
F252 LDA 281X
k256 B4E £2:2
F252 LD 208, %
F258 BE@ F262
F250 CMP 8264
F268 BCC F263
F262 SEC

F2¢3 RTS8

F2Ed
FIE7
F7gd
F2EC
F2EF
F2F1
F2F4
F2F6
F2F7

STA A78¢  =auver mavi permic

{04 £285,X si poids fort nor nul

BNE F2F¢  alors trop grand ou négatif: erreur
LDA 6268,X prendre valeur

BER F2F6  si nulle, erreur aussi

CMP 8264  sinon,comparer 3 limite

BCC F2F?  opu...RTS !

SEC

RTS8

TESTER PARAMETRE ASSEZ PETIT

Entrée: A contient 1a valeur (exclue) limite du parametre
X indexe un paramétre en page 2.

Sortie: C=! si paramétre trop grand.

F2e4 STA 8264

F2F8 STA 6264  sauver valeur limite

F257 LDA 8281,X F2FB LDA 6281,X prendre poids fort



BNE F274
LDA 6268,X
CHP 8204
BCC F275
SEC

RTS

F26A
F26C
F26F
F272
F274
F275

F2FE BNE F3g8
F388
F383
F386
F368

F389

CHP 8284
BCC F289
SEC
R1S

LDA 8268,X

si négatit ou déjd trop grarnd, erreur

sinon, comparer a valeur limite
ou RTS...

DRAV:VERIFICATION DES PARAMETRES

Ertrée! paramétres en #82E1-#02E4

Sortie: (=1 si paramétres invalides, C=# sinon,

F276 LDA #84
F278 LDX #ES
F27A ISR $F264
F270 BCS F2C2
F27F LDA #6¢
F281 STA 826!
F284 STA 6283
F287 LDA 6219
F28A STA 9288
F280 LDA B21A
F298 STA 8282
F293 LDX #88
F295 LDY #El
F297 ISR $EC9S

F29C JSR $F244
F29F BCS F2(2
F2A1 LDX #82
F2A3 LDY RE3
F2A5 JSR $EC95

Prrsrr TR NN

F38A LDA #84
F38C LDX ¥ES
F3BE ISR $F2F8
F311 BCS F35C

F313 CLC

F314 LDA B2El
F317 ADC 8219
F31A STA 8268
F31D LDA 82E2
F328 ADC 468
F322 STA 8261
F325 LDX 468
F327 LDA #F8
F329 JSR $F2F8
F32C BCS F35C

[(EE RN

F32E CLC
F32F LDA 82E2

FB code doit Etre inférieur 3 4
indexer FB code

et tester

sortir, C=1 si pas bon

annuler poids forts

prendre poistion horizontale curseur hires
et sauver

ider position verticale

indexer #2840

indexer #2E!

et faire addition

calculer deuxidme extrémité de la droite
déplacerent horizontal

plus position curseur

et on sauve

poids fort aussi

et on sauve

indexer #288-4281

pas plus de 248

et tester

si pas bon, on sort

indexer #2682-#263

A ajouter 3 #2E3-#2E4

et faire 1’addition
calculer coordonnée verticale
de 1'extrémite de la droite



................ F332 ADC @2{A

................ F235 GSTA 8262  dans #202-4283

................ F338 LDA 82E4

................ F33B ADC #26

................ F32D STA 8263

................ F348 LDX #82 indexer #202-3263

F2A8 LDA ¥C8 F342 LDA #C8 pas plus de 2680

F2AA ISR $F264 F344 ISR $F2F8 et tfaire le test

F2AD BCS F202  F347 BLS F35C  sortir si trop loin

F2AF LDA 92E5  F349 LDA 82E5  prendre FB code

F?B2 CTA 212  F34C STA 8212 et le sauver

F2BS LDA 8268  F34F LDA 8228  récupérer nouvelle position du curseur
F2B8 STA 8219  F352 STA 8219  horizontale

F2BB LDA 8282  F355 LDA 9282

F2BE STA 821A  F358 STA 821A  puis horizontale

F2C1 CLC F358 CLC inutile:indiquer paramétres valides.,
F2C2 RTS F35C RTS

SAUVER ADRESSE ET MASQUE COURANT

F2C3 LDA 18 F35D LDA 13 prendre pointeur adresse du cuarseur
F205 STA 6216  F35F STA £2t6 et le sauver (poids faible)

F208 LDA 11 F3¢2 LDA 1i

F2CA STA 8217  F344 STA 8217  idem poids fort

F20D LDA 3215  F247 LDA 3215  sauver aussi motif courant

F208 STA 8218  F34A STA 9218

F203 RTS F34D RTS

RECUPERER ADRESSE ET MASBUE COURANT

F204 LDA 8214  F34E LDA 826

F207 S5TA 13 Fa71 STA 18

F209 LDA 6217  F373 LDA 8217

F20C STA |l F37¢6 STA Il récupérer pointeur adresse curseur
F2IE LDA 8218  F378 LDA £218

F2EL STA 8215  F37B STA 8215 et le motif courant

F2E4 RTS F37E RTS

"CIRCLE" (COMMANDE)

Entrée: H2EL-82E2 contient le rayon



§2E3-#2E4 contient le FB code

Sortie: #2E@ a été incrémenté si le cercle sortait de 1'écran (il n’est dans ce
cas pas tracé), et sinon le cercle a été tracé,
$18-#11 et #215 ne sont pas affectés.

................ F37F CLD inutile

F2ES LDA #2E2  F388 LDA 62E2  poids fort du rayon

F2E8 BNE F32D  F383 BNE F3(2  si rayon négatif ou ) 235, erreur
F2EA LDA 82E1  F385 LDA 82El  poids faible du rayon

F2ED BE® F320  F388 BEQ F3C2  si rayom nul, erreur

F2EF LDA 8219  F38A LDA 8219  si le curseur n’est pas assez loin
F2F2 CMP 62E1  F38D CMP @2El  le cercle sort 2 gauche

F2F5 BCC F32D  F396 BCC F3C2 et erreur

F2F7 CLC F392 CLC

F2F8 ADC #2E1  F393 ADC 82E1  calculer point extréme droite
F2FB CNP #F8 F396 CNP ¥FB si le cercle sort A droite

F2FD BCS F32D  F398 BCS F3(2  erreur evidemment

F2FF LDA 621A  F39A LDA 821A

F3g2 (MNP 82E1  F39D CMP 82E1  si le curseur est trop haut,
F2§5 BCC F320  F3A6 BCC F3C2  le cercle sort en haut et erreur
F3g7 CLC F3A2 CLC

F288 ADC @2El  F3A3 ADC 82E!l  calculer point le plus bas

F2g2 CMP #(8 F3A4 CNP #(8

F28D BCS F32D  F3A8 BCS F3C2 et erreur si le cercle sort en bas
F38F LDX 4E3 F3AA LDX 2E3 indexer #2E3 (FB code)

F311 LDA %34 F3AC LDA #04 que 1'on veut plus petit que 4
F213 ISR $F264 F3AE SR $F2F8  etfectuer le test

F216 BCS F22D  F3Bl BCS F3C2 et erreur si pas bon

F3i8 LDA 6262  F3B3 LDA 22E3  prendre FB code

F21B STA 8212 F3B6 STA 9212 et le sauver

F31E ISR $EDE2  F3R9 JSR $EED8 ajuster FB code

F321 LIAB213  .ivcemassrsmaons

F328 STA P14  .eimminnwsninnns sauver le registre motif

F327 ISR $F331  F3BC JSR $F3C6 calcul et affichage du cercle
F32A IMP $F238  F3BF JMP $F3C5  ou...RTS: c’est fini

F320 INC #2E@  F3C2 INC #2E@  indiquer erreur

F338 RTS F3(5 RTS

CIRCLE (CALCUL ET AFFICHAGE)

Entrée: les parametres sont positionnés comme pour 1a routine précédente, wmais
leur validité n'est pas testée,



Sortie: le cercle est tracé... les paramétres du curseur n’ont pas changés (H18-
#11 et #215)

Algorithme: & partir des coordonnées du centre (Cx et Cy) on calcule les
coordonnées du premier point, le sommet du cercle (Sx et Sy), pour placer le
curseur en absolu. A partir de maintenant, on va travailler en relatif, et
4’abord calculer les coordonnées du sommet en relatif {S'x=0 et §'y=R),

On va ensuite calculer Dx et Dy {les déplacements entre deux points
successifs), et ainsi obtenir les nouvelles coordonnées relatives (5'x=5x+Dx,
§'y=S'y+Dy). Pour s’arrEter, on teste si on n’est pas revenu au point de départ
{coordonnées 6,R).

Les calculs sont faits avec un octet contenant la partie entiére de
la coordonnée, et un octet contenant la partie décimale, ou fractionnaire. Un
nouveau point n’est atfiché que si la partie entidre d'une des deux coordonnées
a changée.

Le plus dur est de calculer correctement (quoiqu'une grande
précision ne soit pas nécessaire) et rapidement surtout Dx et Dy,sans passer
par de trés long calculs trigonométriques en virqule flottante... Les détails
de ce calcul sont expligqués a 1a routine "calcul de Dx ou DY',

Variables systémes:

#IC :travail Dx ou Dy,fracionnaire

#8D iidem partie entidre

#6E :exposant du rayon

$0F :B:point déja atfiché, 1:il faut atficher
#621B:5'x fractionnaire

$621C:5"x entidre

§6210:5’y fractionnaire

$821E:S"y entitre

F331 SR $F2C3  F3C6 JSR $F35D  sauver HIf-#11-#215
F334 LDA 621A  F3C9 LDA #21A  positicn verticale

337 SEC F3CC SEC
F338 SBC @2El  F3CD SBC @2El  -rayom=verticale du plus haut point (Sy)
F33B TAY F3D8 TAY dans Y

F33C LDX 8219  F3DI LDX 6219  on prend la coordonnée du centre (S5x=Cx)
F33F JSR $EFA6 F3D4 ISR $FB49 et calcul adresse du sommet du cercle
F342 LDA #2EL  F3D7 LDA 82El  prendre rayon

F345 STA 8F F3DA STA 8F le sauver pour travail

F347 JSR $F3F@ F3DC JSR $F485 et calculer en HJE son exposant base ?
F34A LDA %88 F3DF LDA ¥88 partie décimale= #86 (1/2)

F34C STA 8218  F3E! STA 821B  pour cocordonnée horizontale

F34F STA 821D  F3E4 STA 821D et coordonnée verticale



F352
F254
357
F354
£350
F25F
F3&1
F364
F357
Fas9
FasB
FI8E
F371
F373
F376
F379
F378
F37E

F37F
Fa82
F285
F388
F38A
F38B
F38E
F391
F394
F396
F398
F398
F39D
F39F
F3AL
F3nd
F2A7
F3rA
F2AC
F3AE

LDA #38
STA 821C
LDA #2E1
STA 821E
LDA #90
STA BF
JSR $F37F
JSR $F2AF
LDA #F
PEQ F36E
JGR $EF4D
LDA 821C
ENE F25D
LDA B21E
CHP 82E!
ENE F35D
JSR $F2D4
RTS

LDA 621D
LDX #21E
JSR S$F3DF
LDA 8¢
(Le

ADC 8218
STA £21B

Lpa 8210
STA 8C
ADC €D
STA 8217
CHP 3C
BEQ F3AE
BCS F3A7
JER $F384
INP $F3AA
JSR $FB15
LDA #31
5TA #F
RTS

F3E7
F3E9
F3EC
F3tF
F3F2
F3F4
F3Fs
F3F9
FIrc
F3FE
Fage
F483
F434
Fag8
FAZR
F4gE
Faig
Fal13

LDA %39
STA 210
LDA 82E1
STA B21E
LDA #08
STA BF
JSR $F414
JSR $F444
LDA gF
BEQ F483
JSR $F816
LDA £21C
BNE F3F2
LIA B21E
CHP 92E1
BNE F3F2
J5R $F36E
RTS

abscisse relative (5'x)=6

et ordonnée relative (S’y)=rayon

indiquer pas d’atfichage

calculer prochaine coordonnée 5'x
et 5y

si une des deux a changé,on affiche
sinon on n’affiche pas

atficher ie point

5i 5'x non nul,ce o’est pas la fin
et on recomsence

sinon,est-ce le point le plus bas ?

oui, On recommence
non, on récupere les registres
et on sort

CALCULER NOUVELLE POSITICN HORIZONTALE

Faid
Fa17
Fa1A
F41D
FalF

Faze
Fa22
Fa2¢
Fa29
F42B
Fa2D
F438
F432
F434
F426
F439
F43C
F43F
Fa4l
Fa43

LDA 821D
LDx 821E
J5R $F474
LDA #C
CLe

ADC £21B
STA 8218
LDA 821C
5TA 8C
ADC 4D
STA #21C
CHp ac
BEQ F443
BCS Fa3C
ISR $FOAI
IMP $F43F
JSR $FER2
LDA #a31
STA #F
RTS

prendre §'y décimal

et partie entidre
calculer Dx dans #8C-#8D
prendre partie décimale

et ajouter & §'x

idem pour partie entidre

la partie entiére a-t-elle changée ?
ron, on sort

sauter si déplacement 3 gauche
déplacer vers la droite

et indiguer affichage

déplacer vers la gauche

indiquer qu'il faut atficher



CALCULER NOUVELLE POSITION VERTICALE

F2AF LDA 821B  F444 LDA 621B  prendre S'x partie décimale
F3B2 LDX 821C  F447 LDX 82IC et partie entitre

FIRS ISR $F3DF FA44A ISR $F474 et caluler Dy

Fapg  SEC F44D SEC

F3B9 LDA 821D  F44E LIA 921D  retrancher de 5’y partie décimale
F3BC SBC 6C F451 SBC 6C

F3BE STA @210  F453 STA 821D

F3C1 LDA 621E  F456 LDA 821E  idee poids fort

F3C4 STA 8C Fa39 STA &€

Facé SBC 8D F45B SEC 4D

F3C8 STA #21FE  F4Sh STA 4921E

F3CB (NP 4C F4tg CNP 3C est-ce le mEwe point ?
F2CD BE@ F3DE  F462 BEQ F473  oui,nn sort

FICF BCS F3D7  F444 BCS F46C  sauter si point au éessus
F3Dl SR $EFE6 F466 ISR $F@89  décaler vers le bas

F304 INP $F3DA  F4£9 JMP $F44F et finir

F3D7 JSR $EFFS  F44C JCR $F895  décaler vers le haut

F3rA LDP 81 FagF LIA 481 indiguer qu'il faut atficher
F29C STA oF T471 STA #F

FIDE PRTS F472 RTS

CALCULER Dx ou Dy

Entrée: AX contient 1a valeur d’une coordonnée (relative)
E contient 1'exposant du rayon.

Sortie: $ZC-#9D contient la différentielle de la coordonnée
Y inchangé,

Principe: Dx=S"y/A (ou Dy=8"x/Al,

Pour avoir ure précision sutfisante, de sorte que les points du
tercle soient contigus, il faut que A scit du mEme ordre que le rayon. En fait,
A est apprcimé par la puissance de deux immédiatement supérieure au rayon
{voir routine suivante), de sorte que la division par 2*n se raméne tout
nature!lement & n décalages a droite.

De plus, §'x et §'y étant signés, il faut prendre garde, lors des
divisions, a réincorporer le signe au poids fort lors des décalages.

Nathématique: La formule est en fait tirée d’un formule plus qénérale, valable
pour ure ellipse gquelcongue d’équation:
IX/A)*24{Y/R)1*2=1 (A,B ) 6)



dorne:
X' = X + etARARY
Y' = Y - ekBABEX’

Pour un cercle, 1'exentricité (e) est bien entendu égale & 1, et A=B= rayon,

Remarque: cet algorithme de calcul de diftérentielle est trés puissant, et est
exploitable sous BASIC. Le programme suivant trace un cercle de rayon 58:

18 X=58:Y=4
28 X=X+Y/ 44
38 Y=Y-X164
48 CURSET 1284X,128+Y,1
58 GOTO 26

11 suffit de faire varier le coetficient A dans le calcul de la
ditférentielle pour tracer des ellipses... ou des vrais cercles !

F3DF STA 6C F474 STA 8C

F3El STX 6D F476 STX @D sauver la coordonnée

F3E3 LDX 6E F478 LDX 8E coepter les décalages (diviser par 2*(H#6E)
F3ES LDA 8D F47A LDA 6D prendre signe

F3E7 ROL A F47C ROL A dans €

F3E8 ROR 8D F47D ROR 8D diviser par deux, y compris signe

F3EA ROR 6C F47F ROR 6C idem poids faible

F3EC DEX F481 DEX

F3ED BNE F3ES  F482 BNE FA7A et continuer la division.

F3EF RTS F4g4 RTS

CALCULER L’ORLRE DU RAYON

Principe: on calcule dans A les puissances successives de 2, et on compare au
rayon. Attention: cette routine donne des résultats erronés si le rayon est
supérieur 3 128, ce qui ne se produit jamais en temps rormal il est vrai.

Attention:l’exposant calculé est celui immédiatement supérieur au
nosbre (ex: pour HF=5,8E=3)

F3Fg INC € F485 INC BF incrémenter le rayon

F3F2 LDA #86 F487 LDA 468 initialiser exposant

F3F4 STA BE F489 STA BE

F3F& LILA #81 F48B LDA #81 commencer exposant=9

F3F3 ASL A F480 ASL A décaler valeur de référence
F2F9 INC 8E F4BE INC 8E exposant+]

F3FB CHP 8F F498 CHP OF et comparer



F3FD

ECC F3F8

FIFF PTZ

F492 BCC F48D  si toujours supérieur, on recozeerce
F454 pTC

TABLE DE VECTEURS

Remzrgue: hélas, cette table n’apporte aucune aide pour résoudre les problémes
de coxpatibilité VI.8/Vi. 1. Son utilité est plus que douteuse...

Fage
Fag3
F4g6
F4g9
FaBC
F4gF
Fa12
Fa15
F418
FoLB
F4IE
Fa21
Fa24
F427
Fa2
Fa2)
F428
Fe23
F426
Fa%9

NP $F783
JMP SF7CB
J¥P $F535
INP $E73F
INP $F7E
INP $F43C
INP $FABS
JHP $FA9B
INP $FAR|
INP SFAT7
INP $FB26
J¥P S$FBRS
JNP $FRFE
J¥P 8F923
INP $FBE3
JHP $F34A
JNP $FB82
INP $F57B
IMP $FR2F
JMP $F948

................ AY=40%A

................ Allumer ou eteindre le curseur
..... ssessesnasa  aCCOS 61 8912

................ atticher 2 1'écran X
................ genérer les caractéres alternés
................ gérer le clavier

........... wiesa PIRG

................ SHOCT

................ EXPLODE

............... . AP

................ SOUND

................ PLAY

................ HUSIC

................ TEXT

............... . HIRES

................ RESET

................ NMI

................ envoyer A sur 1'imprimante
................ Attichage ligne 8
................ Contiguration VIA



L-GESTION DU CLAVIER
{) Procédures standards de test de touche

L’organisation du clavier est classique, puisqu’organisé selon une matrice
8xB, dont le détail des connexions est donné dans le chapitre entrée/sortie.

Ainsi, les colonnes sont accessibles comse 8 bits distincts, gque 1'on
sélectionne & travers le PS6 8912 par le port A du VIA.

Les lignes sont quant A elles multiplexées, de sorte qu’elles n'occuppent
que 3 bits du port B du VIA.

Le principe de lecture d’ure touche est simple: on sélectionne une colonne,
en mettant le bit correspondant 3 @, les autres restant a | pour ne pas
sélectionner plusieurs touches d la fois. Il sutfit ensuite de lire le résultat
(connectée ou non) sur la ligne voulue.

a) Activer une colonne
Exeapleiactiver 1a colonne 2.

LDA #14 jPréparer accés au PORT A du PSG 8912
STA VIAORA jPrétérable a VIADRA pour ne pas toucher a CAl et (A2
LDA #%11181118 ;CA2=1,CB2=1: indiquer adresse

STA VIAPCR

LDA #111061188 ;CA2=8,CB2=8: latcher adresse

LDA #%11111811 jmasque pour coloane 2

STA VIAORA

LDA #%11161168 ;CA2=1,CB2=4: indiquer donnée

STA VIAPCR

LDA #111081108 ;CA2=0:CB2=8: latcher donnée

STA VIAPCR

Remarques: 1a méthode décrite ici est en fait une procédure standard d'accés
au PSG 8912, dont le bus d’adresse/donnée est multiplexé.

Cette méthode est un peu simplifiée puisqu’elle force a @ le bit de sens de
transition (b# et b4 de VIAPCR), ce qui est peu génant. Se reporter 23 1la
routine de la V1.1 (#F598) pour avoir un procédé plus rigoureux.

Le port A du 61 8912 est latché, ce qui veut dire que 1a donnée restera
présente tant qu'on ne la remplacera pas explicitement par une autre. Inutile
donc de répéter cette procédure pour acceder A plusieurs lignes d'une mEnme
colonne,
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b) tester une ligne
Exemple: tester 1a ligne 3 de la colonne couramment activee

LDA #%16816811 ;b8,bl,b2=No de ligne, b7, bé et b4 sont placés de maniére &
STA VIADRB jne pas activer le strobe, la sortie K7 ou le relais.

LDA #%800816068 ;préparer masque pour 'réponse’ et attendre 2 microsecondes
AND VIADRB jtester la réponse

BE® NONENFONCE

BNE ENFONCE

Remarques: le port B du VIA étant presqu’entiérement configuré en sortie, et
1activation des lignes n’occupant que 4 bits, il faut prendre garde 2 ne pas
éceire n'importe quoi dans les ligne configurées en sortie, et notamment,
laisser le strobe de 1'imprimante (b4) a 1, la sortie cassette (b7) a 1 aussi
et le relais ouvert & @ (b6). Pour Etre tout & fait rigoureux, il faudrait en
tait la séquence:

LDA VIADRB
AND #%11010986
ORA #%6088081LL
STA VIADRB
etc...

D'autre part, le multiplexeur utilisé a ume réponse , pour certains Orics et
selon 1a température, assez lente. Il est donc nécessaire d’attendre un peu
entre 1’écriture de la ligne et la lecture du résultat. Les 2 wmicrosecondes du
LDA #4688 suffisent dans tous les cas. Certains concepteurs de jeux 1'ont
négligé (toute la gamme Softek par exemple), et leur gestion du clavier est
inopérarte.

2) Les variables systémes utilisées

La gestion du clavier utilise 1a zone #288-#211. Voici la structure des
variables systémes,consultables directesent en BASIC ou assembleur, & la seule
condition que les IRR’s soient autorisées et non détournées:

#208: YVBCCCLLL sert de 'Latche’ pour les touches normales, et contient
1’adresse ligne/colonne. Contient #38 si aucune touche n’est pressee.

#269: %WOCCCLLL idem & #288 mais pour 12 colonne 4 {shitt,funct,Ctrl...)

¥20A: wotif de la colonne, touches normales. Le bit de 1a colonne considéré
est 3 8,1es autrea a 1.



#26B: idem 3 #20A wais pour la colonne 4.

§26C: WMILLILLLD le bit M indique le mode majuscule (3 1) ou minuscule (3 6).
Les autres bits doivent &tre laissés a |,

#200: %66CCCHHA compteur de colonne (travail).

#20E: compteur de répétition,

#20F: utilisé par 1a V1.8 seulement pour la routine d’E/S avec le PS6 B912.

#216: WWOGOBLLL travail, sauver la valeur courante de la ligne.

#211: 196686LLL travail, premiére ligne a tester dans la colonne.

Sur 1'Atmos, les variables #24E et ¥24F contiennent de plus les valeurs de
répétition.

Abréviations utilisées:

CCC indique que les Bits concernés contiennent un numéro de colonne.
LLL idem ci-dessus mais pour un numéro de ligne.
V est un indicateur qui est & un si une touche est pressée, a @ sinon,

GESTION DU CLAVIER

 Entrée: la zone #268-820E doit Etre cohérente pour gérer correctement la
répétition des touches.

Sortie: si b7 de X est 3 1, alors le codes ASCII de la touche est dans b8-bé de
X.

si b7 de X est & @, aucune touche n’est pressée,

A,Y et P (sauf N et Z) ne sont pas touchés.

Principe: si une touche était pressée précédemment, 1a routine commence par
tester cette touche, en vue d’une éventuelle répétition. Sinon tout le clavier
est balayé, colonne par colonne,

Ditférences entre 1a V1.1 et la VI.8: sur la V1.1, les valeurs de répétitions
ont été vectorisés en #24E, #24F. Ceci permet de jouer facilement sur la
vitesse de répétition. Exemple:DOKE #24E,¥188.

F43C PHA F495 PHA sauvegarde des registres
F43D PHP F496 PHA

F43E TYA F497 TYA inutile

F43F PHA F498 PHA pour le Basic.

Fd46 CLD F499 CLD par précaution...

F441 LDA 6268  F49A LDA 6268  brancher si lors de la précedente
F444 BPL F463  F49D BPL F4BD  scrutation, pas de touche pressée.
F4d6 AND #87 F49F AND #87 isoler le numéro de ligne
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Fa48
F44p
Fa4E
F451
F454
F456
Fa59
F45B
F4sD
F468
Fé63
F465
F468
F46B
F44E
F46F
F471
Fa72
F475
F477
F479

F47A
F478
Fa71
F47F
Fa82
F485
F488
F489
Fa8C
F48E
FA8F
Fa98
Fa91
F492
F493

STA 6218
LDX 826A
ISR $F586
CHP 9218
BNE F463
DEC #26E
BNE F48C
LDA #84
STA 6268
INP $F46B
LDA #26
STA 626E
J5R $F4C8
ISR $F4%4
TAX

BPL F48E
PHA

LDA 826A
AND 488
BNE F488
PLA

(HA

CHP BA8
BCC F485
JSR $FAFA
JHP $F488
JSR $FB16
PLA

INP $F48E
LDA #68
TAX

PLA

TAY

PLP

PLA

RTS

F4AL
F4A4
FaA7
F4AA
F4AD
FaAF
F4B2
F4B4
FaB?
F4BA
F4BD
F4ce
F4C3
F4Ce
F4cy
F4CA
F4cC
F4cD
F408
Fan2
F4D4

F403
F4Dé
F4D8
F4DA
F40D
F4E8
F4E3
F4E4
FaE7
F4E9
F4EA
F4EB
F4EC
F4ED
F4EE

STA 6218
LDX 826A
ISR $F361
CHp 8218
BNE F4BD
DEC 826E
BNE F4E7
LDA 824F
STA B26E
INP $F4C6
LDA 824E
STk B26E
J5R $F523
ISR SFAEF
TAX

BPL F4E9
PHA

LDA 8264
AND #68
BNE F4E3
PLA

PHA

CHP #A8
BCC F4ES
JSR $FBI14
INP $F4E3
J5R $FB2A
PLA

INP $F4E9
LDA %68
TAX

PLA

TAY

PLP

PLA

RTS

et le sauver en #218
prendre 1a colonne dans X
scruter toute les lignes de la colonne
-8i c’est l1a nEnme ligne,
c’est donc 1a m&me touche,
on décrémente alors la répétition
et on sort avec XX si il faut attendre.
sinon on recharge le compteur
avec la valeur de répétition rapide
puis on valide encore la touche.
-6i la touche n'est plus enfoncée,
on charge le compteur pour attente
et on scrute tout le clavier.
on trouve le code ASCII de la touche -) A
on sauve le code dans X, et on positionne N
si aucune touche n’est enfoncée on sort X)8
sauver le code sur la pile

Bip sonore ?
non, sortir sans oublier de récupérer A
oui, récupérer le code (inutile,il est ds X)

sans toucher 3 la pile
tester si caractére de controle:

non, émettre un son
et finir
oui, émettre ... un autre son
en tous cas récuperer le code
et finir
indiquer pas de touche (b7=8)
mettre code dans X (c’est lui qu'on teste)

récuperer les registres...

et finir.

TROUVER LE CODE ASCII

Entrée: #2068 doit contenir le code de l1a touche, #2869 le code pour shift ou
Ctrl, et #28C le masque majuscule/minuscule.

Sortie: A contient le code ASCII (b7 & 1), oub? 3 8 si 1la touche n'est pas
pressée, Tous les registres sont affectés.



Prircipe: cette routine, trés courte, est en fait assez compliquée. Pour bien
la comprendre, il est important d’avoir assimilé la structure de la variable
systéae #2608 ainsi que la structure de la table #FF78-#FF78, donnée ci-dessous.

Le clavier est organisé en 8 colonnes de & lignes, cela fait donc 644
touches possibles,le double aver les icuches shiftées, En #208,les 6 bits de
poids *aibles représentent 1’'adresse de l1a touche (3 bits de ligne et 3 bits de
colonne, ce qui fait bien 64 possibilités,

Ces bits représentent en fait 1'adresse de la touche dans la table.
Si la touche est shittée, il taut ajouter #48, soit 64 pour accéder au code de
la toucke,

Le code d2 la table est le code ASCII pour les majuscules et tous les
caractéres qui ne dépendent pas du passage minuscules/majuscules.

Les minuscules sont stockées code ASCIT {majuscule)+§A8, ceci pour
peraettre assez facileaent de retrouver des majuscules lorsqu’on est en wmode
minuscule, avec !'aide du shitt, ou de toujours trouver des majuscules en mode
2ajuscule,2&me shitté: par exemple, 'o' est stocké HEF, soit #4F+#AB. En
éliminant b7, on a ¥6F, scit le code de o winuscule. Si on est en mode
majuscule, on enléve ¥28 et on obtient #4F, le code de '0’ majuscule.

Le Bit 7 cemble inutile, il re 1'est pas: c’est lui qui dit (Cf AND 28C) si
on doit cu non forcer 13 majusculs,

F494 LDA 3299  FAEF LDA BZ89  prendre le code des touches de controle
F497 TaY F4FZ TAY puis dars Y (pourquoi pas LDY 8269 !''?)
F498 LIA 423 F4F3 LDA 823 déplacement dans la table=8

Fa9s CPY §44 FAFS CPY ¥A4 tester shitt gauche

F49C BEG F4A2  F4F7 BEG FAFD  brancher si shitt gauche

FA%E PY §47 F4F9 CPY %47 et shift droit

F4Af BNE FAAS  F4FB BNE F562

Faa? (Ll FAFD TLC si shitt, déplacesent dans la table=#4d
F4A3 ADC 448 FAFE ADC %48 {pourquoi pas LDA #48 !!?)
F4AS CLC F598 CLC ajouter 3 1'adresse de la touche

F4A6 ADC 8268  FCEBl ADC 6288  si vide, H3B8+H46=478

F4p9 BPL F4C7  F534 BPL F3522 et sortir A8, N=B si pas de touche

FAAB AND #7F F586 AND #7F éliminer Bit 7

F4RD TAX Fo88 TAX et préparer indexation

F4AE LDA FF73,% FS89 LDA FF78,X prendre code de la touche

F4BI AND @26C  F53C AND 823C  ET avec Min/Maj.Bit 7=8 si mode minuscule
F4R4 BPL F4B9  FGHF BPL F514  ou majuscule trouvée dans la tabie

F4Bs SEC FS11  SEC si miruscule et mode majuscule,

F4B7 SBC 426 F512 SBC 428 retrouver zajuscule

F4B9 AND #7F FG14 AND 47F éliminer Bit7 (minuscule et mode majuscule)
F4RB [PY #22 FSl6 CPY RA2 tester si Ctrl

FA4BD ENE FACS  FS518 BNE F523  aon, sortir,

F4BF CHP #48 FSIA CHP #43 oui, est-ce une lettre ?
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F4C1
Fag3
F4Cs
Fag?

BMI Fa3
AND BIF

ORA #88

RTS

Entrée: rien ...

Fiil
FOlE
F528
F522

BMI F528
ARD ¥LF

ORA #88

it

nor, sortir,
oui, raeener modulo #20
Bit 7 a 1. touche valide.(N=1)

BALAYER TOUT LE CLAVIER

Sertie: #2068, 8269, #26A, #28B correctement positionnés, b7 de #208 & un si la
touche est pressée. Tous les registres sont affectés. A noter gque, si plusieurs
touches sont pressées simultanément, la routine prendra en compte la dernidre
détectée, c’est 2 dire la plus prés de la colonne 8, ligne 8. Ce phénoméne est
ditficile 2 mettre en évidence & cause de la gestion de la répétition, il est
difficile d’appuyer réellement simultarément sur plusieurs touches a la fois.

Facs
F4CA
F4CD
F4Dg
FAD3
FaDs
F4Ds
FaD7
F4D8
F419
F4DB
F4DE
F4E]
F4E3
F4ES
F4E?
F4EA
FAEC
F4ED
F4F8
FaF|
FaF2
F4FS
FaF4
F4F7
F4F8
F4F9

LDA ¥32
STA #2600
STA 9288
STA 8269
LDA #7F
PHA

PLA

PHA

TAX

LDA 487
159 $F5B4
ORA #26D
BPL F4FS
LDX 464
LDY 828
CPY 9260
BNE F4ED
INX

STA 6208, X
PLA

PHA

STA 620, X
SEC

PLA

ROR A
PHA

SEC

F523
F525
F328
F52B
Fo2E
Fo38
Fa3l
F532
F533
Fed4
F536
F539
FS3C
F33E
F548
F542
F545
F547
F548
F548
F34C
F54D
F358
Fa51
F352
F553
F554

LDA 438
STA 8200
STA 9268
STA 8269
LDA ¥7F
PHA

PLA

PHA

TAX

LDA 467
ISR $F561
ORA 826D
BPL F550
LDX 488
LDY #28
CPY §260
BNE F548
INX

STA §268,X
PLA

PHA

STA 620, X
SEC

PLA

ROR A

PHA

SEC

initialiser les variables et pointeurs:
Pointeur de travail sur colonme 7.
Bit 7=8, indique pas de touche préssée.
Bit 7=8, indique pas shitt,ctrl...
A=%81111111,moti4 de test pour colomme 7.
Sauver le motif colonne sur la pile.
Récuperer motif colonne,
tout en le laissant sur la pile.
le mettre dans X (passage de paramétre)
Indiquer commencer par colonne 7.
Scruter la colorne A partir de la ligne 7.
rajouter le numéro de la colonne
si pas de touche, colonne suivante.
préparer index pour touche normalle.
Y=colonne No 4.
si ce n'est pas elle, sauter (pas shift...)

indexer pour #2689 et #28B.
sauver code de la touche.

récupérer motit colonne,

et le sauver aussi.

préparer C pour rotation
prendre motif de la colonne,
passer colonne suivante (motif)
et resauver le motif.

passer colonne suivante (numéro)



FaFA
FAFD
FaFF
F362
F584
F585

LDA 628D
SBC 408
STA 828D
BPL F4D6
PLA
RTS

F335
F358
F35A
F55D
F35F
F368

LDA 624D
SBC #08
STA 628D
BPL F331
PLA
RTS

et actualiser le pointeur.

si la fin ,A vaut #F8,donc N=1.
Rjuster la pile. A vaut #FF,

€a peut servir !!,

BALAYER UNE COLONNE

Ertrée: motif de 1a colonne dans X, premiére ligne scrutée dans A,

Sortie: A=0 si aucune touche de la colonne n'est pressée, ou avec dans A le
ruméro de la ligne de 1a touche pressée, le Bit 7 est alors & un,

Bogue: le ORA #BB expligue pourquei il est impossible en mode direct de fermer
le relais (voir procédures standards). On peut toutefois y parvenir en mettant

l1a ligne en entrée (POKE #302,#E7)

Fagé
F387
F389
F38C
F3gD
FS8F
File
F513
F515
F3i8
FSIA
FSIR

F51D
F328
F522
F524
F3235
Fi26
F328
F329
F52C
F32E
F336
Fi3l

aaa

PHA

LDA ¥8E
JGR $F535
PLA

AND 287
TAX

STA 8211
ORA #B8
STA 8368
LDY 464
DEY

BNE F5IA

LDA 8388
AND 88

BNE F531
DEX

TXA

AND 887

TAX

CHP 8211
BNE F513
LDA 468

RTS

TXA

Fa6!
F342
F364
F367
F568
Fo6A
F56B
FS6E
F578
F373
F573
F576

F578
FS57B
F570
FS7F
F388
F581
F383
F384
F387
F589
F588
Fa8c

PHA

LDA #8E
ISR $F5968
PLA

AND %67
TAX

STA 21!
ORA #B8
STA 8386
LDY #84
DEY

BNE F575

LDA 8388
AND #88
BNE F58C
DEX
TXA
AND 387
TAX
CHp g211
BNE FS6E
LDA #88
RTS
TXA

Sauver la ligne

indiquer registre d"E/S du 8912,

et envoyer le motif de la colonne.
récupérer l1a ligne a tester,

isoler son numéro (surtout annuler Bit 7)
et le sauver dans X qui sert de pointeur.
et dans #4211 pour savoir o s'arr&ter.
Forcer le strobe a I, le relais ouvert.
et envoyer la colonne au multiplexeur
attendre sa réponse

{boucle de 22 p's, assez importante,

| ou 2 P's suffisent, prudence de bon aloi !)

prendre la réponse (Bit 3 )

et la tester.

sortir si 1a touche est pressée.
passer a la ligne suivante,

Hodulo 8
et actualiser le pointeur.
si on a atteint la premidre ligne scrutée,

on sort avec A=8,et surtout N=6.

Une touche est pressée:



FS32 ORA #86 F58D ORA #88 on 1’indique en mettant le Bit 7 & 1 (N=1),
F534 RTS F38F RTS

ROUTINE D'E/S AVEC LE PS6 8912
Entrée: A contient le nuséro de registre et dans X la valeur A y placer.
Sortie: tous registres modifiés, sauf P

Remarque: il est impossible par cette routine de wettre le port en entrée, et
enccre moins ce lire ume valeur sur ce dernier, il est vrai que cela a’aurait
aucun intéré&t,

Sur la V1.4, on perd trop de teeps eatre le soment od on valide le
ruaéro et od or place la valeur, ce qui le rend trés pointilleux sur les 8912,

et leur tespérature ! La routine de la V1.1 est plus rapide, ce qui lui permet
de n’avoir jamais aucun probléme de clavier,

CE N’EST DONC PAS UN PROBLENE "HARD' QUI EST RESPONSABLE DE TANT DE RETOURS
D'ORIC-1 AU SAV !

F933 PHP F59§ PrP Sauver P car on va toucher a I.

F53& SEI F591 SEI Interdire IRQ (problémes de Timing).
F537 STA 83gF  F592 57TA B38F  Mettre le numéro de registre sur le port.
EAdR ~CHP 887  eeesiaarasanii est-ce le registre d'autorisation ?
ES3C BRE FR48 ..ivevesinnninnes noa,sauter

FSIE (TXA. cvimemeasaemanas oui,prendre ia valeur

fadr. ORA M8 aiviveiiivieeiiag et forcer Bit 6 (port A en sortie)
FS41 IMP SFSAS  L.iiiiisinesnnes et continuer

FOAS. TR  yevismessnesnas prendre valeur dans A

EB8S PUA 7 Lesssvisiseeens et la sauver sur la pile

RRAAR IR MIE. . rcrvussnanien indiquer registre de contr&le (PCR)
EOIRE LY BEE - seeine camnnie préparer pour CAZ et (BZ a |

Fo88 LU Rl  ecavmnevanmnnns faire ET avec #1! (sens de transition)
EOAL JOR SFSBA icvaiseanniiens indiquer donc auméro de registre
ESAF LDY 8C ..cervvnnonnrans (A2 et (B2a 8

ESAUELDA 1L . ueirsnsencnnne

funar JOR $FBAL - Liwiasevmenamens valider le numéro de registre
EUARIPLN - iscicaasaeiaes récupérer la donnée

ESa7 STAB38F  ..evvovesnnnsase la mettre sur le port

ERORLBY BEL. - Laasereesennnas CA2 3 1,0B2 2 8

SR AL caasisiiiveiseie

FOOE JSR $FS0A  seessereensinnes indiquer donnée

Eagt LOY 8CC .oovvvnnsonnnans



F563 LDA #1! E T —

F565 JSR $FS6A  .....sivsvsesesss et valider la domnée
F68 PP sssemeuns cevens Pérupérer P

F369 RTS TR,

E/S aver le VIA 6522
Entrée: le numéro de registre du VIA est dans X (de 8 & WF donc), la routine
tait un ET logique entre A et le registre concerné, puis un | J logique aver Y,

et met le résultat dans le registre co cerné.

Sortie: A contient la valeur finalement placée dans le registre.
X, Y et P inchangés,

Remarque: une bonne idée dans son principe, en tait trés lourd 3 utiliser.
D’ailleurs, a été abandonné sur 1a V1.1

FS6R PHP vesewesvommans Sauver 1'indicateur d'IRE surtout.
FO6B SEI viewemisinn ... interdire les IR,

FS6C AND 6388,X ....ovivvvrvinns taire un ET avec le registre,

F56F STA 420F e S sauver le résultat

3 . préparer A,

F573 ORA B2OF  ..iveamesnannans faire un OU avec la valeur précédente.
F376 STA 8388, ....covecsesnees et écrire enfin le registre

F379 PLP seneerioreeens  ToCupéeer P

FS78 RIS cevessessuns i v'e

................ F595 TAY numéro de registre dans Y
................ F396 TXA et donnée dans A

e F397 CPY %67 est ce le registre d’autorisation ?
................ F399 BNE F59D

.............. .. F39B ORA %48 oui,forcer le port A en sortie
........ cesnnees F39D PHA sauver la donnée sur la pile
................ FS9E LDA 838C

................ FSAI ORA $EE CA2 et CB2 & 1

......... vesssss FOA3 STA B36C  indiguer numéro de registre
................ FSA& AND #11 garder les sens de transition
................ FSAB ORA #CC CA2 et CB2 2 8

................ FSAA STA 838C  validation du numéro de registre
................ FSAD TAX on sauve la valeur de PCR dans X
................ FSAE PLA on récupére la donnée
................ FSAF STA #836F et la met sur le port

...... ceesneanes FOBZ TXA



cessrasanerens .. F5B3 ORA BEC CA2 alet(B2agd

.............. .. F5B5 STA B36C  indiquer donnée

S s a woE ceesens FIBB AND B11

SRR PG F3BA ORA #CC CAZ et CB2 2 8

...... verssseees FOBC STA 838C  valider la donnée

wie R .. F3BF PLP récupérer le registre d'etat.
SRR ceess FOCB RTS

M) GESTION DE L'INPRIMANTE

1-Procédurer; standards

La gection d'une imprimante est un exemple typique du Handshaking {échange
avec 'poignée de main’).

On met le caractére sur le port, on signale & 1’imprimante que le caractére
sur le port doit &tre impriné (signal STROBE), et on attend que 1'imprimante
réponde qu'elle a bien imprimé le caractére (signal ACK) avant de recommencer.

Compte tenu de 1a confiquration de 1'Oric, voici un programee standard
pernettant d’envoyer A vers 1'imprimante:

LDA ¥DONNEE

PHP isauver [

SEI jéviter IRE

STA VIADRA jmettre l1a donnée et effacer indicateur CAl (pas d'ACK encore)
LDA VIADRB jprendre valeur courante du port B pour ne pas le perturber
AND #311161111 jet forcer le STROBE (PB4) A @ (C4 timing dans le chapitre
STA VIADRB jentrées/sorties)

ORA ¥%600610808 ;STROBE au repos (a 1) pour éviter la répétition du caractére
STA VIADRB

PLP irécupérer |

LDA #%806606618 jmasque pour indicateur CAL

B BIT VIAIFR  jet attendre reception ACK retu

BEQ B

Remarque: cette méthode suppose que 1'imprimante soit pr&te. On peut au
contraire commencer par attendre 1'ACK, puis envoyer la donnée, ce qui aura
pour avantage gue 1'Oric et 1'imprimante travaillerost simultanément et non
alternativement.

Cette derniére méthode est cependant peu utilisable car 1'imprimante
n’envoie qu'un ACK, et la routine se bloguerait si elle ratait ce seul signal
{encore que 1'IFR garde 1'indicateur. Une utilisation du signal BUSY de la
norme Centronics aurait été plus pratique.



On peut gérérer des IRE sur CAl c’est a dire aprés chague ACK: de quoi se
taire un BUFFER pratigue et pas cher !

2-Listing
ENVOYER A VERS L’ IMPRIMANTE
Entrée! A contient le caractére 3 afficher

Sortie: {V1.1) Le caractére est atfiché, X et Y n'ont pas été touchés,
{V1.6) Si le caractére a pu Etre envoyé, A=#88 et N=8, sinon, aprés 15
secondes, A=EFF et N=I

Bogue: V1.8 Les interruptions restent autorisées. De telle sorte que s'il
survient une IR@ entre le moment od on a placé la donnée sur le port, et le
noment od le strobe est généré, 1'imprimante atfichera ce que 1'IRG@ aura mis
sur le port, c'est & dire tout sauf ce qu'on voulait. (en fait, #7F, qui est la
valeur de la derniére colonne du clavier balayéel?

VI.1:8i 1"imprimante n’est pas branchée, le programme boucle... Et faire
une WHI ne sert a rien car ceile-ci ne remei pas ie drapeau d'imprimante, donc
le Ready ira s'atficher sur 1'imprimante, qui n’y est pas... Une seule solution:

mettre le doigt sur le port imprimante, les tensions parasites ainsi crées
teront croire qu'un ACK a été généré, mais c’est dangereux pour le VIA, 3 cause
justezent des tensions susnosmées !

Fo78 ‘SIN 838)  euirenmnamnnnne pettre le caractére sur le port

FS7E LDX %88  ..... . indexer registre #3868 (port B)

FS88 LDY #88  .....0vvvnvinnns 0U avec §

F3BZ LDA MEF  seisssaniinssans et ET avec %11161111

F584 JOR $FOAA  wevevervnarennns c'est a dire générer un strobe

F387 DY M8  suvecmsmsnannnes 0U avec %680!13988

F589 LDABFF  socivovimoisanes et aver 11111111

FSBB JSR $F98A ....cccvesnnsnns c’est A dire remettre PB4 2 1'état haut
FOBE LDA %82  .....ccovvneruas indexer deuxiéme timer

F398 LDX 885 ...cciecennnnene

F592 LDY#DC  cocivevsnrennans YX=#5DC=1588,50it 15 secondes

F594 JSR $EBD3  ....eivieurinnns et charger 12

F397 LDAB3BD  ..cocvvvnnnnnen prendre IFR (registre d'interruption)
FS9A AND #82 P — tester le flag de 1'ACK (CAL)

FS9C BNE FSAD  ivesvvisnvannns allumé:O0K,on sort,N=0

FO9E LDA R82  ...cvveesvenanss indexer T2

FOAE JSR SEBDS  ...vevenvinanans prendre sa valeur dans XY

FSA3 TYA §§ P PR 5i poids fort non nul,on continue



FOA% BNE F397  covvmneswenannss

FSAE TRR csieravsamaiis idem si poids faible non nul
FSA7 BNE F597  ivvivvnnrnnenns

FSA9 LDA ¥FF cessesnsensnnnes 51 T228,1"imprinmante n'est pas braschée
FOAB BNI FOBZ  wwvsnisnannmiis et on sort,N=1

FoRD LDAMED  sivsiceiwinnanas inutile

FORO LONAOE iccssisacuaninn indiquer caractére envoyé (N=§)
FOBZ RIS comsmmmnnvenmsnss

sewssennesanwime FoGk PHP sauver autorisation d’ IR
................ FS5C2 SEI et les interdire..
veessasrnsanense FOC3 STA 8381 mettre le caractére sur le port
R — .. F5C& LDA #3886 et générer un STROBE

........ veesesne FIC9 AND BEF c'est & dire PB4 2 8

L T Trir FSCB STA 8388

................ FSCE LDA 6388  inutile

................ FSD1 ORA #16 puis & 1

........ vereneas FSD3 STA 8368

................ FSDé PLP récupérer IRG éventuelles
....... vesvssess F3D7 LDA 638D et attendre le signal ACK
....... veenenens FSDA AND 62

sssswessnsaviens FobG BEQ FOO7

................ FSDE LDA 838D  inutile

................ FSE1 RTS

TABLE DES DEPLACEMENTS POUR L'EXECUTION DES CARACTERES DE CONTROLES

FSB3 .... BYT H4E,H6E, R6E, R6E
FSB7 .... BYT #48,H6E,04B, 06D
FSBR .... BYT #86,418,81D,48A
FSBF .... BYT #32,423,029,06F
FSC3 .... BYT #4C,H4E,H6E, 44D
FSC7 .... BYT W58,B6E,B6E,06E
FSCE .... BYT N6E,H6E,B4A,14A
FSCF .... BYT #6E,H49,H3F RéE
.... FSE2 BYT ACF,MCF,NCF,4CF

... FSE& BYT #A3,HCF,BA6,BCC

... FSEA BYT #86,427,434,46F

... FSEE BYT 66,499,068, 4CF

... FSF2 BYT #A7,4B3,ACF, 4A8
.v.. FSF6 BYT ¥BE,NCF,NCF,NCF
cve. FSFA BYT HCF,HCF,HAS, 4A5
vve. FSFE BYT 4CF,BA4, 084, ACF



TRAITER LES CARACTERES DE CONTROLE
Entrée: A contient le code du caractére (seuls b@-b5 sont signiticatifs).
Sortie: tous registres atfectes.

Principe: on calcule 1’adresse de traitement, puis on eftace le curseur, et on
évite aussi son clignotement, en utilicant la manidre forte (VI.8: interdire
les IRG), ou une eeilleure méthode, en sauvant puis modifiant WE24A. (e qui
oblige a sortir par #FSCC/HFAFE, pour tout remettre en place.

Les routines sent treés différentes entre les deux versions, suricut
en ce qui concerne 13 gestion des colonnes protégéec, ignorée sur la Vi.8. De
plus,1a V1.1 n’a pas de routine qui permet de calcuier 1’adresse de la Aexe
ligne, ce qui ajoute pas wal de lourdeurs lors des ajustements d'adresse de
debut de ligre...

Bogue: sur 1a V1.8, les IRG sont automatiquemert réautorisées a 1a sortie. Ce
détaut n'apparait pas er temps normal, car la routine d’atfichage d'un
taractére qui appelle cette routine sauve P.

F5D3 AND #IF F&82 AND #IF ramener a #06-#1F

FSDS TAX Fé8d TAX coeme index
F3D4 LDA FSB3,X Fé@5 LDA F5EZ,X prendre déplaceaent dans la table
F509 CLC Fe#s CLE et ajouter #FSFZ/HFE2F

FSDA ALC #F2 Fé89 ADC HZF pour obtenir 1'adresse de traitement
FSDC GS7TA 8241  Fé#B ST 2261 et sauver [’'adresse poids faible

FSDF LDA #58 FACE LDA #88
FSEL ADC #FS F&i8 ADC #F4 calculer poids fort aussi

FSE3 OTA 8262  Fél2 STA 8262 et le sauver pour indirection

FOEE SEI sswenwssavaipe .. interdire les IR@
................ Fel5 LDA 826A  sauver le registre d’état
VIR R F&18 PHA

ny R vooo F619  AND #FE taire curseur OFF
......... eiaeess F6IB STA 826 et replacer
ovepamsmwwwenens  FOIE PLA récupérer le registre

swsiavassssevane [OIF AND 481 ispler le bit du curseur
vissamneissesse  FO2) STA 8291 et le sauver

FSE7 LDA %88 F624 LA #09

FSE? JSR $F7CB  FAZ6 JSR $F881 effacer le curseur

FSEC SEC F&29 SEC C=1 (préparer pour décalages)
FSED LDA %88 F&2A LDA 408 A=, mEme raison

FSEF IMP (B261) F6zT JMP (82610 et exécuter le caractere

Curseur gauche (BS)jCode ASCII=#28

“rn



FSF2
FSFS

DEC €249
RPL F621
FSF7 LDA ¥27
FSF9 STA 8269

cesressssRraNann

Curseur haut (VT)

FSFC DEC 8268
FSFF INP $F87D

iCode

DEC 9269
BMI F63¢%
JSR $F707
BRE F679
LDA #27
STA B265

ASCII=HEB

FO3E
F641
Fé43
F445
Fé4s
F447
F&4B
F441

LDA 8268
CHP #81
BE§ F&79
DEC B268
SEC

LDA 12
SR{ 422
STA 12
F64F BCS Fed2
F&3!1 DEC {3
F&53 NP $FaF:

Curseur droit (HT);{ode ASCII=HE9

F&32

F&fs
F&87

Feaa
Fegl

INC 9267
LIX 427

CPX 8269
BPL F621
STA 8269

seassrenrenrzens

----------------
srasteresasranny

F&36 INC 8265
F&s9 LDX #27
F63B CPX 6269
F4SE BPL F679
F668 ISR $F78D

Curseur bas {LF);Code ASCII=#8A

FoOF INC 8268

TirrsrER NI RN ALY

décrésenter 12 colonne

c’est tout si sur la mEme ligre
sinon, mettre curseur dernidre colonne
et faire curseur haut

décrémenter 1a colonne

sauter si changer de ligne

tester colonne protégée

nor, on sort

placer curseur a la derniére colonne

décrémenter 12 ligne
ajuster adresse, scroll éventuel

prendre ligne
est-ce la premidre ?
oui, on sort (pas de scroil vers le bas)
ron, on décrésente la ligne
et on calcule 12 nouvelle
adresse de début de ligne
te qui revieat 3 enlever 46
3 1’adresse courante,
poids fort aussi...

et finir

incrémenter colonne

et tester si on doit passer & la ligne
suivante

non, c'est tout

colonne=d (A vaut @ depuis le début)
incrémenter 1a colonne

et tester si il faut passer & la

ligne suivante

non, on sort

oui, placer le curseur au début de 1a ligne

incrémenter 1a ligne



F&612 JHP $F67D  ..vvvivnnnvanass ajuster adresse,scroll éventuel

................ F662 LDA 8268  prendre ligne courante
................ F466 CHP 827E et comparer 3 maxi permise
........... ceess F669 BER FA7C  oui, faire le scroll
................ F66B INC 8268  -on, ligne suivante
................ F66E CLC et ajuster 1'adresse de début
................ F6eF LDA 12 en ajoutant 46 3 1’adresse courante
....... ceesssene F671 ADC #28

................ Fe73 STA 12

................ F&75 BLC F679  sans oublier le poids fort
................ F677 INC 13

................ F&79 NP $F6FE et finir

el § SpEIARE S F67C ISR $F35D  sauver #16-411

................ FE7F LDX 886 et décaler la table des paramétres
................ F681 LDA 8277,%

................ Fé84 STA #B,X  vers la zone #6C-#11
................ FéBé DEX

................ F687 BNE Fé81

................ F&89 ISR $EDC4  effectuer le décalage (scroll)

S R 8 F6BC JSR $F34E  récupérer #18-811

Retour chariot (CR);Code ASCII=HED

F615 STA 8269 .....vvvvivinnns
FoI8 JMP SFOCC  .owecosuamonions et finir

Etfacesent ligne (5C);Code ASCIT=HEE

F61B LDA 8268  ...cvveireveenans prendre ligne

EOIE JOR SFOD3  wuusevwnunanwann effacer 1a ligne dans A

Fé21 JMP $F6CC  .ovvviivnvnnsnns et finir

................ F68F ISR $F71A  effacer l1a ligne (selon #12-%13)
................ F&92 NP $FGFE et finir

Effacer 1'écran {FF)jCode ASCII=#6C

FE2d TAX  seesivessmnsonas X=

F§28 INE semaveaisavmniii passer a 1a ligne suivante

Fo28 JXR siasssneiseasiis ligne dans A

F627 JSR $FOD3  civemenevwmonss etfacer la Aéme ligne

F628 (P O26F  sovswnwsoomnnnsa et continuer autant que de lignes
F620 BNE FA25  ..vvvvvnvennnnns '
................ F&95 LDX 627E  prendre le nombre de ligne de 1'écran



e R .. F698 LDA B27A

ii eesewneanenas  POIB OTA 12

vesveesrenanenee FO9D LDA 8278 initialiser #12-%13 sur la premiére
................ F6A8 STA 13 ligne 3 effacer
................ F6AZ JSR $F71A effacer la ligne courante
SRR RENE FoAS CLC

...... smseeenaws FOMY LDA 12

................ F&AS ADC #28 passer a la ligne suivante
................ F&6AA STA 12

................ F6AC BCC FéBE

............... . F6AE INC 13

.............. .. F6B8 DEX s'il en reste...
sesaneinannonens FOBL BNE F6AZ

Curseur HOME (RS)jCode ASCII=RIE

F62F LDA #68 T I TL
Fe31 STA 8269 snsansesnamnies,  COIORNERS

F634 STA 8268 .......... vesnes ligne aussi

F637 BEQ FEBF  ......ovvven ..o inconditionnel: faire un curseur bas
...... vesssesnss FEB3 ISR $F78D  placer le curseur au début de la ligne
................ FéB6 LDA #81 et initialiser

................ F6B8 STA 8268  le numéro de ligne

vuevesssanvessvs FOBB LDA H278

...... waewwseass FOBE STA 12 ainsi que son adresse

Vs R .. F6C8 LDA 827B

iiEERE i veenees FAC3 STA 13

e e F6CS NP SFEFE et finir

Retour chariot (CR);Code ASCII=#6D
...... vesssssess F6CB ISR $F78D  placer le curseur au début de la ligne

................ F&CB STX §253 et sauver premiére position valide
veessasensnaases FOCE JHP $FEFE  puis finir

Inutlisé
F639 ROL A FéD!I ROL A placer | dans b?
Double hauteur (EOT)jCode ASCII=H84

F63A ROL A F6D2 ROL A placer | dans bb



Protéction colonnes (65)iCode ASCII=#1D

F63B ROL A

ESCAPE (ESC);Tode ASCII=HiB ou #14

F63C ROL A

F&D2 ROL A

F&D4 ROL A

Sor clavier (ACK);Code ASCII=RE6

F62D RCL A

FéDS ROL A

Toutilisé (DLE)jCode ASCII=#16

F63E ROL A

Féb6 ROL A

Attichage (DC3);Code ASCII=H13

F63F ROL A

FéD7 ROL A

Clignotement (DC1)jCode ASCII=#11

Fedf ROL A

Féd4l ECR 826A
F4d44 STA B26A
F647 NP $F6CC

FeD8 ROL A

F6D9 EOR B26A
FeDC STA B26A
F6DF NP $F6FE

Clignotement (DCI);Code ASCII=H1{

----------------

F6E2 LDA 8251
F6ES EOR #31
FSE7 STA 6251
F6ER INP $F6FE

Maj/Mir (DC4);Code ASCIT=H14

Fedd LDA 826C
F44) EOR #86
FeaF  STA 828C
Fe52 LDA @21F
F655 BNE F45A
F657 ISR $F729
F65A NP $F6CC

354

FGED LDA #26C
F5F8 EOR #80
FeF2 STA 628C

----------------

F&F5 ISR $F75A
F&F8 IMP $F6FE

placer 1 dans bS

placer 1 dans b4

placer 1 dans b3

placer 1 dans b2

placer 1 dans bl
{Saut V1.1)

placer | dans bf

iverser le drapeau correspondant
et le resauver

et tinir

prerdre couleur (sauvegardée)
et 1’inverser

puis resauver

et finir

prendre masque courant
inverser drapeau
et resauver

sortir si mode HIRES
al lumer ou éteindre CAPS
et finir



PING (BEL)jCode ASCII=487

F&5D JSR $FA8S  F6FB JSR $FAF  faire PING
Feed CLC R s
Faél BCC FACC  ....iivsvsswnss. et finir (pourquoi pas INP ?)

Finir de traitef un caractére

vesersnansenssas FOFE LDA B26A  prendre registre 4’état
cevasseassnsnsss F781 ORA 8251 et remettre couleur du curseur
sienserssseensss F784 STA 826h et resauver

siaviavasiiaaans FIB7 LK §81 et enfin réatficher le curseur
cesensrcnenssans F789  JSR $FBE1

......... ceneess F78C RIS JMP #F86! aurait été bien aussi !

Placer curseur au début de la ligne

S a R vens F78D LDX %86 indexer premiére colonne
veesassansnnseas F78F ISR $F7DE et tester si protégée
veesssrananseass F282 BNE F716  non, on sort

peresumeresranne P08 INX oui, premiére colonne valide=2
P 7 i )

cesnessesneneens F7216 STX 8269 dans numéro de colonne
sessrswawnesass F7L9 RIS,

Messages

Les auteurs avaient surement prévu que Ctel P fasse office de bascule
imprimante, ainsi que 1'annofait le manuel de 1'0ric-1. Il aurait sutti de pas
grand chose, mEme le message sur la ligne de STATUS était pr&t !

F663 .... BYT 467,°PRINT®, 460
F66A .... BYT 487, " 460
F671 .... BYT 487,°CAPS', 486
FE77 .... BYT 4@7," 488

Déplaceeents verticaux,suite.
Principe! c'est cette routine qui effectue les scrolls. Scroller 1'écran
revient 3 le descendre d'une ligne ou & le remonter d'ume ligne, et ensuite

ettacer la ligne du curseur, pour ne pas dédoubler cette derniére. La lenteur
vient de la routine #EBDY.

- i



F&70
Fo8@

Fé83
F685
Fé87
F68A
F68B
F68(
F68F
F692
F695
F698
F69A
F&98
F&9E
F6AB
FbA3
F6AS
F6A7
FéA9
FéAC
F6AE
FbBg
FéB3
F6B6
FéB9
F6BA
F6BD
FeCo
FéC3
FéCé
FeC9

LDA 6268  ...... W b e . prendre nouvelle ligne

ISR $FOF1  oivesarnniranans et calculer dans AY son adresse
STA 12 § IR AT ATHE

B U3 wesssmemneosenen et sauver cosme adresse de début de ligne
LDX 826F  ....vev0vesesasa  prendre nombre de lignes

BEX  assseesied v =1

TEN,  eavemsesiassens dans A pour calcul

JOR SE788  ...oaiisneiin « Calculer 46%A

STA 8264  ......euue e

SIY 8208 sssanamnasna <o et sauver le résultat

LDX 8288  wossmsemnasnnnen prendre nouvelle colonne demandée
BER F&A9  ........ vasssses 51 B,5croll vers le bas

EX aisenei s ajuster

CPX B26F  .vcconemvennnase

ME FOCL wisvmmnnas sumnun si pas haut de la page, on sort
DEC 8268  ...cvsvvesnannes scroll vers le haut: ajuster ligne
LDA #6! SRR voneee ligne cible=l

LIX 82  vsesnnnas venns  ligne source=2

BNE FABB  .ovvvvvnninnns -

INC 8268 ....... ceensanss SCPOIL vers le bas: ajuster ligne
LIA M2 issvoensiniiinin ligne cible=2

EDX 88 wuispmemmrvunmes ligne source=|

ISR $F&F1  ...... i osd e calculer adresse ligne cible

STA- 8282  civivmimiiinnsas

1A A 1 e —— et la sauver

TR svisessusoneenas ligne origine dans A

ISR SE6Fl  ivvviseainivvan on calcule son adresse

STA 6288  ...ovvnunas G

STY 8281 a4 S S et on sauve

ISR $EBDY  uvsamnlesvenaen effectuer le décalage

LDA D268  ssssvuaias «eeas prendre ligne courante

JSR $FAD3 v smmmennmnnne et 1'etfacer

Finir de traiter un caractére

FécC
F&CE
FéDl
FéD2

6 17K || atficher le curseur
ISR $F2CB  wsnanwnniing e

CLI & A S et autoriser IRG
RIS | cssssivesianana

Etfacer Atme ligne

FéD3
FéDé

ISR $FEFL - Gsmisvimvivasis calculer adresse ligne courante
BIR 12 sasssadenmans



FepB SIY 13  ssiiaimiawiivin et la sauver

Effacer ligne courante

F6DA LDY #27 F71A LDY #27 indexer dernidre colonne

F&DC LDA®" * F7IC LDA W '  prendre code de l’espace

FSDE STA (12),Y F71E STA (12),Y et envoyer 3 1’écran

F&E8 DEY F728 DEY colonne précedente

FeEl BPL FSDE  F721 BPL F7IE  jusqu’a colonne 8

FE3 LDY 486 F723 LDY #88 INY aurait marché

FGES LDA 626B  F725 LDA 826B  prendre attribut premiére colonne
F6E8 STA (12),Y F728 STA {12),Y et sauver

FSEA LDA 826C  F72A LDA 826C  prendre attribut deuxidme colonne
F6ED INY F72D INY

FGEE STA (12),Y F72E STA (12),Y et sauver

F6F8 RTS F738 RTS

Calculer adresse Adme ligne (TEXT ou HIRES)
Entrée: A contient le numéro de la ligne.

Sortie: AY contient 1'adresse de la ligne, X est inchangé.

FAF1 ISR SF7BB  .ovsrneninnennss AY=401A

FoF4 CLC R O

F&FS ADC 826D  ovvvivnnanarnns

FEFB PHA cisivevnunne «veo ajouter poids faible début écran
FEEDCIYN  seswesmeminan i

FOFA ADC B26E  ........ R —

F&FD TAY vervesnenanaaess  idem poids fort

F4FE PLA srn s EEEE ) RaE

BOER: RIS e swwmnio ini

AY=48%A
Entrée: A contient la valeur voulue...
Sortie: AY contient 48%A (#263=Y et #264=A original), X est inchangé,
F768 LDY #86 F731 LDY #68 initialiser le résultat poids fort

F782 STY #263  F733 OSTY 6263 a8
F785 STA 8264  F736 STA 8264  sauver A pour addition



F788 ASL A F739 ASL A
F789 ROL 8263  F73f ROL 8263 X2

F780 ASL A F72D ASL A
F78D RCL £263  F73E ROL 8263 X4
Frg CLC F741 CLC

F711 PDC 8254  F742 ADC 8264
F714 BCT F719  F743 BCC F74A
F716 INC 8263  F747 INC 8263 X5 (X4+original)

F719 ASL A F74A ASL A
F71A ROL 6263  F74R ROL 8263  X18
F71D ASL A F74E ASL A
F71E ROL 8263  F74F ROL 6263 X290
F721 ASL A F752 ASL A

F722 ROL 8263  F753 ROL 8263 X4
F725 LDY 8263  F756 LDY 8263  récupérer le poide fort
F728 RTS F759 RIS

Ajuster CAPS

F729 LDA 826C  F75A LDA 8280  prendre masgue

F72C BPL F735  F75D BPL F76¢  si minuscule effacer

F72E LDA #71 F75F LDA #74

F738 LDY #F4 F761 LDY #F7 indexer le message 'CAPS’

F732 JMP $F739 F763 JMP $F76A et atficher (BMI aurait été bien)
F725 LDA #77 F766 LDA #76

F737 LDY #Fé F768 LDY #F7 indexer le message ' .

F739 LDX #23 F76A LDX #23 indiquer atficher & 1a colonne 35
F73B ISR $FB2F  F76C JSR $FBAS  afficher

F73E RTS F76F RTS {JMP $FB2F/$FBAS aurait marché !)

Hessages

vooo F778  BYT #87,°CAPS®, 380
coos F776 BYT 487, ", 840

AFFICHER X A L'ECRAN
Entrée: X contient le code ASCII du caractére a afficher
Sortie: A,X,Y,C,V,1,B inchangés. N et Z placés selon A

Principe: on teste d'abord le code du Ctrl-S, pour pouvoir 1'annuler,et aussi



quelques autres qui ne seront donc pas interdits par le Ctrl-S. Le reste est
trivial 3 suivre, Buelques complications sur la V1.6 pour ignorer les colomnes
protégées.

F73F
F748
F741
F742
F743
F744
F745
F746
F748

------

PHA
PHP
TYA
PHA
TXA
PHA
CLD
CHP 328
BCC F795

----------
----------
----------

LDA 826
AND £82
BEG F798

LLA 826A
AND #18
BER F76B
TXA

SEC

SBC %48
BMI F767
AND BIF
ISR $F7AC
LDA #1B
BNE F795
LDA #26
BPL F768
CPX #7F

BER F784
ISR $F79F

BER F77C
PLA
PHA

F77¢
F770
F77E
F77F
F788
F781
F782

F7h6
F7A8
F7AA
F7AD
F78F
F7Bi
F783
F785
F787

----------------

PHA
PHP
TYA
PHA
TXA
PHA
CLD

CPX #13
BEE F7CD
CPX 414
BER F7CD
CPX 386
BER F7CD
LDA B26A
AND #82
BER F7D8
TXA

CHP #20
BCC F7CD
LDA 826A
AND R16
BE@ F7B5
TXA

SEC

SBC #46
BNI F7B1
AND #iF
ISR $F7E4
LDA #1B
BNE F7CD
LDA #28
BPL F7AA
CPX #7F
BER F7CH

sauver A
sauver P

sauver Y

et code dans A

et enfin X

imposer mode décimal (?)

est-ce un caractére de controle ?
oui, le traiter et c’est tout
est-ce (trl-6 ?

oui, exécution

Ctrl-1 2

oui, exécution

est-ce Ctrl-F ?

oui, exécution

prendre registre d’état

et tester le drapeau d'atfichage
si OFF, c'est tini...

prendre code dans A

et tester si caractére de controle
oui, effectuer et finir

tester le drapeau ESC

non, sauter
oui, code dans A

ne doit pas Etre inférieur 3 '€
si oui, atficher un espace

ramener a #06-#1F (attributs vidéo)
afficher

prendre code pour 'ESC’
inconditionnel: remettre le drapeau ESC
atticher un espace

inconditionnel

est-ce DEL ?

oui, on saute

tester colonne protégée

oui, on se décale

récupérer le code

sans toucher a la pile



F776 ISR $F7AC  F7BB ISR $F7E4  atticher le code
F779 NP $F798 F7BE WP $F7D8 et sortir

F77C LDA %89  ....... veesansns  prendre code de ‘curseur droite’
FI78 JSR$FOD3  svvvessvnuineass et 1'effectuer
F781 JHP $FI6F  senansnsnnnenane puis recosmencer

F784 LDA $68 F7C1 LDA #$88  DEL: déplacer le curseur vers la gauche
F786 JER $FSD3  F7C3 ISR $F682

F789 ISR $F79F  ..vvvvnvennires tester colonne protégée

F78C BEQ F784  wenirnissimnannes et recommencer si colonne protégée

F78E LDA %' *  F706 LDA R’ atficher un espace pour effacer

F796 JSR $F7AC  F7CB JSR $F7E4  le caractére sous le curseur

F793 LDA %88 F7CB LDA #88 et revenir sur le caractére

F795 JSR $F5D3 F7CD JSR $FéB2  afficher un caractére de controle

F792 PLA F708 PLA récupérer X
F799 TAX F7D1 TAX

F79A PLA F702 PLA puis Y

F798 TAY F703 TAY

F79C PLP F7D4 PLP puis P

F79D PLA F705 PLA et A...
F79E RTS F706 RTS

TESTER COLONNES PROTEGEES
Entrée: rien

Sortie: Z=1 si le curseur est dans la zone protégée (colonne § et 1) et que le
drapeau indique que la zone est effectivement protégée.
X et Y inchangés.

F79F LDA 8269  F707 LDA 6269  prendre position courante du curseur
F7A2 AND ¥FE F70A AND #FE et isoler le poids fort

F7A4 BNE F7AB  F7DC BNE F7E3  poids fort non nul, colonne ) 1, Z=6.
F7A6 LDA 826A  F7DE LDA 826A  si colonne protégée (B ou 1)

F789  AND %28 F7EL AND #26 positionner Z selon état du drapeau
F7AB RTS F7E3 RTS

AFFICHER A SELON #12-#13 ET #249
Entrée: A contient le code du caractire a afficher

Sortie: A et X ne sont pas atfectés.

380



Bogue: s'il y a double hauteur, et que le curseur est sur la dernidre ligne, la
zone #BFEG-RCEB7 va Etre atfectée. Dangereux si on y place des extensions comme
le préconise le manuel...

F7aC
F7AD
F788
F782
F785
F787

PHA
LDY 8269
STA (12),Y
LDA 826A
AND #48
BER F7C4

LDA 8269
CLC

ADC #28
TAY

PLA

PHA

STA (12),Y
LDA 489
JSR $F3D3
PLA

RTS

F7E4
F7ES
F7E8

F7ED
F7EF
F7F2
F7F3
F7FS
F7Fé
F7F7
F7F8
F7FA
F7FC
F7FF
Fe#g

PHA
LDY 6269
STA (12),Y

BIT 8264
BUC F7FA
LDA 8269
CLe

ADC #28
TAY

PLA

PHA

STA (12),Y
LDA #89
ISR $F682
PLA

RTS

sauver le code

prendre abscisse du curseur

et 1'envoyer 3 1'écran

tester la drapeau de double hauteur

non, c’est fini
c'est tellement plus simple...

{pourquoi pas TYA ?) ajuster 1'index
sur la ligne suivante

i nouveau dams 1'index

récupérer le code

tout en le laissant sur la pile

et 1'envoyer & 1’écran

déplacer le curseur vers la droite
pour ajuster sur la suite

et récupérer le code

EFFACER OU ETEINDRE LE CURSEUR

Entrée: A=8 ou | pour éteindre ou allumer le curseur (c'est d dire vidéo
inverse ou non)

Programmation: une variable de travail aurait pu Etre évitée,en procédant comme
suit: AND §26A:LDY 8269:LSR A:PHP:LDA ($12),Y:ASL:PLP:ROR:STA ($12),Y

F7CB
F7CE
FICF
F708
F703
F7Dé
F708
F7DA
F70D
F70F

AND 8264
LSR A

ROR A

STA §265
LDY 8269
LDA (12),Y
AND ¥7F
ORA §265
STA 112),Y
RTS

Fegl
F8g4
Fegs
Fa#e
Fe89
Fegc
F8gE
F818
F813
F815

AND 626
LSR A

ROR A

STA 8265
LDY 6269
LDA (12),Y
D #7F
ORA 8265
STA (12),Y
RTS

éteindre si curseur OFF

couleur dans C

et dans b7

on sauve

on prend 1'abscisse

et le caractére sous le curseur

on élimine b7

pour le mettre & la couleur demandée
et on renvoie le code



GENERER LES CARACTERES ALTERNES

Principe: la structure des caractéres alternés n’est pas aléatoire. Leur code
s'obtient en les considérant comme des blocs de 6 bits, qui prennent toutes les
valeurs possibles. Ces bits sont en fait des blocs dans la wmatrice, placés
comee Ci-dessous.

¥4t FIGURE F7-4 ¥¥4¥

Si on considére le motif comme équivalent a b5 b4 b3 b2 bl b#, il va
talloir décrire toutes les valeurs pour chague octet. On va en fait procéder
par groupe de deux bits: b#-bl,b2-b3 et enfin b4-bS. Chague couple de deux bits
donne un motif parmi 4, De plus, selon la position, le motit sera répété 2 ou
trois fois, conformément au schéma.

Programmation: le principe est bien trouvé, wais la programmation laisse &
désirer,on peut réduire presque de moitié cette routine...

F7E8 LDA 486 F816 LDA #86

F7E2 STA 8C FB818 STA 8C

F7E4 LDA #B9 FBIA LDA #B9 initialiser pointeur de caractére
F7E6 STA 6D F8IC STA 8D 2 #B968, début de la table

F7E8 LDA %88 F8IE LDA $86 indiquer poids faible=8

F7EA JSR $F7F7 F828 JSR $F82D et calculer 32 caractére

F7ED LDY #BA F823 LDY #BA indexer maintenant #BAGO

F7EF STY 8D FB25 STY 8D {INC #BA aurait marché ')

F7F1 LDA #24 F827 LDA #28 intialiser pour les 32 derniers (b5=l)
F7F3 ISR $F7F7 F829 JSR $F82D et les calculer

F7F6 RTS F82C RTS

Calculer 32 caractéres

F7F7 LDY 468 F820 LDY #89 initialiser index



F7F9
F7FA
F7FD
F7FF
Foas
Fes!
F882
Fags
F88é6
F8g7
F8gA
Faec
F8aD
FoaF
F8ll
F812
F813
F815
Fe18

F8iy
FBIA

Fel1B
Faic
Feid
FBIE
F828
Fe2l
Fa24
F2¢
F827
F829
F82A

Table des valeurs

F82B F3¢!

PHA

ISR $FOLE
STA 180},
INY

PLA

PHA

ISR $F81C
pL

PHA

JSR $F81A
STA (80),Y
INY

CPY 488
PEQ FBI8
PLA

CLC

ADC #81
INP $F7F9
PLA

RTS
LSR A

LSR A
LSR

LSR A

AND 963
TAX

LDA F828,X
STA (80}, Y
INY

STA (62},
INY

RTS

F82F
F836
F833
F835
F836
F837
F838
F83B
F83C
F83D
848
F342
F843
F845
F847
F848
F849
F84B
Fe4E

F84F
F85¢

F831
F852
F853
F854
F856
F857
F85A
Fesl
85D
F85F
F868

PHA

ISR $FB54
STA (80),Y
INY

PLA

PHA

ISR $F852
PLA

PHA

ISR $F856
STA (80),Y
INY

CPY ¥68
BEQ FB4E
PLA

CLe

ADC 881
INP $FB2F
LA

RTS

LSR A

LSR &

LSR A

LSR A

AND 463
TAX

LDA FB6L,X
STA (80),Y
INY

STA (8C),Y
INY

RTS

BYT 468, 4F8, 40, HFF

sauver code en cours
et calculer motif selon b@-bl
et une troisiéme fois

récupérer le code

et calculer motif central selon b2-b3
récupérer le code

et calculer motif selon b5-bé
et une troisiéme fois

inutile !'!'!, tester si une page (32%8=256)
,c'est A dire 32 caractéres a été décrite
non, on incrémente le pointeur de caractére

{BLC aurait marché) et recommencer
sortiriajuster la pile

décaler b4-b5 dans b#-bl

décaler b2-b3 dans bd-b!l

garder seulesent bg-bl

coeme index

prendre motif correspondant

le sauver

au moins deux fois,c'est le minimum

ECRIRE SUR LA LIGNE @

Entrée: AY pointe sur la chaine A afficher (elle doit se terminer par un 8), et
X indigue la colonne od doit cosmencer 1'atfichage.

Bogue: sur la Vi.@,1'atfichage est fait mEme en mode HIRES, ce qui n’est pas du



plus bel effet.

F833 LDY #68
F835 LDA (80),Y
F837 BER F84B
F839 STA 3B88,X
F83C INX

F83D  INY

F83E BNE F835
FB48 RTS

FB41 NP $ECE3
F844 NP $F430
F847 ORA (86,%)
F849 RTI

----------------
----------------
----------------

F84A LDX ¥FF
Fe4C TXS

Fgdp CLI

FE4E CLD

F84F LDX #88
F851 LDA F841,X
F854 STA 8228,X
F857 DEX

F858 BPL FB51

164

F865 STA 8C

F867 STY 6D sauver adresse du message

F869 LDA B21F  prendre indicateur de mode
F86C BNE F87B et sortir si mode HIRES

FB6E LDY %28 préparer 1’index

F878 LDA (3C),Y prendre caractére de la chaine
F872 BER FB7B et sortir si c’est la fin

F874 STA BB8,X 1'afticher

F877 INX suivant  1'écran

F878 INY suivant dans la chaine
F879 BNE FB78 et on continue...

F87B RTS

DONNEES POUR VECTEURS SYSTEMES

vvevriserereess retour 1RO

F87C IMP $F77C  afficher un caractére
F87F JNP $EB78 prendre une touche au clavier

F882 NP $FSC1  envoyer un caractérer a 1'imprimante
F885 JIMP $FB&S atficher ligne 8

F888 JMP $EE22 IRG

F88B IMP $FBB2  NMI

F88E RTI retour IRG

RESET SYSTEME (COLD START)

F8BF LDX #FF initialiser le pointeur de pile

F891 TXS au sommet
F892 (LI autoriser IRE
F893 CLD et interdire mode décimal

F894 LDX #12 transtérer la table des vecteurs systémes
F896 LDA F87C,X

F899 STA 6238,X en mémoire vive

F89C DEX

F89D BPL FB896

F89F LDA %28



----------------
----------------

----------------

ISR $F9CO

Fes2
F885

PHP

JSR $Fese
PLP

BEQ F871
LDY #e6

LDX FB74,Y

JSR $F73F
INY

CPY #6E
BNE F866

NP $Coe6

JSR $F888
JHP $C83

STA 824E
LDA #84
STA B24F
FBA? ISR $FAL4
FB8AC

FBAF JNP $ECCC

répétition normale=32

rapide=4

tester la méeoire

sauver résultat de test
taire NMI (écran,VIA...)
reprendre résultat du test
sauter si OK

sinon, afficher
le message 'MEMORY ERROR’

sQui a 14 caractéres

taire COLD START du BASIC

NMI SYSTEHE (WARM START)

F8B2
F8B5

ISR $FEB8
IHP $C471

CONFIGURER LE SYSTEME

confiqurer écran, via etc...
et faire WARN START BASIC

Bction: configurer le systéme des entrées/sorties (PSE 8912, VIA etc...), ainsi
que le terminal écran.

F888
F8gB
FasD
F88F
F892
F895

ISR $F948
LDA #87
LDX #48
JSR $F486
JSR $EBDE
JSR $FBDI

JSR $F97F
LDY #65
ISR $F93E
ISR $F48C
LDA ¥FF
STA 8260

F8B8
F8BR
F8BL
F8BF
F8C2
F8Cs
F8ts
F8CA
F9CD
FeDg
F802
F8D5

ISR $FIAA
LDA #87
LDX #48
JSR $F598
JSR $EDES
ISR SF98E
LDA #FF
STA 826C
ISR $F9C9
LDX #85
ISR $F982
ISR $FB16

ISR §F75
RTS

confiqurer VIA,IRG inhibées
indexer registre d’autorisation du GI 8%12
puvrir les canaux ('} et port A en sortie

autoriser IR, placer TIMER etc...
placer quelques registres d’état atfichage
indiguer mode majuscule

taire TEXT

indexer ler groupe de valeurs

et décaler caractéres ROM --) RAM
générer le deuxiéme jeu de caractére
indiguer mode majuscule

atticher CAPS

a==as



HIRES: CREER FENETRE TEXT

FBAO PHA FBDC PHA sauver A

FoAR  TXA FADD  TXA

F8AR PHA FBDE PHA et X

FOAC LDA M08 oovinsvwnvina s

FEAE STA B269 cevneovommnnnsans curseur sur colorne @

F38L LDA #41 FEDF LDA 46!
F8B3 STA 821F  FBEl STA 82IF  indiguer mode HIRES

FBBE STA B26B wvimesrwmmniunsona et ligne |

F8BY LDA R0  ....covvvivnnnnns placer adresse ligne 8 en #BF4E
FBER STA 8260  ..ivvvvvinnvnnns

FBBE LDA #BF  ....cviinivunene

FBEH STA B26E s ev wmmus v pan

................ FBE4 LDA H#BF

................ FBE4 STA 8278

................ FBE? STA 6279

e N e FEEC LDA #68 adresse ligne 1=#BF68
................ FBEE STA 827A

................ F8FL LDA #9¢ adresse ligne 2=#BF94
................ F8F3 STA €278

FeC3 LDA #43 F8F6 LDA 483
FBCS STA B26F  FBFR STA B27E  indiguer 3 lignes d’écran

................ FBFB LDA #88

................ F8EL  STA 827D nosbre de caractére a scroller= BB856
................ F982 LDA #56 t'est a dire deux lignes
................ F982 STA 827C

FaCe LDX #4 F985 LDX #6C
FB8CA JSR $F439  F987 ISR $8238  effacer 1’écran

F8CD PLA F98A PLA
F8CE TAX F98B TAX
F8LF PLA F98C PLA et récupérer les registres
F8Dd RTS F98D RTS

INITIALISER COULEUR ECRAN
Entrée: rien
Sortie: A,X et Y inchangés
F8D! PHA F98E PHA sauver A

F8D2 LDA %83 F98F LDA #63 pettre affichage, curseur, son en service
F8D4 STA 826A  F911 STA 826A et mode 48 colonne,ESC hors service
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F8D7 LDA #68
F8D9 STA 8260
Fent LDA #17
FENE STA @24F
FRE! Pip
F8E2 RS

FBE3 PHA

FSE4 LDA €2iF
FBE? BHE FBEE
or caute

TeTe  LDX #4P
FBEB JSR $F93E
FOEE LDA HFE
FRFE AND 8244
F8F3 STA 8264
FRF4 LDA HIE
F8Fg8 J5F $F9R3
FOFR JSP $ECEE

serrcranarenras

F8FE LDA ¥88
F988 STA 6219
F983 STA 821A
F986 STA 18
Foge LDA ¥A8
F9@A STA Il
F98C LDA #26
F9OE STA 8215
F91L LDA ¥FF
F913 STA 8213
Foie ISR $FBA9
F919 LDA #81
F91B ORA 826A
FPIE STA B2¢A
F921 PLA

F922 RTS

F914
Fai6
Fa19
Fo1B
F9IE
FOIF

F928
F721
F92¢

F926
F928
F928
F9zD
F93g
F933

Caszsavreranars

F935
F938
Fo3A
F93D
F93F
F942
F944
F947
F94A
F94C
F94E
F958
F952
F955
F957
F95A
F95D
F95F
F9e2
F965
F9sé

LD2 #38
STA 24C
LDA 17
STA £26B
PLA
RTS

toelets d'eacre =noir

couleur de fond =blanc

CRRER L’ECRAN HIRES

PHA
LEA 221F
BNE F92B

LDX #2B
JSR $F982
LDA #FE
AKD £2¢2
STA g26h
LDA RIE

STA BFDF
LDA #48
STA Agg2
LDX #17
JSR $F982
LDA #88
STA 9219
STA B21A
STA 18
LDA #A3
STA 11
LDA 28
STA 8215
LDA ¥FF
STA @213
JSR $F8DC
LDA #81
ORA B26A
STA B26A
PLA

RT5

sauver A
déja HIRES ?
oui,

non, on décale les caractéres

on interdit le clignotement
tu curseur

pettre attribut HIRES, 58 hz
eftacer mémoire (remplir de §48)

prerier caractére=#44
et décaler #AB66 --) ¥ABA1, a partir du bas

c'est a dire resplir de #46 la ménoire

curseur HIRES en 8,8

placer son adresse (#AGH8)
et son motit

PATTERN plein pour 1'instant
créer la fen€tre TEXT
et mettre le curseur



F?23 PHA

Fo24 LDA #FE
F926 AND 826A
F929 STA 826A
F920 LY 41t
F92E  JCR $F93E

F967
F948
F96h
F96D
F978
F972

décaler les caractéres

F921 ISR $F97F
F934 LDA #81
F935 ORA 826A
F939 STA 826A
F93C PLA

F930 RTS

F93E LDY 486
F948 LDA F94E,X
F943 STA BIFF,Y
F945 DEX

F947 TDEY

F948 ENE F94¢
Fo4A ISP $EBDY
F9¢D RTS

F975
F978
F97h
F97D
F988
F981

F982
F984
F787
F98A
F98B
Fe8c
F98E
F991

CREER L’ECRAN TEXT

PHA

LDA #FE
AN B26A
STA B26A
LDX #11
JSR $F982

ISR $F9C9
LDA ¥81
ORA 826A
STA B26A
PLA

RTS

sauver A

enlever le curseur

placer les paramétres de 1'écran

et reaettre le curseur

DECALER UNE ZONE D'APRES TABLE

LDY #86

indiquer & paramétres

LDA F992,X prendre paramétres
STA B86B,Y dans zone de travail

DEX
DEY
ENE F784
JER $EDC4
RTS

Données caractéres ROM --) RAM

F94E .... BYT ¥FC78,HB50A, #6368
oo F992 BYT #FC78,4B580, 40300

Données caractéres TEXT --) HIRES
F954 F99B BYT #B488,498088,48780

Dornées HIRES --) TEXT

F95A F9SE BYT #9869,#B406, 48780

Données remplir écran HIRES

... F9A4 BYT WADOO, RAGE1, RIFBF
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F948
F962
F965
F967
F96A
F94l
F96F
F971
F974
F976
F979
F978
F97¢

LDA ¥FF

STA 8383
LDA ¥F7

STA 8382
LDA #B7

STA 8388
LDA #DD

STA 836C
LDA #7F

STA B38E
LDA #66

STA #3688
RTS

LDA B1A
ISR $F983
LDA 428
LDY #28
STA BBJF,Y
DEY

BNE F988
LDA 368
STA B21F
STA 8269
LDA #81
STA 6268
LDA 988
STA 826D
LDA #BB
STA B26F

LDA #1B
STA B26F

F9AA
F9AC
FIAF
F9B1
F9B4
F9Bb
F9B9
F9BB
F9RE
FoC8
F9C3
F9Cs
F9C8

F9Cy
F9CB
F9CE
F9D8
F902
F905
F9D6
F9D8
F9DA

INITIALISER LE VIA 6522

LDA #FF

STA 8383  port A (colonnes clavier) tout en sortie
LDA #F7

STA 9382  port B en sortie,saut b3 (LS....)
LDA #B7

STA 8388  ouvrir le relais (bé=8)

LDA ¥DD initialier PCR

STA 8380

LDA #7F pour 1'instant,ne pas générer d'IREG
STA 838E .

LDA #66 T1 en mode monostable

STA 6388
RTS
CONFIGURER EN MODE TEXT

LDA #1A

JSR $FAB7  envoyer attribut TEXT 56 hz
LDA #28 etfacer la ligne de statut
LDY #28

STA BB7F,Y

DEY

BNE F9D2

LDA %68 indiquer mode TEXT

STA 821F

........... placer le curseur en 6,1
........... utilité & démontrer...
........... adresse ligne B=1BB8A

LDA #BB

STA 8278

STA 8279

LDA #A8

STA 827  adresse ligne (=H#BBAS

LDA #D8

STA 8278  adresse ligne 2=#BBDS

LDA #1B

STA 827E  1'écran a 27 lignes utiles...



................ F9F4 LDA %64

..... vesnnmnnnes  FIFG :STA 8270
................ FOF9 LDA %16 et il y a #6418 caractéres a scroller
................ F9FB STA 827C  (26%48=1846=4418)

F9AA LDX #4C FIFE LDX #4C eftacer 1'écran

FIAC ISR $F489 FAGB ISR $8238

FIAF ISR $F729 FA@3 ISR $F75A et placer CAPS si nécessaire
F932 RTS FAB6 RTS

ENVOYER UN ATRIBUT DE MODE D'ECRAN

F983 STA BFDF  FAB7 STA BFDF  envoyer 1’attribut en bas de 1’écran
F9B6 LDA #82 FABA LDA #82 et placer timer 2

F9B8 LDX #89 FAGC LDX 406

F9BA LDY #83 FABE LDY #83 pour attendre 3/188 éme de seconde
F9BC JSR $EBDC  FALB JSR SEECY

F9BF RTS FAI3 RTS
TESTER LA MEMOIRE
FOL@ JSR $F9DD  ....cvvvvnivennen tester 16 K/48 K
FIC3 JSR $FABE  .....iovvvvinnas tester les 16 K ou 48 K
F9C6 BNE FIDL  weviivimanmsauea si erreur, on sort Z=8
F9C8 LDA %68 i s T
FOCA ATA BE  swssnmsmmpnonse
FOCC LDA M8 ouivwmminnas cwes
FICE STABD  wacavenwenansion placer index sur #1868 (?7)
FID8 LDA #86  ......ccevvienns code=g
F9D2 JSR $FA4T .....coeonisvans et tester si @ accepté sur la page 18
F905 BNE FIOC  ssvesvnsnonasans si erreur, on sort, Z=8
F9D7 LDA BFF  .iivviiansaomvie code=#FF
FID9 ISR $SFA4Y  .vusemmmmsnornns et tester si #FF accepté sur la page #14
FOOC RIS s s sames

Tester 14 K/48 K
Sortie: #2E1-#2E2 contient le haut de la mémoire (H3FFF/#BFFF)

FI0D LDA 888  .......oiiveiin

FIOF STA 1888  ......covvvnvnns settre § en #1888 (77)
FOE2 LDABFF  ..vvvnncnscnnnas

FOE4 STASEOE  .......co0vvvvs et HFF en #5000



F9E7
F9EA
FIEC
F9EE
F9F1
F9F3
F9F6
F9F8
F9FB
F9FD
FAg8
FA82
FABS

LDA 1008 sosessionvniinnann récupérer valeur en #1886

BNE BUFE svicesinsnisning si pas #,c'est un 16 K
LOA 888 onevnmmamenvins

STA B2 Luvecsinnarinins indiquer 48 K

LOA $BF  suisocmmanun onis si 48 K, top=#BFFF

NP SF9FD  .evsneens e

(DA BB seasdeneammerein

SR B2 oo i indiquer 16 K

LA BBF  wevenmiimnneonis

STA B2 caneesiasapiians et top=H3FFF

LIA 8FF cosvsennninonans

STA B2El  vnssmwmvansonii et sauver top poids faible aussi
RIS ssevivavwacines

Tester toute 1a mémpire

FAg6
FAB7
FAA
FAGC
FABE
FALL
FAL3
FALS
FAL7

FAL9
FALB

FALD
FAIF
FA21
FA23
FA25
Fa27
FA29
FAZB
FA2D
FA2F
FA3l
FA33
FA35
FA37
FA39
FA2B
FA3D

L sneissmewne s

LDA 2B susovanmune nnie

ADC #81 ..., venseenes  ajuster valeur limitet!

STR BE seissewviiaavaws

LA B2E2 pisiemenns wnimenn

ADC BBE Loicemnnn numan

STA #F i e @ e dans HOE-H6F

LDA 888 .......... 3 D

STABC ° siawmnee commmans

LOA B84  .ismesevsnnnine

STABD  .....e AT initialiser pointeur de départ 3 #8488
LDY 808  .covrsvnninncans et index

LIABE  womersswmomesnin

CHE 8C  cossssnamniainsa tester si tin,poids faible
BNE FAZB  ..evvnmnsnennone

LDAOF  seneneneesnaiis

CHP 80 cvsivineveaisnns et éventuellement poids fort
BER FA4B  ..issssivanenais sortir Z=1 si fin atteinte
LA #AR  sercomsmimenvene sotif %10161418148

STA {B0),Y  wvuesumavmnansos on écrit...

LDA {8C),Y ivivaswnmunaass on relit...

CNP BAR. covcamniaiiin c'est pareil ?

BNE FAGB  co.viuvumenaansn non,sortir, =8

LIA 855 wicasnsmnmnsvamns oui,on essaye aver motit 181818181
STA tBL),Y sevesvvuvennas .. 0On écrit

LIA (BE) Y  anessnsanme nenne puis relit

CHP #55  ..icisvnsnvanaes et enfin teste

BNE FREB  ..oiimiivnns vomes erreur si pas pareil



FA3F INC 8C G s sk als «eo Suivant poids faible
FA4l BNE FA4S  ...ovsvinnnsinns

FA43 INC 8D  ..vivivinnnnnnns et poids fort peut Etre...
FA4S IMP SFAIF  ...iiviiicnnnnns et on repart
FA48 RTS iiiviiiiviranns peut Etre que #FA4H est trop loin ?

Tester toute une page

FAMY STABE  ..vvcnuvensonnns sauver code de remplissage
FAB LDY #88  ........0vvvenns initialiser index

FA4D STA (BC),Y ....... i § a écrire le code

FAF DEY ...l Ceraeens

FASE BNE FAAD .. .ovvvvivnnnsns et finir toute la page
FAS2 JSR $FAGL  ..iiviiiiiinnins attendre environ 7,5 ms
FASS LDY #68 i BV e ... indexer la page & nouveau
FAS7 LDA (BC),Y tevevivnrnnnnaes prendre ce qu'il reste
FASY? CHP BE  .oiviiiininnnns et comparer & ce qu’'on a mis
FASB BNE FABB  ....covvvnnenens si pas pareil, on sort Z=6
FASD DEY e vii v

FASE BNE FAS7  ..iviivenannnans si page OK, on sort Z=1
FAGE RIS ovsvsveesvamens

Attendre 7484 microsecondes

FA6l LDX M86  ..ovvvenvinnnnas
FA63 LDY 488 PP
FAGS DEY Lo T
FA66 BNE FAGS  .iiuviiiinnnnans
FA6B DEX  iiiisisinnene
FAGF BNE FAGS  ..icvvviinnnnnns
FAGB RTS cresnees P

Rewarque: curieuse maniére de tester le mwode 14/48K en #568 ' Si 1’adresse #5868
n'est pas en RAM, od seront stockés les programees BASIC ?

................ FAL4 LDY 406

................ FAL6 STY 8268  indiquer pas d’erreur de mémoire
vveveenncennnes FALY STY 8228 indiquer 48 K

................ FALC STY 8588  placer un 8 (!)

................ FAIF STY BE

vioiee v s W «ooo FA2L DEY Y=§FF

.............. .. FA22 STY 6C poids faible pointeur

......... seenaes FA24 STY 4588 placer en #4586 aussi

svesenssnneanens FAZ7 LDA 8588 récupérer valeur laissée en #5060

1712



----------------

----------------

----------------
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----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

BNE FA38
LDA #CH
BNE FA3S
INC 2226
LTA 148
STA 4F
INY

LDA 463
STA 80
INC 60
BNE FA42
INC 6D
LDA 8
CMP BE
BNE FAME
LDA 80
CNP OF
BEQ FASD
LDA ¥A4
STA (8CH,¥
CHP (8C),Y
BNE FASD
LSR A
STA (6C),Y
CHP (80),Y
BEQ FASC
SEC

LDA F
SBC 428
STA BF
LDA BE
CHP L
LDA BF
SBC 8D
BIC FA77
LDA 8
LDY 8D
INC 8266
BNE FA7B
LDA 6E
LDY §F
STA A
STY A7
STA 8201

sauter si pas 8

48 X:top=#(B08

inconditionnel

indiquer 16 K

top=44868

et sauver dans limite

Y=R86

debut =¥3FF {on commence par incrémenter)

passer octet suivant

est-ce fini ?

pui,on sort
notif=118181818

on écrit

on lit pour comparer

si pas bon,on sort
potif=101010161

on écrit

on lit pour comparer

si c'est bon,on recomeence

prendre top mémoire (16 K ou 48 K)
et enlever 42808
pour calculer le haut en mode RELEASE

et comparer 3 1a valeur réellement atteinte

si celle-ci est en dessous,c’est elle
qui est le haut de la mémpire

et on indigque erreur de mémoire
inconditionnel

prendre haut de mémoire

pode RELEASE

et sauver comme HIMEM



R TTIT FA82 &TY 202 et comme rétérence pour GRAB
............. ... FABS RIS

P} ROUTINES SONORES

1-Procédures standards

Bien enterdu, il s’agit d’accéder facilement au PS6 8912,

Le PSG est organisé, pour le son, en 13 registres f{voir leur signification
dans le chapitre entrées/sorties), Tous ces registres sont latchés, c'est a
dire gu'ils cardent leur valeur tant gu’sn re la resplace pas par une autre.

L’ézission 4'un son va doac consister 3 4éfinir une péricde (sa hauteuri,
scn car2l, 1'éventuel mirage du bruit, ainsi éventuellement qu'un choix
¢'envelcppe.

On aura tout intér&t 3 utiliser la routine qui initialise d’un coup les 14
registres du PSG  {#FASL/4FABS) aver les valeurs désirées. Us cas typique
d’utilisation est celui du PING par exemple.

Ensuite, si on veut faire varier ce son, en vclume par exemple, il suftfira
de modifier uniguement le registre voulume du canal considéré, ce qui est trés
rapide. Il convient pour celd d’utiliser la routine #FS35/#F598.  Une
illustration de ce procédé est la commande ZAP, qui fait varier la période du
son émis,

Le principe est sisple, et 1'0ric n’attend plus que votre talent !

2-Listing
ENVGYER 14 PARAMETRES AU PSG6 8912
Entrée: YY pointe sur 1'adresse des 14 paramétres.
Sortie: P inchangé,

FASL PHP FA86 PHP sauver P

FAsD SEI FAB7 SEI inhiber IR

FAGE STX 14 FAB8 STX 14

FA78 STY 15 FABA STY 15 sauver adresse pour indirectios
FA72 LDY 488 FABC LDY %88 paramétre §

FA74 LDA (14),Y FABE LDA {14},Y prendre le parandtre

FA7&  TRX FA9Z  TAX dans X

FA77 TYA FASL TYA numéro du registre
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FA7R  PHA FAS2 PHA dars A et on sauve

FA79 ]GSR $F535  FA92 SR $F5°F  envoyer le paramétre au GI
FA7C PLA FA9: PLA

Fa7p TRV FA97 TAY récupérer index

FATE INY FA98 INY et passer au suivant

FAF  CPY #6E FA95 CPY 43E si les 14 transtérés

FARL BNE FR74  FA®D PNE FARE

Fae3 pL® FASD PLP on sort,

Fagq RS FASE RIS

"PING’ (COMMANDE)
FABS LDX #8D FASF LDY #47
FA27 LDY #FA FAAL LDY #FA indexer données pour PING
FABY ISR $FA5C  FAR3 JSR $FABS et emvoyer au 6I
FAgC RTS FAAE RTS
Tonnées pour PING

Fréguence=2868 H1

FAGD FAL? YT $18,406,406,406, 400,406,465
FA94 FAAE BYT H3E, 413,486,430, 460, H0F, 400

'SHOOT” (COMMANDE)

FA9R LDX %A3 FARS LDX #BD

FA9D LDY #FA FAB? LDY #FA indexer données pour SHOOT
FAF JSR $FA4T  FABY? JSR $FEB4 et envoyer

FAAZ RTS FABL RIS

Tonnées pour SHOCT

FAA3 FARD BYT #30,480,480¢, 400,486,408, #oF

FAAA FAC4 BYT #67,818,810,410,400,848, 408
"EXPLODE’ {COKMANDE)

FAR! LD¥ ¥BS FACE LDX #I3

FAR3 LDY #FA FACD LDY #FA indexer données pour EXPLODE
FABS ISR $FA4C  FALF SR $FAB6 et envoyer



FABS

Torrées pour SHOOT

RTS

FAD2 RTS

CARD FAD3 BYT 42E,HBE,MBZ,NBE,N86,H68, HIF
FAZH FADE BYT WA7,B1B,010,410,068, 018,820

"ZRFT {COMMANDE)

Urincipe: pour obtenir 1'effet voulu, on fait varier la {réquence du maxi
fuitra-son, environ 45888 Hz) jusque vers 538 Hz (médium), en attendant 1,3 ms

entre chague fréquence.

FAC7
Face
FACB
FACE
FADG
FAD!
FAD2
FAD2
FADS
FADB
FADA
FADB
Fapp
FADE
FADF
FAES
FAE2
FAE4
FAEE
FAES
FAEE

Dorrées pour ZAP

LDY. $EC
LDY #FA
JSR $FA4C
LEA 866
TAY

TXR

PHA

LA %68
JSR $F525
LIX %8¢
DEX

BNE FATA
PLA

TAX

INX

CPx ¥78
BRE FAD!
LDA #38
LEY #26
18R $F535

§43

FAEL
FAE2
FAES
FAES
FAEA
FAEB
FAEC
FAED
FAEF
FAF2
FAF4
FAFS
FAF?
FAF8
FAF9
FAFA
FAFC
FAFE
Feog
FBE2
FBES

ZAP prend environ 158 8s pour s'exécuter,

LDX #86
LDY #FB
ISR $FARL
LDA 439
TAYX

TXA

PHA

LDA #89
I5R $F592
LDY 43¢
DEX

ENE FAF4
PLA

TAX

INX

CPX ¥78
BNE FAEB
LIA 483
LDX #28
JSR $F598
RTS

indexer données pour ZAP

et envoyer

au début,fréquence maxi (+65008 Hz !)
pourquoi pas LDX #88 ?

on sauve la période sur la pile

on indexe le premier registre {périnde)
et on envoie.

attendre environ 1,3 ns
récupérer période

dans X

et on diminue la fréquence
a-t-on atteint 558 Hz ?

non, on continue

indexer le volume du canal |
trés silencieux...

et éteindre le son

FAEC FBES6 BYT %08,0008, 400,400,490, 404, 43E
FAF3 FBGD BYT HOF,H60,%00,800, k00,408

.



SON CLAVIER NORMAL

FAFA LDX #82 FB14 LDX #1C

FAFC LDY #FB FB16 LDY MFER indexer données
FAFE J5R $FAGC  FEI3 ISR $FA86 et envoyer

FB81 RTS FBIB RTS

FEB2 FBIC BYT M1F, 438,429,438, 428, 436, 460
F389 F323 BYT 43F,81,482,460,1F, 400, 498

S0N CLAVIER CONTROLE

F218 LDY 418 FR2A LDX #32

FBL12 LIY WFB FB2C LDY #FB indexer données
FBI4 JSR $FAGC FB2E ISR $FAB6 et envoyer

FB17 RTS FB3l RTS

FBI8 FB32 BYT #2F,#39,4808, 420,403, 404, #82
F3IF FB39 BYT #3E,418,%38,800,81F 860,400

"SOUND" (COMMANDE)

Entrée: #2E1-82E2: numéro du canal
$2E3-H2E4: péricde demandée
$2E5-82E4: volume

Sortie: #ZE! ircrémenté si erreur dans les paramétres.

Prograsmation: la routine est écrite trois fois, une fois pour chague canal !
Autant dire qu'elle devrait Etre trois fois plus courte, avec 1'utilisation
d’un index, Du travail baclé...

FB26 LDA 82l  FB48 LDA 82El
FB29 CMP #31 FB43 CHP #41 Canal | demandé ?
FB2B BNE FB4F  FB4S BNE FB&9  non,on saute

Traiter canal |

FB2D LDA %68 FB47 LDA 468 indexer période canal | (registre 8)
FB2F LDX B2E3  FB49 LDX B2E3  prendre poids faible période

FR32 JSR $F535 FBAC ISR $F598 et envoyer dans le GI 8912

FB35 LIA #8! FB4F LDA #81 indexer période canal | (registre 1)



FB37
FB3A
FB3D
FB4g
FB42
Fi44
FBds
FB48
FB49
F34B
FB4E

FB4F
FB51

LDX 82E4
JER $F535
LDA B2E5
AND ROF
ENE FR48
LIX 818
BNE FB49
TAX

LDA 488
J5R $F535
RTS

CHp 482
BNE FB75

Traiter canal 2

FB33
FB55
FR58
FB3R
F35D
FB&S
FB&3

FB&6
FBé8

FB&A
F34C
FRAE
FR6F
FB71
F374

FB75
F377

LDA 242

LDX £2E3
JSR $F535
LDA #83

LDX #2E4
JSR $F335
LDA 82E5

AND 48F
ENE FRAE

LDX %8
BNE FB4F
TAX

LDA #89
J5R $F535
RTS

CHP 483
BNE FR9B

FBSI1
FB54
FBS?
FBSA
FESC
FBSE
FB&B
FB62
FB&3
FB&S
FB&8

FB&9
FB6R

FB6D
FB&F
FB72
FB75
FB77
FB7A
FB7D
FB8H
FRe2
FB84
FB86
FB88
FB89
FB8B
FBSE

FBF
FB91

Traiter le canal 2

F179
FB7B
FB7E
FB8l1
F183
FBee

378

LDA 484
LDX 82E3
JER $F535
LDA 485
LDX #2E4
J5R $F535

FB93
FR9S
FB98
FB9B
FB9D
FBAB

LDX BZE4
J5R $F598
LDA B2ES
AND #6F
BNE FBé2
LDX #19
BNE FB63
TAX

LDA #88
J6R $F599
RTS

CHP #82
ENE FBEBF

LDA %82
LDX #82E3
ISR $F598
LDA #83
LDX 82E4
ISR §F5948
LDA 82E5
AND #3F
ENE FBES
LDX #16
BNE FB8Y?
TAX

LDA #89
ISR $F598
RTS

C¥p 883
BNE FBBS

LDA #84
LDX #2E3
ISR $F599
LDA #65
LDX 82E4
J5R $F398

prendre poids fort
et envoyer
preadre volume
ramener a 8-15

s. f,alors c’est 16 (silence) (LDA #18 ?)
inconditionnel

volume dans X

indexer volume canal 1 (registre 8)

et envoyer

est-ce le canal 2 ?
non,sauter

pettre période poids faible

puis poids fort

et enfin volume

est-ce la canal 3 ?
non,sauter

envoyer période poids faible

période poids fort



FB8Y
FBel
FBBE
F298
FB9z
F154
FB9S
F297
FBIA

LDA 82ES
AND #0F
BNE FB94
LDX #18
BNE FB9S
TAX

LDA #8A
J5R $F535
RTS

FBA3
FRAS
FBAB
FBAA
FBAC
FBAE
FBAF
FBBI
FBB4

Traiter canaux bruit

FBIE
FB9D
FEAS
FBA3
FRAb
FBAR
FRaA
FRAL
FRAE
F2B3
FEB2
FBBS

LDA #86
LDX 82E3
JSR $F535
LDA 82E1
CHP #84
BEQ FR3D
CHP #85
BE§ FB43
CHP #86
BEQ FBBY
INC 92E8
RTS

FBBS
FBB?7
FBBA
FBBD
FBCo
FBC2
FBCA
FBL6
FBCB
FBCA
FBCC
FECF

LDA B2ES
AND 48F
BNE FBAE
LDX #18
BNE FBAF
TAX

LDA #8A
ISR $F596
RTS

LDA #86
LDX B2E3
ISR $F574
LDA 82E1
CMP 864
BEQ FBS7
CHP 485
BEQ FB7D
CHP 486
BEG FBA3
INC 62E0
RTS

et enfin volume

indexer période du bruit

et prendre sa valeur

et envoyer au 61 8912

reprendre canal

c'est le 4 ?

pui,placer volume du canal 1
c'est le 5 ?

oui,placer le volume du canal 2
c'est le 6 ?

oui,placer le voluze du canal 3
non, erreur

'PLAY" (COMMANDE)

Entrée: #2E1-%2E2:canaux de bruit
§2E2-#2E4:canaux de son

$2E5-82E4: numéro de 1’enveloppe
#2E7-4ZE3: périnde de |'envzlioppe

Sortiz® #2E@ incrémenté si erreur de paramétre

FEBS
FBBY
FBBA
FEBB
FBBC
FBBF
FBCI
FiC2
FBL4

LDA 82E3
ASL A

ASL A

ASL A

ORA 82E1
EOR #3F
TAX

LDA #87
JER $F535

FEDS
FBD3
FBD4
FBDS
FBDE
FBD?
FBIB
FBIC
FBIE

LDA 82E3
ASL A

ASL A

ASL A

ORA B2EL
EOR 43F
TAX

LDA 467
JSR $F598

prendre canal précisé dans b#-bl-b2

et tranférer dans b3-b4-bd

ajouter en bf-bl-b2 les canaux bruits
inverser car actit a @

dans X

indexer le registre 4'autorisation

et envoyer au 61 8917



FBC? CLC FBEI CLC

FBC8 LDA 6267  FBE2 LDA 8267  calculer la périnde

FBCB ASL A FBES ASL A (ASL #@2E7/ROL #02E8 était trop simple ?)
FBCC STA 827  FBE6 STA 62E7

FBCF LDA 828  FBEY9 LDA 82E8

FBD2 ROL A FBEC ROL A

F3D3 STA B2E8  FBED STA 92E8

FBD6 LDA #8B FBFG LDA #8B indexer période d'enveloppe (regitre 11)
FBD8 LDX 82E7  FBF2 LDX #2E7  poids faible

FBDB ISR $F535 FBFS JSR $F598 et envoyer

FBDE LDA #4C FBF8 LDA #4C

FBES LDX #2E8  FBFA LDX 82E8

FRE2 JSR $F535 FBFD JSR $F596 idem poids fort enveloppe

F3E4 LDA B2ES  FC8@ LDA 82ES  prendre No d’enveloppe

FBE? AND 487 FCA3 AND #87 et ramener 3 8-7

FBEB TAY FC8S TAY comme index
FBEC LDA FBF6,Y FC86 LDA FCI8,Y prendre numéro réel pour le 61 8912
FBEF TAX FCE9 TAX LDX adresse,Y sera inventé plus tard !

FBFE LDA %80 FCBA LDA #6D indexer registre d’enveloppe (registre 13)
FBF2 ISR $F535 FCBC JSR $F598 et envoyer au 8912
FBFS RTS FCBF RTS

Table d'équivalence des enveloppes. Au passage on perd 1'enveloppe Noll, qui
aurait été plus utile que de répéter 1a 8 !

FBF& FC18 BYT #06,408,#04, 468
FIFA FC14 BYT H#0A,%8B,R6C, 80D

"MUSIC’ (COMMANDE)

Entrée: #2E1-W2E2: canal
§2E3-82E4: octave
H2ES-H2E6: note
$2E7-42E8: volume

Scrtie: #2E€ ircrémenté si erreur

FBFE LDX #EL FC18 LDX #E! indexer le canal

FCa8 LDA #84 FCIA LDA #84

FCA2 ISR $ECA? 4CIC ISR $F2E4  vérifier canal pas plus grand que 3
FC85S BCS FC48  FCIF BCS FCSA  si oui,erreur

F(87 LDX ¥E3 FC21 LDX #E3 indexer 1'octave

FC89 LDA #38 FU23 LIA #88



FC@B JSR $ECBS FC25 ISR $F2F8 et vérifier pas plus grand que 7
FCBE BCS FC4B  FC28 BCS FCSA  si oui,erreur

FC18 LDX #ES FC2A LDX ¥E5 indexer note

FC12 LDA #8D FC2C LDA 44D

FC14 ISR $ECE9 FU2E JOR $F2E4 et vérifier pas plus grande que 12
FC17 BCS FC48  FC31 BCS FCSA  oui,ecreur

FC19 LDY #263  FC33 LDY BZE3  prendre octave

FCIC LDX 82ES  FC36 LDX 82E5  prendre nombre comme index

FCIF LDA FC44,X FC39 LDA FCSE,X prendre poids fort période

FC22 STA B2E4 C3C STA 8264 et sauver

FC25 LDA FCS5i,X FC3F LDA FU6B,X poids faible période

FC28 STA §2E2  FC42 STA 82E3  on sauve aussi

FC2B LDA 6267  FC45 LDA 82E7  prendre volume

FC2E STA 82ES  FC48 STA 82E5 4 la mEme place gque pour SOUND
FC31 DEY FC4B DEY coapter les octaves

FC32 BMI FC3D  FCAC BMI FC57  c’est le bon,on sort

FC34 LSR B2E4  FC4E LSR 8264  sinon,on divise la période par 2
FC37 ROR 82E3  FCS51 ROR B2E3  poids faible aussi

FC3A JMP $FC31  FCS4 JMP $FC4B et on recomsence

FC3D NP $FB26 FCS7 JMP $FB4F  eettre le volume ccame SOUND
FC48 INC 9266  FCSA INC 82E@  indiquer erreur

FC43 RTS FCSD RIS

Table des périades des notes.Poids fort

FC44 FCSE BYT 433,887,887, %86, 486,485
FU4B8 FCS5  BYT #65,895,884,884,804, 404,803

Table des périodes des notes.Poids faible

£C51 FOAB BYT 488,877,488, ¥A6, 47, REC
FCS8 FC71 BYT K97,847,RFB,AB3,478,434,4F4

En fait, on fourni au PS6 non pas la période mais la période divisée par 16,
Le calcul de la fréquence se fait donc par: F=1 E+6/P/16, et donc la période:
P=1 E+6/F/16

Les fréquences sont doanées ci aprés pour quelques octaves seulement.
Note: DO DO® RE RE® MI FA FAH SOL SOL#LA LAR SI
Muméro: | 2 3 4 3 6 7 8 7 18 1 12

Lettre: C D E F 6 A B



Freg 8: 32 34 3% 38 41 43 4 49 51 55 38 6!

Freg 3 261 277 293 311 329 349 378 392 414 448 466 494
Freq 4: 523 554 587 422 4659 678 740 784 831 888 932 988
Freg 7: 4185 4437 4728 4978 5277 5593 5921 6274 €658 7842 7462 7984

N'INPORTE QUCI DIVERS

ECSE ISR SFAF  ..vviueiisuiens
BT sesesviesintsai
FC62 BPL SFLET  vuvrrvrrreneinns
FLO0 STX B20F  vevvvrernnneens
FO67 NP SEDF  \oveevssnnseens
FC6A ... BYT $4C,H67,4B3,H4C, 478,483

F{78 FC78 dessin des caractéres {CF annexe)

TABLEAU DE CONVERSION CLAVIER/ASCII
Structure: voir routine ¥F494/H8F4EF

FE78 FF78 BYT '7°  ,j"+$88,°n +$88, K’ +$88," ' ,’u’+$88,"y’ +$88,’8’
FE78 FFO0 BYT 'n'+$80,"174886,"5"  ,'9'  ,',"  ,"i'+$86,"h'+$86," 1" +$80
FFS8 FFB8 BYT 'S’ ,'p'+$86,°b'+$88,°;"  ,".°  ,’0’+$88,'q’+$88,’§’
FFS3 FF98 BYT 'v'+$30,°4'+$88,'4"  ,'=' ' UT' ,'p'+$80, ' +$86," |’
FF93 FF98 BYT 'NUL' ,’NUL’ ,°NUL® ,°NUL’ ,°NUL® ,°NUL' ,°NUL® ,°NUL®
FF98 FFAG BYT 1’  ,"ESC’ ,'1'+$86,°NUL' ,’ BS’ ,’DEL' ,’a’+$88," (R’
FFAS FFAB BYT 'x'+483,°0+$83,°2'  ,°\' ' LF' 1, 7s"+$88, "NUL’
FFAR FFBA BYT '3 "@'4$88,"c’+$88,""" ' HT' ,'['  ,'w'3$88,'=’

FFRBAFFBE BYT 'K '3 W K ' o0 Y R
FEBS FFCB BYT'N'  'T' ' ¢ %' ;1" W 1
FECO FFCE BYT 'Y °R' B ' Y 0 R )
FFCBFFIS BYT 'V P '8 ' AT /' B '
FFDA FFD8 BYT 'NUL® ,'NUL’ ,"MUL’ ,"NUL® ,"NUL' 'NULY ,°NUL' ,RUL
FFI8 FFEG BYT '!*  ESC' ,'2' NI’ ' BS' VDELY LAY, (R
FFEZ FFES BYT 'X' '8 @ 1 AP Y 8 Rl
FEERFFFG BYT '8 '0' 0 '™ JUHT 00 W e

FFF3 .... BYT #A3,EE3,HB7, 487, 4BA, HA4, 4A3, A0
FEFB ..., BYT 454,%C

ceee FFRR 39T EDZ EE



VECTEURS L' INTERRUPTIONS

FEEA ... BYT 80228 WMI
v FFEAORYT 86247 AMI

FFEC .... BYT AF420  RESET
..o FFFC BYT HFEBF  RESET
FFFE .... BYT 45228 IR§
voae FFPE YT 48244 IRE

Tepps de prise en compte d’ure interruption:

T] 2st des applications od le temps de prise en compte d'une interruption
peut créer des probléaes insurmontables. Ces caractéristiques sont hélas assez
peu précisées dans les ouvrages, il est bon de faire le point ici.

Le texte fait référence 3 1'IRG, la seule accessible facilement, mais
I'enseable peut s’appliguer au cas des HMI.

La 4502 recorpait un niveau bas sur la ligne IRG, & ne pas confondre aver le
VIA gui est capable de générer des IR@ sur des fronts particuliers de ses
lignes de contrfile,

La 6582 attendant la #in d'une instruction pour tester 1'IR@ (de 1a mEme
zanidre que le BASIC ne teste le Ctrl C qu’a la +in d’une instruction), il y
aura un retard de @ 3 7 microsecondes entre le eoment od la ligne IRG passe a
17état bas et le moment od le 6582 1a prend en compte. Il convient donc de mEwme
de laisser 1a ligne 3 1'état bas pendant plus de 7 microsecondes, sinon le 6582
riguerait de rater une IRQ.

T! faut ensuite 4 aicrosecondes pour sauver sur la pile PCL,PCH et P (il
faut trois fcis sauver la valeur et izcrémenter S, ce qui donne 3%(14l)

Il +3ut ensuite aller chercher la valeur du vecteur, ce gui nécessite 2
ricros secondes () pour le poids faible, et | pour le poids fort)

Et eatin, effectuer le JMP en RAM, ce qui nécessite 3 wmicrosecondes
supplémentaires.

Si 1'on ajoute qu'il faut finir par RTI, qui 4ait & wmicrosecoaces, c'est
donc {8 3 7)+6424346=17 & 24 wicroseccades obligatoiresent perdues 3 chague IRE
ou N¥I ' Ditficile dens ces corditiors de travailler trés rapidement, en vidéo
pan exaaple. Juoigue...

'] #aut souvent prendre en cospte le délai supplémentaire introduit par le
VIA par esesple: entre une transition sur CAl et la génération de 1'IRG,il peut
y avoir & 3 2 microsecondes (3 moins de se synchroniser sur 1'horloge). Mais ce
délais suppiéasertaire est différent car i1 ne rallonge pas le temps de
traitemert réel, mais le différe seulement.

On peut souvent jouer sur la caractéristiques de certains boitiers (VIA 6522,

FIC 1793, FOC 1771 etc...) de garder la ligne a 1’etat bas tant que
Pinterruption n'est pas traitée. Ceci permet de rattraper sans dommage une IR
plus longue gue les autres {par exemple, toutes ies 256 IRR's, 1'incrémentation



du poids fort d’un pointeur pourra dépasser légérement 1a lonqueur maxi,
iépassement ratrappé par les IR8's suivantes un peu plus courtes.)

Bret, si vous devez avoir une réponse trés rapide (et fréguente), 1'IR@
n'est pas forcément l1a solution.

Ur exeeple typique est celui de 1'interfatage d’un lecteur de disquette, qui
envoie {ou refoit) un octet toute les 32 microsecondes, ce qui laisse avec les
IRY seulement 8 3 15 microsecondes (11 & 18 en modifiant directement le vecteur)

pour traiter 1’information, ce qui est (trés) critique. Un choix plus
judicieux est la lecture d’un bit sur un port d’E/S, bit facile a tester (b7 ou
bé). Il suffit donc d’une boucle LDA/BPL par exemple, qui nécessite seulement 5
ou 7 microsecondes, c’est & dire dans le cas présent 25 ou 26 wmicrosecondes
pour traiter la donnée, ce qui est plus confortable,

Signaloas enfin une méthode rarement utilisable, mais qui permet de gagner 4
picrosecondes: aettre un CLI dans les IR, de sorte qu'une nouvelle IR viendra
interrospre 1'IPQ@ courante. On gagne globalesent 4 wmicrosecondes (6 du RTI
aoins Z du CLI) et ure quasi certitude de saturer la pile, ce qui pose des
problémes sérieux. C'est la sciution de la dernidre chance, mais il vaut mieux
~econsiférer 1a guestion au niveau Hard, si c'est possible !

En résumé, avant de concevoir une interface qui enverra beaucoup de données,
il est prétérable d’écrire les routines de lecture, et surtout d’estimer
précicément leur temps de réponse. I1 semblerait qu'une IRE toute les 32
eicroseccndes seit assez proche de la limite pour ce pauvre 6582 a | Hhz,

CODE: 28- CODE:21-! CODE: 22-* CODE:23-4 CODE: 24-%
V1.8 #8 vi.8 X 88 VI.B XX 14 V1.6 XX 14 VL. X 68
FC78 B8 FC78 X @8 FCBF X X 14 FC38 X X 14 FC99 XXXX IE
Vi1 8 yi.l X 88 V1.1 XX 14 VL1 YXXXX 3E VL.l X X 28
F(78 26 F(C88 X 33 FC88 28 FC98 X X 14 FC98 XXX IC
text 88 text ¥ 78 ‘text #8 text XXXXX 3E text X X 8A
) 33 %588 28 B5i8 86 BSIB X X 14 B528 XXXX 3¢
hirs 33 hirs X B8 hirs B8 hirs X X 14 hirs X @8
3908 38 9788 88 9918 #8 3918 88 9928 88

CODE:25-% CODE:26-X CCDE:27-" CODE:28-( CODE:29-)

VL6 XX 3@ vig X 19 vi.8 X 28 V1.8 X 88 Vl.B X 68
FC98 XX X 32 FCAB X X 28 FCA8 X 68 FCBE X 168 FCB8 X M4
Vit X B4 VLI XX 28 VLI X 28 VILIX 24 VL.l X 82

FCA3 X 82 FCA3 X 19 FCBE #8 FCBB X 28 FCCO X 82
text X 13 text X X X 28 text 88 text X 28 text X 82
B328 ¥ XX 26 3538 X X 24 B538 #8 B548 X 18 B48 X 94
hirs XX 86 hirs XX X 1A hirs #8 hirs X 88 hirs X 88
9928 88 5928 g8 9938 88 5948 88 9948 ']

IRA



CODE: 2A-%

Vi.g X 8%
FICBX XX 24
Vil oXxx  Ig
FCC8 X 68
text XxXx IC
BSS58 X X X 2A
hirs X 88
9958 83
CODE: 2F-/
Vi.8 )
FCER X 82
Vi.l X @84
FCF8 X 88
text X 18
B578 X 28
hirs #3
9978 83
CODE:34-4
vi.g X #4
Foig Xx 8C
Vil X x 14
FIBX X 24
text XXXXX 3E
B5A8 X #4
hirs X B4
9948 )
CODE:39-9
Vi.g Xxx IC
Fpg X X 22
vi.ix X 22
FD48 XXXX 1E
text X 82
B5C8 X 84
hirs XX 18
99C8 [

CODE: 2B-+

V1.8
FCCB X 88
Vi.t X B8
FCDB XXXXX 3t
text X 88
B558 X 88
hirs 86
9958 89

CODE:38-8

Vi.g XXX I
FCF8 X X 22
VI.LX XX 26
FCF8 X X X ZA
text XX X 32
B588 X X 22
hirs XXX IC
99848 83

COJE:35-5

V1.8 XXXXX 3E

FDi8 X 29
Vi1 XXXX  3C
FD28 X 82
text X 82
BSA8B X X 22
hirs XXX IC
9948 83
CODE: 3A-:
Vi.8 28
FL48 )
Vi.l X 88
FD48 88
text )
RS X B8
hirs 28
9908 '}

CODE: 2C-,
Vi.8 28
FCD@ 86
V.1 88
FCD8 98
text 88
BS54 X B8
hirs X 88
9948 X 18

CODE:31-1
Vi.g X 88
FCF8 XX 18
Vi, X 88
Fpeg X 68
text X 68
B588 X 88
hirs XXX IC
9988 88

CODE: 36-6
Vi.g XX 6C
FD28 X 18
Vi1 X 28
FD28 XXXX 3
text X X 22
BSBE X X 22
hirs XXX 1L
9988 08

CODE: 3B-3
Vi.8 ')
FD48 88
vi.l X 88
FD58 ]
text ')
BSDE X 88
hirs X 68
9908 X 18

CODE: 2D--
V1.8 )
FCD3 88
Vi1 B8

FCE XXXXX 3E

text 88
B548 88
hirs )
9948 88
CODE:32-2
Vi.g XXX IC
Foeg x X 22
V.1 X 62
Foes X 84
text X 88
B598 X 18

hirs XXXXX 3E

99%8 )
CODE: 37-7
V1.8 XXXXX 3E
FD28 X 62
Vi.i X B4
Fp3g X 88
text X 16
B5B8 X 19
hirs X 18
9988 98
CODE:3C-¢
Vi.g X o4
FD58 X 68
V.l X 18
FD38 X 28
text X 18
BSEE X @88
hirs X 64
99E8 88

CODE: 2E-.
Vi.g 88
FCESB 88
Vi1 ]
FCES ]
text 86
B578 X 84
hirs )
9978 )

CODE:33-3
Vi.8 XXXXX 3E
Fogs X 62
.l X 84
FDig XX 6C
text X 82
B398 X X 22
hirs XXX IC
9598 ]

CODE; 38-8
V.8 XXX IC
FD3g X X 22
Vi.lx X 22
FD38 XXX I
text X X 22
BSCH X X 22
hirs XXX IC
9908 98

CODE:3D-=
Vi.6 )
FD58 )
VI.1 XXXXX 3E
FDag ']
text XXXXX 3E
BSES /)
hirs )]
99E8 )

yorery



CODE:3E-)

V.8 X 18
FRsg X €8
Vi, X ge
FDé8 X 62
text X #4
BSFE X €8
hirs X 18
99F§ 2e

CODE:43-C

V.8 xxx IC
FOgg X X 22
Vi X 20
FD9g X 29
text X 28
Bslg X X 22
kirs XXX IC
918 8

CODE: 48-H

Vi.gx X 22
FIRG X X 22
VI.1 X X 22
FDBB XXXX¥ 3E
text X X 22
Bédg X ¥ 22
hirs ¥ X 22
9h4¢ 2%

CODE: 4D-N

vi.gx ¥ 22
FDD8 ¥Y XX 36
VILIXXX 24
FDEG X X ¥ 24
text X X 22
BagB X X 22
kirs X X 22
9A48 a3

COBE:3F-7
Vi.g xxx 1T
FBs3 X X 22
V.1 X B4
Fi78 X @8
text X 88
B5F8 a6
hirs X 88
99F8 27

CODE:44-D
VI8 XXxX  3(
FD98 X X 22
Vi X X 22
Fp98 X X 22
text X X 22
B&28 X X 22

hirs XXXX  3C
9A28 88

CODE:43-1

Vi.g Xxx IC
FOBR X @8
vi.l X 88
FIC8 #8
text 88
B448 28
hirs ¥ iC
9A48 )

2 >C DX =<
><

CODE: 4E-N

Vi.gx ¥ 22
FDEG X X 22
Vi1 XX X 32
FDE8 X X X 2A
text X XX 26
B678 X X 22
hirs X X 22
9A78 L]

CODE:48-2

V.8 Xxx L
78 X X 22
VLI XXX ZA
FL78 X XXX 2E
text X XX 2C
B4EG X 28
hirs ¥XXX IE
9h68 88

CODE:45-E

VLB XXXXX 3E

FD38 X 28
Vi1 X 28
FDAG XXXX 3C
text X 26
B&28 X 28
hirs XXXXX 3E
9A28 88
CODE: 4A-]
V1.8 X 82
FOCe X 82
Vit X 82
FIC8 X 8z
text X 82
BéSB X X 22
hirs XXX 1L
9458 88
CODE:4F-0
vl.g XXX IC
FDE8 X X 22
Ut X X 22
FOF8 X X 22
text X X 22
B678 X X 22
hirs XXX I
9478 88

CODE:4!-A

Vi.g X @3
Fp78 XX 14
Vi1 X X 22
FD8g x X 22
text XXXXX 3E
Beg8 X X 22
hirs X° X 22
9A88 86

CODE:46-F

V1.8 XXXXX 3E

FIAB X 28
Vi1 X 28
FDA8 XXXX 3C
text X 26
Bé38 X 20
hirs X 28
9438 88
(ODE: 4B-K
V.6 X X 22
FICB X X 24
VI.1 XX 28
FOD XX 38
text X X 28
B6S8 X X 24
hirs X X 22
9458 28
CODE:58-P
V1.8 XXXX 3C
FOFB X X 22
V.1 X % 22
FDF8 XXXX 3C
text X 28
B4BE X 28
hirs X 20
9A88 a8

CODE:42-B
VL.8 XXXX  3C
FI88 X X 22
V.p g P22
FD88 XXxx 3C
text ¥ X 22
Belg X X 22
hirs XXXX 3C
9A18 o8

CODE:47-6
VI.6 XXXX |IE
FDAB X 28
Vi1 X 28
FOBG X 26
text X XX 26
B638 X X 22
hirs XXXX |IE
9A38 g

CODE:4C-L
Vi.8 X 28
FDDg X 28
V.1 X 26
FoD8 X 20
text X 26
B&6B X 28
hirs XXXXX 3t
9A68 88

CODE:51-8
Vi.g Xxx IC
FOFB X X 22
Vil x X 22
FEBB X X 22
text X X X 24
Bs88 X X 24
hirs XX X 1A
9AB8 88



CODE:5Z-R

V1.8 XX¥X
FEGg ¥ X
1S IS S 4
FE@8 XX¥X
text X X
PE9E Y X
hirs ¥ ¥
ga9g

3
22
22
A
28
24
22

22

CODE:57-W

V1.8 X
FE22 ¥ X 22
Viagy X 22
FE3G X X X 2R
text X X X 24
B4RR XX ¥X 36
hirs X X 22
9ABS a¢

X 22

CODE:SC-€

Vi.g
FESE X
V.l X
FESB X
text b4
BAES

hirs
9AES

a8
28
18
8
#4
X 82
8
L)

CODE:éi-a

V1.8
FE78
VIl X
FERS X
text XXXy
B788 X X
hirs XXXX
9BB8

86
a8
|
82
1E
22
{E
[

CCDE:53-5
V1.8 xXxx i€
FE@8 X X 22
Vit X 28
FEI3 XXX €
text X 82
B&93 X X 22
hirs XXX IC
9A98 88

CODE:58-X
Vi.gy % 22
FE8 X X 22
Vit XX 14
FE38 X B8
text XX 14
Bsl@ X X 22
hirs X ¥ 22
9ACE 88

CODE;SD-8
vi.g xxxy 3
FES& X 84
V.t X B4
FEGB8 X 04
text X B4
BAES X 84
hirs X¥XXX 3C
9AES 28

CODE:62-b
vi.g X 28
FEBE X 28
Vi.1 XXXX 3C
FE8B X X 22
text X X 22
B718 X X 22
hirs ¥XXX  3C
9814 89

CODE:54-T
Vi.@ XXXXX 3E
FEI8 X 88
Vi.l X B8
FEIB X 88
text X 88
B4 X 88
hirs X 68
9AAZ '3

COBE:59-Y
Vi.g x X 22
FE38 X X 22
Vil XX 14
FE48 X 88
text X 68
B8 X 83
hirs X 68
9AC8 88

CODE: SE-*
.8 X B2
FE6B X X 14
VI.IX XX 2A
FEG8 X 88
text X @8
BeFE X 68
hirs X 88
GAF8 88

CODE:63-c
Vi.8 88
FEBS 88
Vi.L XXXX IE
FE98 X 28
text X 28
B718 X 28
hirs XXXX IE
9B18 a8

CODE: 55-U

Vi.8 %
FEI8 X
Ui.1 X
FE28 X
text X
B&AS X
hirs XXX
9AA3

22
22
2
22
22
22
1C
L))

> D > >C DX <

CODE:5A-Z

V1.8 XXXXX 3E
FE48 X 62
Vi.l X 94
FE48 X @8
text X 18
B&DG ¥ 28
hirs XXXXX 3E
9408 83

CODE: 5F-_

Vi.g XXX 8E
FE6B X 16
Vi.t X 18
FE7?8 X 19
text XXXX 3C
B6FB X 18
hirs XXXXX 3E
9AFB L)

CODE:64-d

V.6 X
FE98 X
VI.1 XXXX
FE98 X X
text X X 22
B728 ¥ X 22
hirs XXXX E
9828 88

82
#2
IE
22

CODE:56-V
Vg x X 22
FE286 ¥ X 22
Vit x % 22
FE28 X X 22
text X X 22
BeBE X X 14
hirs X 68
9ABS 88

CODE:5B-"
Vil.8 XXXX |IE
FE48 X 18
Vi.l X 18
FES8 X 18
text X 18
B&D8 X 19
hirs XXXX IE
9AD8 ]

CODE: 68-"
Vi.g XX #6C
FE76 X X 12
VILE X XX X 2D
FE78 X X X 29
text X X X 29
B788 X XX X 2D
hirs X X 12
988 XX 6C

CODE:65-e
Vi.9 88
FE98 89
Vil XXX IC
FEAG X X 22

text XXXXX 3E
B728 X ']
hirs XXXX |IE
9828 89



CODE: 66-4
vi.g XX 8
FEAB X X 12
Vi.t X 12
FEAB XXXX  3C
text X 16
BR738 X 18
hire ¥ 12
9838 dg

MOTELER-L
qyr ey 28
FECE X 28
Vilx ¥ 22
FEDE Y ¥ 24
text XX¥ 38
B758 X X 24
hirs X X 22
gRS8 88

CODE: 78-p
Vi.g 88
FEFS 1)
VILL XXXX  3C
FEF8 X X 22
text X X 22
R788 XXxX 3C
hirs X 28
9p88 X 28

CODE:75-u
Vi.8 )
FF18 )
Vi.tX X 22
FF28 X X 22
text X X 22
B7A8 X XX 24
hirs XX X 1A
9BA8 )

1RR

CODE: 67-9
vi.g 28
FEAR 98
Vil Xxx  IC
FEBE X X 22
text X X 22
E738 X¥¥¥ IE
bire ¥ 27
GF38 vy i

CeReE:el-]
V.8 XX 18
FED8 X 82
' U A/
FED8 X 88
text X 88
B748 X 68
hirs XXX 1€
9848 o

CO3E:71-q
Vi.g a8
FEF8 08
Vi.1 XXXX |IE
FFeg X X 22
text X X 22
B788 XXXX IE
kirs X 82
9B88 X 82

CODE:76-v
Vi.g 88
FF28 88
Vi.ix X 22
FF28 X X 22
text X X 22
B7B8 X X 14
hirs X 68
98B )

COI .:68-h

V1.8 X
FEBE X
Vi1 XXX
FEBS X
bext. X
E743 ¥
bire X
ORig

N D D¢ >

28
28
3C
22
22
27
27

CCDE:¢D-n

Vi.g
FEL8
Vi1 XX XX
FEEZ X X X
text X X X
B768 ¥ X X
kirs X X
9848

CODE:72-r

V1.8

FFo8

Vi1 X XXX
FF88 XX
text X
B798 X
hirs X
9898

CODE:77-w

Vi.g
FF28
Vi.l X X
FF3g X X
text X X X
B7B8 X X X
hirs XX XX
9BB8

o8
a8
36
2h
2A
2h
22
a9

9
)
2E
38
28
28
28
o8

)
]}
22
22
24
2A
36
a6

CODE: 69-i

Vi.g X 88
FEBS 98
Vi.1 XX 18
FECE % @6
text X £8
R742 % R
hirs ¥¥X  IC
JE48 )
CODE:éE-n
Vli.8 89
FEES 88
Vi1 XXX 3C
FEEB X X 22
text X X 22
B778 X X 22
hirs X X 22
9878 ']
CODE:73-5
Vi.98 68
FFa8 88
Vi.1 XXXX IE
FF18 X 26
text XXX IC
B798 X 62
hirs XXXX 3C
9898 68
CODE:78-x
V1.8 )
FF38 88
Vi.l1 X X 22
FF38 XX 14
text X 88
B7C8 XX 14
hirs X X 22
9BCH 68

CODE: 6A-j
Vi.g X 94
FECS '
.l X 6
FECE X &4
teat ¥ B¢
758 X 84
hirg X X 24
9858 XX 18

CODE:éF-0
V1.8 88
FEE8 88
vi.b XXX A€
FEFB X X 22
text X X 22
B778 X X 22
hirs XXX IC
9878 48

CODE: 74-t
Vi.g X 18
FF18 X 18
VI.L XXXX  3C
FFi8 X 18
text X 18
B7A8 X X 12
hirs XX &€
9BA8 )

CODE:79-y
Vi.8 #8
FF38 1)
Vi.1 X X 22
FF48 X X 22
text X X 22
B7C8 XXXX |IE
hirs X 82
9BC8 XXX IC



CODE:7A-2

V1.8

FF48

Vi1 XXXXX
FF48 X
text X
B7D8 X
hirs XXXXX
9308

08
o8
3E
84
8
16
3E
a2

CODE:7F

Vi.8 XXXXXX
FF&8 XXXXXX
VILL XXXXXX
FF78 XX¥XXX
text XXYXXX
B7FS WXXXXX
hirs YXXXXX
9ZF3 XXXKXX

CODE: 26-

88
o8
L)
a8
')
)
a8
i)

text
B9
hirs
9198

CODE:25-%

XXX
XXX
XXX
¥XX
XXX

38
38
38
38
38
8
9
3

text
B928
hirs
9028

CODE: 7B-¢é

V. XXX BE
FF48 <X 18
Vi, xXx 18
FFS8 XX 38
text XX 18
B708 XX 18
hirs XXX 8E
9808 a8

CODE:21-!

XXX
XXX
XXX

38
38
38
]
89
a9
L)
29

text
B948
hirs
9048

CODE:26-k

XXX 87
XXX 87
XXX €7
38
38
)
a3
E]

XXX
text XXX
B934
hirs
9038

CODE: 7C-d
Vi.g X B8
FF58 X 88
Vi.1 X 88
FF58 X 88
text X 68
B7E8 X 48
hirs X 88
9BE6 X 88

CODE:22-"
XXX 87
XXX 87
XXX 87
48
text 88
B918 98
hirs 68
9016 a8
CODE:27-’
XXXXXX 3F
YXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXX 38
text XXX 38
B938 )
hirs 88
5038 #8

CODE:7D-@

V1.8 XXX
FF58 XX
Vi.l XX
FFe8 XX
text XX
B7E8 XX
hirs XXX
9BES

38
ac
fc
6
ac
ac
38
o9

CODE:23-4

XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
a9
88
'}
88
o8

text
B918
hirs
9018

CODE:28-(

88
B9
89
XXX 87
XXX 87
88
)
89

text
B948
hirs
9048

CODE: 7E-#
VI.B XXX 2A
FFe8 X X X 15
VI.IXXX 2A
FFé8 X X X 15
text X X X 28
B7F8 X X X IS
hirs X X X 2A
9BF8 X X X 15

CODE:24-%
88
)
8
XXX 38
text XXx 38
8928 08
hirs 48
9028 )
CODE:29-)
XXX 38
XXX 38
XXX 38
XXX 87
text XXX 87
B948 ')
hirs 88
9048 i}



CODE: 28-%

XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX @7
XXX 87
27
23
28

text
B956
hirs
9058

CODE:ZF-/

XXYEXX 23F
YXXEXX 3F
XYYXXX 3F
XXX 3F
text XXXXXX 3F
B978 23
hirs (4]
9078 )

CODE:34-4

8

29

83

XXX 38

text XXX 38
B9AB XXX 38
hirs XXX 38
90A8 XXX 38

CODE:39-9

XX 38
XXX 38
X¥X 38

¥XX 87

X¥X 67
BGC8 XXX 38
hirs XXX 38
9008 X¥x 2R

text

124qn

CODE: 2B-+
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F

XXX 87

text XXX 87
B958 29
hirs 88
9058 28

CODE:38-8

29

86

88

)

text 88
5984 XXX 38
hirs XXX 28
9083 XXX 38

CODE: 35-5
XXX 38
XXX 38
XXX 38
XXX 38

text XXX 38
B9AB XXX 38
hirs XXX 38
90A8 XXX 28
CCDE:3A-:
XXX 7
XXX 87
XXX 87
XXX 87
text XXX 47
B9DG XXX 38
hirs XXX 32
F008 XiX 38

CODE: 2C-,
88
)
89
XXXXXX 3F
text XXXXXX 3F
8948 ]
hirs )
9048 a3
CCDE:31-1
XXX 38
XXX 38
XXX 38
#9
text 88
B988 XXX 38
hirs XXX 38
9088 XXX 38
CODE: 36-6
XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX 38
text XXX 38
B9BE XXX 38
hirs XXX 38
9DB8 XXX 38
CCDE:3B-;
XXXXXX 3F
XX¥XXX 3F
XXXXXX 3F
XXX 87
text XXX 87
B9D8 XXX 28
hirs X4X 38
9DI8 XXX 28

CODE: 2D--
XXX 38
XXX 38
XX 38
XXXXXX 2F
text XXXXXX 3F
B948 )
hirs ']
9048 88
CODE:32-2
XXX 87
XXX 87
XXX 87
98
text 88
B998 XXX 38
hirs XXX 38
9098 XXX 38
CODE:37-7
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXX 38
text XXX 38
B9B8 XXX 38
hirs XXX 38
9DB8 XXX 38
CODE:3C-¢
)
98
28
XXXXXX 3F
text XXXXXX 3F
B9ES XXX 38
hirs XXX 38
9DEG XXX 38

CODE: 2E-.

XXX 87

XXX 87

XXX 87

XXXXXX 3F

text XXXXXX 3F

B978 ')

hirs 89

9078 88
CODE:33-3

XXXXXX 3F

XXXXXX 3F

XXXXXX 3F

')

text 88

B998 XXX 38

hirs XXX 38

9098 XXX 38
CODE: 38-8

49

88

)

XXX 87

text XXX 67

B9CA XXX 38

hirs XXX 38

J0C8 XXX 38
CODE: 3D-=

XXX 38

XXX 38

XXX 38

XXXXRX 3F

text XXXXXX 3F

BYEB XXX 38

hirs XXX 28

9DE8 XXX 38



CODE:3E-)

XXX 87

XXX 47

XXX 87

XXXXXX 3F

text XXXXXX 3F
B9FS XXX 28
hirs XXX 238
GOF7 XXX 28

CODE:43-C

XXXXXX 3F
YXXXXR 3F
YXXXYY 3F
28

28

XXX 87
XXX 87
Y¥X 87

text
BA28
kirg
9E28

CODE: 48-H

3
a8
')
XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX €7

text
BA48
hirs
9E48

CODE:45-M

XXX
XXX 26
X¥X 38
XXXYYX 3F
text XXXXXX 3F
BA78 XXX 87
hirs XXX 67
9E78 XXX 87

38

CODE: 3F-?

XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
text XXXX¥X 3F
BFFD XXX 38
hirs XXX 38
9DFF XXX 38

CODE:44-D

20
88
)
38
38
XXX 87
XXX 87
XXX 87

XXX
text XXX
BA28
hirs
9E28

COZE:49-1
XXX

XXX
XXX

38
38
38
XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX 87
Xxx g7

text
BASS
hirs
9ES8

CODEZ4E-N

XXX 87

XXX 87

XXX 87

XXRXXY 3F

text XXXXXX 3F
BA78  X¥X 67
hirs XXX 87
9E78 XXX 87

CODE:48-2
88
29
28
')
text 29
BAZ4 XXX 87
hirs XXX 87
9E88 XXX 87
CCDE:45-E
XXX 38
XXX 38
XXX 38
XXX 38
text XXX 38
BA38 XXX 87
kirs XXX 87
9E33 XXX 87
CODE: 4A-]
XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX 87
text XXX 87
BAS8 XXX 87
hirs XXX 87
9ES8 XXX 87
CCDE:4F-0
YXXXXX 3F
XYXXXXX 3F
XXXXRX 3F
XXXXXX 3F
text XXXXXX 3F
BABE XXX 87
hirs XXX 87
JERE XXX 67

CODE: 41-A
XXX 38
XXX 38
XKy 38
88
text 48
BABE XXX 87
hirs XXX 87
9E18 XXX 67
CODE:46-F
XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX 38
text XXX 38
BA38 XXX 87
pirs XXX @7
9E38 XXX 87
CODE: 4B-K
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXX 87
text XXX 87
BAGE XXX 87
hirs XXX 67
9E68 XXX 87
CODE:58-P
]
')
98
88
text 68

BAB8 XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9E88 XXXXXX 3F

CODE:42-B

X¥X 87
XXX 87
XXX 87

26

89
XXX 87
XXX 87
XXX 87

text
BAL6
hirs
9E18

CODE:47-6

XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXX 38
text XXX 38
BA4E XXX 67
hirs XXX 87
9E48 XXX 87

CODE: 4C-L

88

')

)

XXXXXX 3F

text XXXXXX 3F
BAGB XXX 87
hirs XXX 87
9E68 XXX 87

CODE:51-8

XXX

XXX
XXX

38
38
38
]
text ')
BAF8 XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9E98 XXXXXX 3F



CODE:52-R

XXX 87

XXX 37

XXX 87

a8

text 88
BA98 XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9E9B XXXXXX 23F

COLE:S7-W

YXYXYX 3F
YXXYEX 3IF
YYXXX% 3F
XXX 38
text XXX 38
BACH XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9ECE XXXXXX 3F

CCDE:SC-¢

28

1]

86

XXXXXX 3F

text XXXXXX 3F
BAED XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 2F
GEEF XXXXXX 2F

CCOE:44-a

Y XX 99
X X35
XX X355
XX X359
XXX
XX X359
XX 359
XX 55

text
BRI8
hirs
9F12

CODE:53-S

XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F

98

text #3
BAAB XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9EAG XXXXXX 2F

COLE:58-X
88
68
83
XXX 87
text XXX @7

BAC8 XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
FEC XXXAXX 3F

CODE:5D-8

XXX
XXy 38
XXX 38
XXXXXX 3F
text XXXXXX 3F
BAFS XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9EF7 XXXXXX 3F

28

CODE:62-b

XX X5
XX X355
XXX 55
XX X239
XX X355
XX X5
XX X355
XX X353

text
BB24
hirs
9F248

CODE:54-T
78
99
']
XXX 38
text XXX 38

BAAB XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
JEAB XXXXXX 3F

CODE:59-Y

XXX

XXX
XXX

38
38
38
XXX 87
text XXX 87
BADS XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9EDG XXXXXX 3F

CODE: SE-*

XXX 87

XXX 47

XXX 87

XXXXXX 3F

text XXXXXX 3F
BAFD XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9EFF XXXXXX 3F

CODE:63-c

XX X35
XX X35
XX X5
XX X3
XX X355
XX X355
XX X35
XX X35

text
BR28
hirs
7F28

CODE:55-U
XXX 38
XXX 38
XXX 38
XXX 38
text XXX 38

BABB XXXXXX 3F
kirs XXXXXX 3F
9EBS XXXXXX 3F

CODE:5A-Z

XXX 87
XXX 87
XXX 87
XXX 87
text XXX 27
BAD8 XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9EDB XXXXXX 3F

CODE: SF-_

XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
text XXXXXX 3F
BBAS XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9F87 XXXXXX 3F

CODE: 64-d

XX X35
XX X353
XX X359
XX X35
XX X35
XX X355
XX X35
X X X35

text
BB34
hirs
9F38

CODE: 56-V

XXX 87

XXX 87

XXX 87

XXX 38

text Xxx 38
BAB8 XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9EBB XXXXXX 3F

CODE:5B-"

XXXXXX 3F
XXXXXX 3F
XXXXXX 3F

XXX 87

text XXX 87
BAEB XXXXXX 3F
hirs XXXXXX 3F
9EES XXXXXX 3F

CODE: 68-"

XX X35
XX X055
XXX35
XX X355
XXX
XX X355
XXX
XX X955

text
BBGE
hirs
9F18

CODE:65-e

XX X955
X X X355
XX X35
XX X355
XX X955
XXX
XX X5
XXX3

text
BB38
hirs
9F38



CepEise-¢

text
BE43
hirs
9r4g

XX X535
X¥X55
XX XSt
X¥% 5
X X X 58
L
X ¥ XS5
XX

v Fr
e d

COTE:6E-k

text
EB42
nirs
9FE8

XYX55
XY XES
XX XSS
XXX
XX X955
XX XSS
FRX5S
XXX55

COIE:147-g

test
EE48
hirs
orag

XX XS5
XXX5
XX X355

X 55
XX X053
XX X355
YR X8
X ¥ X 58

CODE:6C-1

tagt
BB78
hirs
9F78

XX X355
XX XS5
1 XX 8s
X XSS
XX X955
XX X8
XX X955
XX X355

CODE: 68-h

fext
EBCE
kirs
9F58

LX X5
XX X355
XX XS5
XX X355
XX X35
XXXS
XX X355
XXY55

CODE:6D-m

text
BB78
hirs
9F78

X% X3
XXX 93
X X X355
XX X355
XX X355
XX X35
XX X35
XX X355

(ODE:69-1

text
BBSE
hirs
9F58

XX X5
X% X955
XX X35
YXA55
XX X35
XX X35
XX X355
XX X359

CODE: 6A-}

texst
BB4H
hirs
9F g

XA X5
XXX
XXX
XX X3
XX X5
XX X55
XX X5
XX X355

k%]






A)

TABLES ET CONVERSIONS

Abréviations:

C: clignotant

NC:
18:
i
SH:
DH:

a8
)|
82
83
4
#5
g6
Ly
a8
89
oA
)]
ac
0

oF
1§
11

non clignotant
caractéres normaux
caractéres alternés
simple hauteur
double hauteur

# NUL

1 SOH A-a Recopie

2 STX B-b

3 ETX C-c BREAK

4 EOT D-d Dbl hauteur
5 ENG E-e

6 ACK F-f Son clavier
7 BEL 6-g PING

8 BS H-h Curseur gauche
9 HT I-i Curseur droite

16 LF J-j Curseur bas

11 VT K-k Curseur haut
12 FF L-1 Efface 1'écran

13'CR H-m Return/RC

14 50 N-n Efface ligne
15 8I 0-o Inhibe clavier
16 DLE P-p Inverse b2 #26A

17 DC1 8-g Curseur

CHAPITRE VII

')
)
#2
83
84
85
86

g8
9
#A
B
i
#0
3
§F
18
i1

ANNEXES

{-Codes de controle et attributs vidéo

88 e

81 A-a
82 B-b
83 C-c
84 D-d
85 E-e
86 F-f
87 6-9
88 H-h
89 I-i
8A I-j
8B K-k
8C L-1
8D H-a
8E N-n
8F 0-o0
98 P-p
91 8-q

Encre noire
Encre rouge
Encre verte
Encre jaune
Encre bleue
Encre mauve
Encre magenta
Encre blanche
J8,NC, SH
J1,NC, SH
J8,NC,DH
J1,NC, H
18,C,SH
J1,C,5H
18,C,DH
J,C,MH
Papier noir
Papier rouge



12 18 D22 R-r iz 928
13 1% D3 &-5 Inhibe &cran {3 93¢
14 23 D74 T-t Majuscule/sir, 14 547
15 2% NAY -y 5 95t
16 22 SYN U~y 6 %6V
17 22 E7B B-w 7 97§
12 24 TAN Y-x Annule ent-~ée 18 98X
19 25 EN Y-y 19 99 ¥
14 24 SUR Z-1 Attributs h 982
1R 27 EST [-( Attributs B 9B [
it 28F8 1 90\
D 2985 ! Protect. col &70 1D 9D 1
{E 3¢ RE Cursevr en 8,! 1 S
{F 3I U8 DEL H
B

Hexadecimal, Decimal.Decimal#256, Binaire,Siane,

v

-y

— e b b e e e e e pm
OO Sd U U s DR ks g SO OO Nl O LT B QD B e

28

~
—

U 22822082
256 00882231
512 £09208:3
743 83308811
1824 2302622

1283 99078181
1534 88080157

ra -

¢47 cretigee
2224 2T2B182)
2540 23891618

28145 peaT1I01L

1782 PpeeRyL: ¢

{e= colonnes representent dams 1

]

O S R

|
2
3
4
3
5

~.

+ 8
+ 9
t 18
+ 11

CrVersipns MUEtrigues

+127 BRK
-128 ORA (LL,X}
-127

-126

-125

-128 ORA LU
-123 ASL LL
-122

=121 PHP
-128 ORA 41D
-119 ASL A
-118

877 P8E0LLEE + 12 -117
3328 38CB1181 + 13 -116 ORA HHLL

3584 89481118

+ 14

-115 ASL HHLL

3248 28061511 + 15 -144

489: A99.8289
4352 08818681

t 16
t 17

-113 BPL DEF
-112 ORA {LL),Y

4678 20318612 + 18 -111
4864 8BB10B11 ¢+ 19 -118
5126 00€i0:138 + 28 -189

3276 gg218181

‘2!

-168 ORA LL,X

Papier vert
Papier jaune
Papier bleu
Papier magenta
Papier Cyan
Papier blaac
Text 68 W2
Text 68 Hz
Text 58 #2
Text 58 Hz
Hires ¢4 Hz
£3 K2
58 Hz

Hires
Hires

VE _-DEL Hires 58 Hz

o
m



18
17
18
1¢
18
iR
i
1D
it
IF
28
21
22
23
24
25
26
vk
28
29
Zh
2B
2
20
2E
2F
30
3
RN
33
24
35
38
37
38
39
24
3B
3
3D
3t
3IF
49
4]

22 5632 BO0i6LI6 + 22 -187 ASL LL,X
23 5888 BEBIOLIL ¢+ 23 -186

24 4144 30011688 + 24 -185 CLC

25 €490 3011861 + 25 -184 ORA HHLL,Y
26 66556 00011818 + 2¢ -163

27 6912 9831811 + 27 -182

28 7148 20011188 + 28 -184

29 7424 @BAIL16) + 29 -188 ORA HHLL,X
3 7688 BOE1LL10 ¢ 30 - 99 ASL HHLL,X
31 7936 0@311L1L ¢ 31 - 98

32 8192 83130060 ¢+ 32 - 97 ISR HHLL
32 8448 BB16A0CL + 33 - 96 AND {LL,X)
34 8784 BE10A010 + 24 - 95

35 8947 g816a511 + 35 - 94

35 9216 Ba13B168 ¢ 36 - 93 RIT LL

37 9472 BBi86181 ¢+ 37 - 92 AND LL

32 9722 g¢16@118 + 38 - 91 ROL LL

29 9984 8B16A1LL + 39 - 98

48 10240 08101998 + 48 - 89 PLP

41 19496 GE181881 + 41 - 88 AND 4DD

42 18752 €8181218 + 42 - B7 ROL A

43 1196° 86161011 + 43 - 86

44 11264 03101108 + 44 - 85 BIT HHLL
45 11529 BB181181 + 45 - 84 AND HHLL

4¢ 11776 BB181118 + 46 - 83 ROL HHLL
47 12832 6811111 + 47 - B2

48 12288 #01:0606 + 48 - B1 BNI DEP

49 12544 06118861 + 49 - 88 AND (LL),Y
58 12808 68118618 + 58 - 79

51 13656 68118611 + 51 - 78

52 13312 6@116188 + 52 - 77

53 13568 BB116181 + 53 - 76 AND LL,X
54 13824 64118118 + 54 - 75 ROL LL,X
95 14088 8118111 + 55 - 74

36 14336 £BL11068 + 56 - 73 SEC

57 14592 66111881 + 57 - 72 AND HHLL,Y
58 14843 98111618 + 58 - 71

59 15184 BB1L161L ¢ 59 - 78

6F 153450 #6111160 + 68 - 69

61 15616 BB111181 + 61 - 68 AND HHLL,X
62 15872 BB111118 + 62 - 67 ROL HHLL,X
63 16128 BAILILLL + 63 - 64

64 16384 61908380 + 64 - 65 RTI

65 16648 £1886681 + 65 - 64 EOR (LL,X)



42
43
44
45
45
47
48
49
4A
4B
L1
4D
4E
4F
of
3l
52
33
=4
35
54
57
38
59
SA
5B
3
3D
SE
SF
8
51
62
63
44
65
bé
67
68
69
4
&R
[}
6D

66 15896 01800618 + 66 - 63

£7 17152 81880011 + 67 - 62

48 17463 010881688 + £8 - 61

69 17564 61068181 + 69 - 68 EOR LL

76 17926 61606118 + 78 - 59 LSR LL

71 18176 81968111 + 71 - 58

72 18432 01381088 + 72 - 57 PHA

73 18488 61881881 + 73 - 56 EOR #DD

74 18944 91001618 + 74 - 55 LSR A

75 19268 B1881811 + 75 - 54

76 19456 61881188 + 76 - 53 INP HHLL
77 19712 81861181 + 77 - 52 EOR HHLL
78 19968 81881118 + 78 - 51 LSR HHLL
79 26224 81881111 + 79 - 58

80 2648¢ £1816068 + 8 - 49 BUC DEP
81 28736 01818681 + 81 - 48 EOR (LL),Y
82 20992 §1618618 + 82 - 47

B3 21248 81318611 + 83 - 46

B4 21564 91610189 + 84 - 45

85 21768 81918181 + 8BS - 44 EOR LL,X
85 22016 1018118 + 86 - 43 LSR LL,X
87 22272 1618111 + 87 - 42

88 22528 #1811069 + 88 - 41 CLI

89 22784 £1911881 + 89 - 48 EOR HHLL,Y
98 23040 61811618 + 98 - 39

91 23296 B1B11611 ¢ 91 - 38

92 23552 B1611188 + 92 - 37

93 23888 A121110]1 + 93 - 36 EOR HHLL,X
94 24864 61611118 + 94 - 35 LSR HHLL,X
95 24328 81811111 + 95 - 34

96 24576 1186688 + 96 - 33 RTS

97 24622 61188831 + 97 - 32 ADC (LL,X)
98 25088 ¢1136618 + 98 - 31

99 25344 61188611 + 99 - 30

166 25683 81138109 +188 - 29

181 25856 81188181 +181 - 28 ADC LL

182 24112 81188118 +182 - 27 ROR LL

153 26368 B1180111 +163 - 26

184 26624 51191088 +184 - 25 PLA

185 26880 1161361 +185 - 24 ADC #DD
186 27135 81161818 +186 - 23 ROR A

187 27392 81161811 +187 - 22

188 274648 81101168 +188 - 21 INP {HHLL)
189 27984 81181181 +189 - 28 ADC HHLL



6 116 28160 61181119
6F 111 28416 61161111
78 112 28572 91110028
71 113 78928 91118831
72 114 29184 €1118618
73 115 29448 31118811
74 V14 29696 £1118168
75 117 25952 81116181
7% 118 34208 31116119
77 119 38464 81118111
78

128 30728 61111020 +120 -

18 -
1L -
+112 -
13 -
14 -
+115 -
+115 -
17 =
+18 -
+119 -

19 ROR HHLL
18

17 BVS DEP

16 ADC (LL),Y
15

14

13

12 ADC LL,X
11 ROR LL,X
19

9 SEI

8 ADC HHLL,Y

123 - 6

79 121 38976 61111081 +121 -

7A 122 31232 1111818 +122 - 7
7B 123 31488 B1111B11

70 124 31744 €1111108 +124 -

7
7E
7F

125 32088 81111181

127 32312 gLt

126 22255 61111118 126 -

+125 - 4 ADC HHLL,X
3 ROR HHLL,X

+127 - 2

2§ 128 32768 18200689 -128 - |

21 129 23824 13082851
€2 136
23 13
84
85 123 34348 10068191
84
87
a8
89
A
B 139
8t 143
8D 141
3t 142
aF 143
98 144
§1 145
92 145
§3 147 27632 18815611
94 148 27888 10615180
95 149 28144 16918181
96 15¢ 3248¢ 10618119
97 151 28455 18316111

2353¢ 1230080811

135 34568 18286111

137 35872 13681061

5584 13061611

3689¢ 18081181

36¢88 18881111

37128 18813881

132 33792 13080108 -124 +

134 34304 19009116 -122 +

136 34816 10991080 -128 +

138 35328 13681819 -118 +

-127 + 8 STA (LL,X)

33285 10930918 -126 + |

-125 ¢+ 2
ISTYLL
4 STA LL
3 5TX LL
121 ¢ 6

7 DEY
119+ 8

9 TXA
-117 + 16

-123 +

35848 10661188 -116 + 11 STY HHLL

-115 + 12 STA HHLL

36352 19931110 -114 + 13 STX HHLL

-113 + 14

34864 13319808 -112 + 15 BCC DEP

-111 + 16 STA (LL),Y

27376 18016618 -118 + 17

-189 + 18
-188 + 19 STY LL,X
-187 + 28 STA LL,X
-186 + 21 STX LL,Y
-185 + 22

98 152 30912 10811268 -184 + 23 TYA

99 153 39168 186118861

-163 + 24 STA HHLL,Y



94 154 39424 18811818 -182 + 25 TXS

98 155 39488 18811611 -181 + 26

90 156 39936 10611180 -108 + 27

9D 157 48192 18611181 - 99 + 28 STA HHLL,X

9t
9F

158 44448 19011116 -
159 48784 10611111 -

98 + 29
97 + 38

A§ 168 48960 10106868 - 96 + 31 LDY 40D

Al
A2
A3
A4
AS
Ab
k7
a8
29
ap
AB
AC
3
At
AF
B
B!
27
B2
B4
35
85
37
B¢

400

161 41216 'B19066! -
162 41472 10108618 -
163 41728 18180811 -
154 51984 12100:89 -
165 42249 18190181 -
146 42495 19168119 -
167 42752 13188111 -
140 43008 13101509 -
1£9 42264 18191681 -
178 43528 0191818 -
171 4377¢ 1318:811 -
172 44332 16191:29 -
172 44282 1B1@1i81 -
{74 44544 12161119 -
175 44330 13:811!1 -
175 45856 13113808 -
177 45312 18119681 -
172 45568 10112318 -
179 45824 4116311 -
188 44287 16116160 -
181 46326 13113181 -
1EZ 44552 2110118 -
183 46743 19110111 -
184 2719 (0111689 -
185 47358 18111801 -
188 <7616 12111818 -
187 47872 18111611 -
188 43126 {@111:09 -
169 48384 14111131 -
19¢ 48546 12111118 -
51 48896 18111111
192 49152 11838279 -
193 48599 1!gA008: -
194 49564 (1962018 -
195 45928 11023811 -
194 58175 1163€:99 -
197 =§A22 11238131 -

95 + 32 LDA (LL,X)
94 + 33 LDX #DD

93 + 34

92 + 35 LDY LL

91 + 36 LDA LL

99 + 37 LDX LL

89 + 38

88 + 39 TAY

B7 + 43 LDA 4DD

85 + 41 TAX

85 + 42

84 + 43 LDY HHLL
83 + 44 LDA HHLL
92 + 45 LDX HHLL
81 + 44

88 + 47 BCS DEP

79 + 48 LDA (LL),Y
78 + 49

77+ 58

76 + 51 LDY LL,X
75 + 52 LDA LL,X
74 + 53 LDX LL,Y
73 + 54

72 + 55 CLV

70 + 56 LDA HHLL,Y
78 + 57 T5X

£9 + 58

68 + 59 LDY HHLL,X
67 + 48 LDA HHLL,X
46 + 61 LDX HHLL,Y

- 65 + 42

64 + 63 CPY 40D
63 ¢+ &4 CHF 'LL,X)
£2 ¢ 65

£l ¢ 66

58 + 67 CPY LL

39 ¢ 48 ONP LL



]

{7 199 589¢4 11830111

19¢ 50688 11986:19 - 58 + 69 DEC LL

-57+78

C3 20¢ 51200 11361863 - 56 + 71 INY

{5 231 5145¢ 1:881881
Ch
(B 283 51948 1106181}
e
CD 285 52486 11881181

- 55 + 72 CHP #DD

22 51712 11801218 - 54 + 73 DEX

-53+74

284 52224 11691168 - 52 + 75 CPY HHLL

- 51 + 76 CNP HHLL

CE 285 52736 11861118 - 58 + 77 DEC HHLL

CF 267 52992 1i€6i111

- 49 + 78 .

Gf 268 53243 110166060 - 48 + 79 BNE DEP

[1 289 53564 11818881

- 47 + 83 CNP (LL),Y

02 21€ 53766 11818818 - 46 + Bl

D2 211 54616 11818¢11

- 45 + 82

D4 217 54272 11916186 - 44 + 83

D5 213 54528 11818181

- 43 + 84 CHP LL,X

D¢ 214 54784 11016118 - 42 + 85 DEC LL,X

D7 215 55046 11816111

- 41 + Bb

D8 216 55296 11611068 - 48 + 87 CLD

09 217 55552 11811681

- 39 + 88 CNP HHLL,Y

DA 218 55808 11011616 - 38 + 89

DB 219 56864 11811811

-37+¢98

DC 226 5432¢ 11811188 - 36 + 91

DD 221 5657¢ 11811181

- 35 + 92 CMP HHLL,X

DE 222 56832 11811118 - 34 + 93 DEC HHLL,X

DF 223 57888 11811111

-3+

Ef 224 57344 11100886 - 32 + 95 CPX #DD

El 225 57480 11166381

- 31 + 96 SEC (LL,X)

E2 225 57856 111804918 - 36 + 97

E3 227 58112 11182611
E4

ES 229 tes24 11188181

- 29 + 98

228 58248 1119816¢ - 28 + 99 (PX LL

- 27 4108 SBC LL

E4 23¢ 58280 11198112 - 26 +181 INC LL

E7 231 59136 (1128111

- 25 +182

€8 232 59392 11101988 - 24 +163 INX

E9 233 59448 11161381

- 23 +164 SBC ¥DD

EA 234 59984 11161816 - 22 +185 NOP

EB 235 4B168 11181611

- 21 +186

EC 236 68416 11161186 - 28 +187 CPX HHLL

ED 237 66¢72 11161181

- 19 +188 SBC HHLL

EE 238 40928 11101118 - 18 +189 INC HHLL

EF 239 61184 11181111
F§ 248 61440 11118000
F1 241 61696 11118081

- 17 +118
- 16 +111 BEG DEP
- 15 +112 SBC (LL),Y



F2 242 £1952 1152710 - 14 +1]13

F3 242 52288 11118811 - 13 +114

Fa 244 52424 (1119162 - 12 +115

F5 745 £272¢ 11118181 - 11 +116 SBC LL,X
FL 244 67975 1111€116 - 18 +117 INC LL,X
F7 247 53222 '1118i11 - 9 +118

F8 242 63488 11111668 - B +119 SED

F9 249 63744 11111881 - 7 +128 SB{ HHLL,Y
FA 258 64800 11111618 - 4 +121

FR 251 6425¢ 11111811 - 5 4122

FC 252 64512 {11:1180 - 4 +123

FD 253 64743 11111181 - 3 +124 SBC HHLL,X
FE 258 65824 11111118 - 2 +125 INC HHLL,X
FF 255 45288 11111111 - 1 4126

ips codes d'affichage sont, dansz 1'orore:

Hevadecimal.Decimal, PRINT, PLOT, FILL,LIST

g8 @8 NUL  @0--- 8708C---  NuL
g! 1 SOH @C--R #8P8C--R  SOH
g2 2 STX @0-V- #@gEC-v-  CTX
g2 3 ETX  BC-VR 988OC-WR  ETX
g4 4 EOT 6CB-- 86OCB-- EOT
62 5 EN®  BCB-R 88BBCB-R  ENO
€t & ACK BCEV- €@98CBV-  ACK
87 7 BEL BUBVR ABECRVR  BEL
88 9 B¢ @A-0- 6AGEA-8-  BS
B9 9 HT  gA-@H DOBOA-BH  HT
gy 18 LF 2r-1- OBEGA-1-  LF
gr ! VT DA-IH 2B8BA-1H VT
017 FF (OACH- POBOACE-  FF
B2 13 CP  BACHH 8868ACEH (R
€E 14 SO GACL- BBAEACI- SO
8F 15 SI  BACIH 8868ACIH  SI
18 15 DLE  IC--- 8661C--- DLE
11 17 BC1  1C--R é@61C--R  DCI
12 18 €2 IC-V- #961C-V- DC2
13 19 PC3 IC-VR 8@81C-VR D3
14 2¢ DC4 ICB-- 8861CB-- DC4
15 21 WNAK  ICB-R B88I1CB-R  NAK
16 22 SYN ICBV- #@@1CBV-  SYN
17 22 ETB  ICBVR 68B1CBVR ETB



19
19
14
1B
I
1D
IE
IF
28
21
22
23
24
25
25
27
28
29
24
2B
2
2D
2E
2F
38
31
32
33
3
35
34
37
38
39
3A
3B
K]
3D
3t
3F
48
41
42
43

]|
25
2%
27
28
29
U
3
kY
32
n
35
%
37
38
39
4
4
4
43
“
45
4
47
48

49
b}

3l
52
53
94
39
5
57
58
59
68
61
62
62
54
65
(13
67

CAN
4.}
SUB
£50
FS
65
RS
us

e O e R R R I =

s W OO N O S W RN R

ooy T~ AN -

1740 BBE1ATAE
1ATE! B2B1ATE]
1ATSE BB81ATSE
1ATS! 3881ATS1
18640 B001A66E
1A661 BBB1AGS!
1AGS¢ 8881A6SE
1AGS! BEAIAGS!
a8x

X X
ggx X
g8y XX
#ex X
agx XX
#8x XX
asx XXX
agx X
#gx ¥ X
gax X X
Bex X XX
#8x XX
#8X XX X
88X XXX
#8X XXXX
#8XX

#gxx X
ggxx X

Xy XX
#axx X
aaxx X X
#8XX XX
#gxx Xxx
BBXXX
#xxx X
#exxX X
BEXXX XX
BEXXXX
BBXXXX X
BEXXXXX
BEXXXXXX
a1

1 X
U ¢
1 XX

+ e — ~ - R W = -

s O OO N DN &AW MR~ -

B 3 oo I s A =

CAN
EM
SUB
ESC
FS
65
RS
s

| @ 4 e~ o~ v e ok A I wm -

O oo N ONU W RN~

o > d A = e



a4
45
4
4
48
49
4
4
4
4
4
4
58
51
52
53
54
55
56
57
58
59
5h
5B
5
5
5E
5F
&
61
62
6

68
69
78
v
72
73
7
73
76
77
78
79
8f
81
82
83
94
85
86
87
a8
89
98
91
92
93
94
95
96
97
98
99

64 168
65 161
66 182
67 183
68 184
69 185
6A 186
6B 187
6C 188
6D 189
6E 118
6F 111

=N =< XM S S~ N EDTT O XX N ™m—XGTMMe
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BLXXX
#1 X XX
AL X XXX
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BLxXx X
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#1 XX XX
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a1 XXX X
g1 XXXX
a1 XXXXX

#1x
B1xX
a1x
B1X
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7
71
!
73
A
75
76
77
78
79
7A
78
"
70
7E
7F
e
81
82
83
84
g5
84
87
28
29
3A
8B
el
8p
8t
9F
98
91
92
93
94

95
6

97
98
%¢
7k
9B

12 p p BIXX P
113 q g B#IXX X g
114 ro BIXX X r
{115 s s fIXX XX s
116t t BIXX X t
117 v u BIXXXX u
18 v v BIXX XX v
19 w W BIXX XXX W
126 «x x  BIXXX X
121y y BIXXX Xy
122 1 1 BIXXX X 1
123 ¢ ¢ BIXXX XX 6
124 4 2 ALIXXXX !
125 @ ¢ BIXXXx x e
126 & & BIXXXXX ¢
127 FIXXXNXX

128 6C--- 180--- 1868C--- END
129 @C--R I6C--R 18868C--R EDIT
126 8C-V- 18C-V- 1828C-V- STORE
131 8C-VR 18C-VR 1686C-VR RECALL
132 §CB-- 18CB-- 180BCB-- TRON
133 3CB-R IBCB-R 1868CB-R TROFF
134 8CBV- I6CBV- 188GCRY- POP
135 GCBVR IBCBUR 1883CBVR PLOT
136 8A-8- 18A-8- 1888A-8- PULL
137 GA-3H 18A-0H 1088A-8H LORES
138 gA-1- I6A-1- 1368A-1- DOKE
139 2&-1H 10A-1H 1088A-1H REPEAT
148 EACS- IBACH- 1888ACH- UNTIL
145 SACEH IBACIH IB8BACHH FOR
142 gACY- 16AC1- 1806ACY- LLIST
142 BACIH IBACIH 186BACIH LPRINT
144 1C--- 11C--- 1681C--- NEXT
143 1C--R I1C--R 1381C--R DATA
146 1C-V- T1C-V- 1861C-V- INPUT
147 18-VR I1C-VR 1881C-VR DIN
148 1CB-- I{CB-- 1891CB-- CLS

149 1(B-R T1CR-R 1881CB-R READ
156 1CBY- T1CBV- I861CBY- LET

151 ICBVR TICEVR I8B1CBVR GOTO
152 1ATEA TIAT6 18@1ATG8 RUN

153 1ATA1 TIATEl IBBIRTSY IF

154 1ATS8 114759 1881ATSS RESTORE
155 18731 TIATSI 18@1ATS! GOSUB
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90 156 1AG4G I:AGSE 1081A668 RETURN
99 157 14641 I1AG&! 1881AG61 REM

9E 158 14654 11AGSE 1861A658 HINEM
9F 139 1AGS! TIAGS! 1881AGS1 GRAB

A9 168
Al il
A2 162
A3 163
A4 164
AS 1635
Ab 166
A7 167
AB 148
A9 169
AA 178
AB 171
AC 172
AD 173
AE 174
AF 175
BE 176
B1 177
B2 178
B3 179
B4 188
B5 181
BS 182
B7 182
B9 134
B9 185
BA 186
BB 187
BC 138
BD 189
BE 198
BF 191
(8 192
{1193
€219
{3 195
C4 196
(5 197
(s 198
€7 159
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18X RELEASE

18X X TEXT
I8X X HIRES
18X XX SHOOT
16X X  EXPLODE
18X X X ZAP

18X XX PING
I8X XXX SOUND
I3X X NUSIC
18X X X PLAY

18X X X CURSET
16X X XX CURMOV
18X XX  DRAW
16X XX X CIRCLE
16X XXX PATTERN
16X XXXX FILL
18XX CHAR
I8XX X PAPER
I8XX X INK
I8XX XX STOP
I8XX X ON
IBXX X X WAIT
18XX XX CLOAD
I8XX XXX CSAVE
I8XXX  DEF
I8XXX X POKE
I9XXX X PRINT
I8XXX XX CONT
I8XXXX  LIST
I8XXXX X CLEAR
I@XXXXX  GET
IBXXXXXX CALL
Il -

I X NEW

It X TABt
I XXT0

It X FN

I1 XX SPC{
I XX 2

I1 XXX AUTO



C8 268
{9 281
CA 202
CB 283
CC 264
CD 285
CE 286
CF 287
g 288
D1 289
D2 218
03 211
D4 212
05 213
D6 214
07 215
D8 216
9 217
DA 218
0B 219
0C 228
0D 221
DE 222
DF 222
EF 224
El 225
E2 226
E3 227
E4 228
ES 229
Eé 238
E7 231
E8 232
E9 233
EA 234
EB 235
EC 236
ED 237
EE 238
EF 239
F3 248
F1 241
F2 242
F3 243
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I1 X  ELSE
I1 X X THEN
Il X X NOT
I1 X XX STEP
I XX ¢

Il XXX -

I XXX #

Il XXXX /
X A
I1X X AND
Imx X OR
Ix xx»
nxx =
ILXXX<

I X XX S6N
I1 X XXX INT
I1 XX ABS
I1 XX X USR
I1 XX X FRE
I1 XX XX POS
I1 XXX  HEX$
I1 XXX X k

Il XXXX S6R
I1 XXXXX RND
11X LN
IIX X EXP
IHx x cos
IIX XX SIN
X X TAN
IIX X X AIN
11X XX PEEK
I1X XXX DEEK
XX LO6
IIX X X LEN
X X X STR¢
TIX X XX VAL
X XX ASC
I1X XX X CHR$
IIX XXX PI
11X XXXX TRUE
1IXX FALSE
I1XX X KEY$
1IXX X SCRN
T1XX XX POINT



F4 244
F5 245
F6 246
F7 247
F8 248

F9 249
FA 258

FB 251
FC 252
FD 253
FE 254
FF 255

B) LA ROM PAR THEME

D M X X <

— T D= NS X E < F o~

IIXX X LEFTS
IIXX X X RIGHTS
LIXX XX HIDS$
TIXX XXX

TIXXX

TIXXX X
TIXXX X

TIXXX XX
TIXXXX

TIXXXX X
TIXXXXX

LXXXXXX

1-Saisie de paramétres

Evaluation d’expressions

CA98 CAE2 EVALUER UN NUMERO DE LIGNE EN #33-#34

E79D E853 EVALUER UN ENTIER NON SIGNE DANS YA,#33-#34 ET #D4-4D3

CE77 CF@3 EVALUER UNE EXPRESSION NUMERIGUE DANS ACCL

D28A D29C PRENDRE UN ENTIER NON SIGNE DANS #D4-#D3

CE7A CF86 VERIFIER VARIABLE NUMERIGUE

CE7C CF@8 VERIFIER VARIABLE CHAINE

CEBB CF17 EVALUER UNE EXPRESSION DANS ACCI

CF74 CE@S RAMASSER UN OPERANDE DANS ACCI

DGFC D188 PRENDRE ADRESSE D'UNE VARIABLE

D125 D214 TESTER S1 A EST ALPHABETIBUE

DedA D8CS SAUTER UN CARACTERE ET PRENDRE UN ENTIER DANS



D380 DBCS PRENDRE UN ENTIER DANS X
D8SB D916 PRENDRE DEUX PARAMETRES ENTIERS
D996 DA22 PRENDRE DEUX COORDONNES (PLOT)
DASR DAF4 INTERDIRE MODE HIRES
D419 D4D2 INTERDIRE MODE DIRECT
£725 E732 SYNTAXE {SAVE/LOAD
Gestion des séparateurs
CFD3 DASF DEMANDER UNE ')’

CFD6 D@62 DEMANDER UNE '{’

CFD9 D@65 DENANDER UNE ',’

CFDB D@47 DEMANDER A

2-Routines d’interprétation

Gestion de TXTPTR
@8E2 @BE2 LIRE CARACTERE SUIVANT
@8ES BOER LIRE CARACTERE COURANT
€765 C73A PLACER TXTPTR AU DEBUT DU TEXTE BASIC
CABD CA3F AJOUTER Y A TXTPTR
CAIC CA4E CALCUL DANS Y DU DEPLACEMENT A LA PROCHAINE INSTRUCTION
CALF CAS! CALCUL DANS Y DU DEPLACEMENT A LA FIN DE LA LIGNE
D352 D9#D RECUPERER TXTPTR DANS $E8-HE)

Autres routines

(o898 288 RESET BASIC



C#83 C2€3 ENTREE INTERPRETEUR

C3CA C3C6 RECHERCHE DE BLOCS BASIC SUR LA PILE
C3F8 C3F4 DECALER UN BLOC MEMOIRE VERS LE HAUT
(432 C437 VERIFIER PLACE SUR LA PILE

(448 (444 VERIFIER AY EN DESSOUS DES CHAINES
C4BS C4A8 ENTREE INTERPRETEUR

CS6F CSSF RESTAURER LES LIENS DES LIGNES

(5A2 C592 PRENDRE UN ORDRE DANS LE TAMPON CLAVIER
CSFR CSE8 ATTENDRE UN CARACTERE AU CLAVIER
C6BA CSFA ENCODAGE DES MOTS CLES

CETE C4B3 RECHERCHE D’UNE LIGNE BASIC

(719 T6EE "NEW' CONMANDE

€738 C78D 'CLEAR’ COMMANDE
C?1F C952 "RESTORE' CONMANDE
3-Conversions et transterts de nombres
Conversions numériques
DF15 DF24 A --) ACCI (SIGNE)
D3ED D499 YA --) ACCI (SIGNE)
D8DS DF4F YA --) ACCI (NON SIGNE)
D217 D2A° ACCI --) ENTIER NON SIGNE (#D4-#D3)
D847 D922 ACCL --) YA (NON SIGNE)

DEEC DEF4 AACCI --) ACCL



DF74 DFBC ACC! --) #D4-3-2-1 (SIGNE)
ESDI E@DS ACCI --) DECIMAL #1660 ...
Transterts de nombres

DE73 DE7B (AY) --) ACCI
DD4D DDSI (AY) --) ACC2
DECD DEDS ACC2 --> ACCI
DEES DEE8 ACC! --) ACC2
DEDD DEES AACCL --) ACC2
DE9B DEA@ AACCI --) #CB-#CF
DE9R DEA3 AACCL --) #C6-R(A
DEAL DEA9 AACCI --) (#68B8)
DEAS DEAD AACCI --) XY-XY+4
DEAS DEBE ACCL --) XY-XY+4

Buelques constantes (stockées en flottant)

DC&F DCAS -8,5

EA@D E411 6,25

E261 E265 8,5

DC4R DCB! 1

DDBA DDBE 1

EFA7 EGAB 999.999,9
EBAC EOBS 999.999.999

E@BI EGBS !.090.000.000

A11



DC5A DCAZ SOR(2)
DPE? IC7C PI
E483 E487 P1/2
E4€0 E4BC 2%P1
274 DCAA LN{2)
£278 E27C 1/LN(2)
0C44 DC77 LN(1B)
La gestioa des chaines
D4F@ DSAB RESERVER UNE CHAINE DE LONGUEUR A
D395 D458 REORGANISER LES CHAINES
D6AC D767 AJOUTER DELX CHAINES
D&F7 D782 TRANSFERT DE CHAINES
D72 D7CE PRENDRE DESCRIPTEUR ET VERIFIER CHAINE

L715 1708 PRENDRE DESCRIPTEUR

4-Routines de calculs
Calculs divers
DA79 DBB4 ACC1+8,5 --) ACCL
E#72 EB76 ACCL+A --) ACCI
DD7A DD7E ACCL¥2*A --) ACCI
DIA3 DDA7 ACCLELS --) ACCI
DDBF DDC3 ACCL/18 --) ACCL

DEFC DFEB ACCL=

412



DF88 DFAF ACCl1=-1
DF@4 DF13 A=SIGNE DE ACCI
E26D E271 ACCI=-ACCI
E2F9 E2FD CALCULER UN POLYNOME DEGRE IMPAIR,INDEXE PAR AY
E38F E313 CALCULER UN POLYNOME INDEXE PAR AY
Opérateurs
Remarque: (%) signitie que A,N et Z doivent Etre représentatits de 1’exposant
de ACCI (donc un LDA D8 doit précéder 1'appel & ces opérateurs), ceci étant
inutile dans tous les autres cas.
D#87 D113 ')=(" OPERATEUR
DASE DBAR (AY)-ACCI --) ACCL
DA83 DBBE ACC2-ACCI --) ACCL
DA97 DB22 (AY)+ACCL --) ACCL
DA9A DB25 ACC2+ACCI --) ACCI (H)
DCB7 DCED (AY)#ACCI --) ACCH
DCBA DCF@ ACC2HACCI --) ACCI (H)
DDE# DDE4 (AY)/ACCL --) ACCI
DRE3 DDE7 ACC2/ACCE --) ACCI (H)
E234 E238 ACC2*ACCI --) ACCL (D)

Fonctions

Remarque: le paramétre et le résultat sont dans ACCI

DC79 DCAF "LN’ FONCTION

DIDE DDD4 'LO6" FONCTION

A1



DF31 DF49 "ABS' FONCTION

LFAS DFBD "INT' FONCTION

E22A E22E "SGR’ FONCTION

E2A5 E2AA "EXP’ FONCTION

E34R E34F "RND’ FONCTION

E287 E38B 'COS' FONCTION

E38E E392 'SIN' FONCTION

E307 E3DB 'TAN' FONCTION

E42B E43F "ATN’ FONCTION

Calculs simples

F788 F731 AY=48%A

D965 DABC CALCULER ADRESSE LIGNE A (MODE TEXT)

EEFF EFC8 DIVISION ENTIERE

S-Atfichage et impression
+oss CB16 TMPRIMANTE EN SERVICE
«... (B2F INPRIMANTE HORS SERVICE
CB9F CBFB ALLER A LA LIGNE
CBED CCBS AFFICHER LA CHAINE POINTEE PAR AY
CCBA CCCE EFFACER L'ECRAN TEXTE
CC12 CCD9 AFFICHER A SUR LE TERMINAL COURANT
F73F F77C AFFICHER X SUR L’ECRAN

FS7R FSCI AFFICHER A SUR L' IMPRIMANTE
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F5D3 F682 AFFICHER LE CARACTERE DE CONTROLE A SUR L’ECRAN

EFBE EGBA AFFICHER "IN’ ET LE NUMERD DE LIGNE
EBCI EECS AFFICHER XA COMME ENTIER NON SIGNE
ES63 ESFS EFFACER LIGNE 8

F82F F845 ECRIRE SUR LA LIGNE @

6-6raphique
ECE3 EEDR PLACER FB CODE
F258 F2E4 TESTER PARAMETRE NON NUL ET ASSEZ PETIT
F264 F2F8 TESTER PARAMETRE ASSEZ PETIT
F2C3 F35D SAUVER MOTIF ET ADRESSE POINT COURANT
F2D4 F36E RECUPERER MOTIF ET ADRESSE POINT COURANT
EFAS F849 CALCULER ADRESSE DU POINT (X,Y)
EFE6 FB29 DEPLACER POINT VERS LE BAS
EFFS F895 DEPLACER POINT VERS LE HAUT
F8#4 FEAL DEPLACER POINT VERS LA DROITE
F815 F@B2 DEPLACER POINT VERS LA GAUCHE
EDF6 EEE8 AFFICHER UN POINT (X,Y)
EF4D F@16 AFFICHER POINT COURANT
F141 F1C8 EVALUER 'COULEUR’ D'UN POINT
EEA6 EEF9 DRAW CALCUL ET AFFICHAGE
F331 F3C6 CIRCLE CALCUL ET AFFICHAGE

FOEB F171 CHAR: CALCULER ADRESSE DU CARACTERE



F115 F19B CHAR: AFFICHER LE CARACTERE
FI7F F264 PAPER

F18B F218 INK

7-5on
F535 F598 ROUTINE D'ENTREE/SORTIE AVEC LE PS6 8912
FAGC FAB6 ENVOYER 14 PARAMETRES AU P56 8912
FASS FA9F PING
FA9B FABS SHOOT
FABL FACB EXPLODE
FAC7 FAEL ZAP
FAFA FBI14 SON CLAVIER |
FB16 FB2A SON CLAVIER 2
FB26 FB4@ SOUND
FBBé FBD# PLAY
FCa8 FCIA NUSIC
8-Gestion des cassettes
ESC¢ E6SE ECRIRE UN OCTET SUR LA CASSETTE
E638 E6CY LIRE UN OCTET SUR LA CASSETTE
E696 E735 TROUVER LA BANDE AMORCE
E6BA E75A ECRIRE LA BANDE AMORCE
E4GCA E76A CONFIGURER VIA POUR TRAVAIL CASSETTE

E8F4 E?3D RECONFIGURER VIA



«... E4AC PRENDRE ENTETE DU PROGRAMME

veeo E6B7 SAUVER ENTETE DU PROGRAMME

«+o. EAE@ CHARGER/VERIFIER LE PROGRAMNE

«vso E62E SAUVER LE PROGRAMNE

E4AB .... PRENDRE ENTETE ET CHARGER PROGRAMME

ES7B .... SAUVER ENTETE ET SAUVER LE PROGRAMME

ES54 ES6C PASSER OCTET SUIVANT, TEST DE FIN

9-Routines systémes
Les interruptions
ECC7 EDEB AUTORISER IRG PAR T1
EDAL EEIA INTERDIRE IR@ PAR T1
§228 8244 VECTEUR IR
8236 §24A VECTEUR RETOUR IR
EDB9 EE22 GESTION NORMALE DES IR
6228 8247 VECTEUR NMI
F882 FB8B2 GESTION NORMALE DES NNI
F888 F8B8 CONFIGURER LE SYSTEME
F968 F9AA INITIALISER LE VIA 6522
Les timers
ED78 EESC ANNULER LES TROIS TIMERS

ED8! EE9D PRENDRE VALEUR DANS YX DU TIHER A

ATy



EDBF EEAB INITIALISER LE TIMER A AVEC LA VALEUR YX

EDAD EECY INITIALISER TIMER ET ATTENDRE QU’IL S’ANNULLE

configuration écran
093D I9E4 LORES
E9A9 EC21 TEXT
E9BR EC33 HIRES
EDSC .... EFFACER ECRAN HIRES
F7E@ F@16 GENERER LES CARACTERES ALTERNES
Gestion du clavier

E985 EB78 GERER LE TANPON TOUCHE

F43C F495 GERER LE CLAVIER

Gestion de la mémpire
E965 EBD8 HIMEM
E974 EBE7 GRAB

E994 ECAC RELEASE
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